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(57) Abstract: The invention relates to an instrument (2) for connecting a correction rod (4) to a bone screw (6), comprising an outer
first housing part (18) provided with an internally threaded portion, an approximately half-shell-shaped outer second housing part (24),
and an inner adjusting part (30) that axially penetrates the outer housing parts (18, 24), comprises an external thread (34) in one portion,
and can be screwed into the internally threaded portion (90) of the outer first housing part (18), the internally threaded portion being
embodied on a supporting body (92) that can be adjusted transversely in relation to the axial longitudinal direction (A). The supporting
body can be adjusted transversely to the axial longitudinal direction in relation to the first housing part, is inwardly spring-loaded in
relation to the internally threaded portion thereof, and can be manually outwardly driven in the opposite direction by finger pressure,
such that the internally threaded portion is disengaged from the external thread of the adjusting part.

(57) Zusammenfassung: [nstrument (2) zum Verbinden eines Korrekturstabs (4) mit einer Knochenschraube (6), mit einem aufienlie-
genden ersten Gehiuseteil (18), wobei bei dem ersten Gehduseteil (18) ein [nnengewindeabschnitt vorgesehen ist, mit einem ungefahr
halbschalenf6rmigen aufenliegenden zweiten Gehiuseteil (24), und mit einem die aufenliegenden Gehduseteile (18, 24) axial durch-

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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setzenden und damit innenliegenden Einstellteil (30), welches an einem Abschnitt ein AuBengewinde (34) aufweist und damit in den
Innengewindeabschnitt (90) bei dem aubenliegenden ersten Gehduseteil (18) einschraubbar ist, wobei der Innengewindeabschnitt an
einem quer zur axialen Lingsrichtung (A) verstellbaren Trigerkorper (92) ausgebildet ist und dass der Trégerkorper beziiglich des ers-
ten Gehduseteils quer zur axialen Langsrichtung verstellbar und beziiglich seines Innengewindeabschnitts nach innen federvorgespannt
ist und in der Gegenrichtung nach aufen manuell durch Fingerdruck verdrangt werden kann, so dass der [nnengewindeabschnitt aufier
Eingriff mit dem Aufliengewinde des Einstellteils gelangt.
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Titel: Instrument zum Verbinden eines Korrekturstabs mit einer

Knochenschraube

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Instrument zum Verbinden eines
Korrekturstabs mit einer Knochenschraube, mit einer axialen
Langsrichtung, einer radialen Richtung und einer
Umfangsrichtung, mit einem auBenliegenden ersten Gehduseteil,
welches einen ungefdhr halbschalenfdormigen Abschnitt aufweist,
der einen ersten Klammerschenkel bildet, wobeil bei dem ersten
Gehduseteil proximal zu dem ungefahr halbschalenfdrmigen
Abschnitt ein Innengewindeabschnitt vorgesehen ist, mit einem
ungefahr halbschalenfdrmigen auBenliegenden zweiten
Gehduseteil, welches einen zweiten Klammerschenkel bildet, der
an dem ersten Klammerschenkel {iber ein Schwenkgelenk um eine
orthogonal zu der axialen Langsrichtung verlaufende
Schwenkachse begrenzt schwenkbar angelenkt ist, und mit einem

die auBenliegenden Gehaduseteile axial durchsetzenden und damit
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innenliegenden Einstellteil, welches an einem Abschnitt ein
AuBengewinde aufweist und damit in den Innengewindeabschnitt
bei dem auBenliegenden ersten Gehduseteil einschraubbar ist,
wobei ein proximales Ende des Einstellteils hierflir betatigbar
ist, und mit einem Stabdruckteil, welches gegen den
Korrekturstab axial anlegbar ist und mit dem Einstellteil
axial gekoppelt ist, jedoch gegenilber dem Einstellteil um die
axiale Langsrichtung drehbar ist, so dass Drehbewegungen des
Einstellteils nicht auf das Stabdruckteil tbertragen werden,
und wobei die Klammerschenkel das Stabdruckteil schalenfdrmig
umgeben und langsverschieblich aufnehmen und jeweils einen
distalen Endbereich aufweisen, mit dem sie an der
Knochenschraube angreifen, wobei der zweite Klammerschenkel
vorzugsweise durch Fingerdruck auf sein proximales Ende durch

den benutzenden Chirurgen in Freigabestellung betdtigbar ist.

Ein derartiges Instrument wird typischerweise als
Repositionsinstrument bezeichnet, da hiermit ein
Korrekturstab, der in der Regel mehrere Knochenschrauben,
insbesondere Pedikelschrauben, miteinander verbinden soll,
beziiglich einer jeweiligen Knochenschraube in der wvom
Chirurgen intendierten Weise positioniert und an der
Knochenschraube fixiert wird. Die Knochenschraube verfigt iber
einen in den Knochen einbringbaren Schaft und einen in der
Regel zwei Schenkel aufweisenden sogenannten Gabelkopf, der
eine Nut zur Aufnahme des Korrekturstabs bildet. In dem
Gabelkopf wird dann ein Befestigungselement, insbesondere eine
Madenschraube, und gegebenenfalls weitere Komponenten,
insbesondere ein Druckstiick eingelegt, um den Korrekturstab
nach der Positionierung gegeniiber dem Gabelkopf bzw. der
Knochenschraube durch das Instrument hindurch zu fixieren.
Meist wird der Gabelkopf gegeniiber dem Schaft in eine
gewlinschte Orientierung gebracht, bevor die Komponenten dann

schlussendlich dauerhaft gegeneinander fixiert werden.

Ein derartiges Instrument ist beispielsweise bekannt aus EP 2

792 325 Al. Ein nicht gattungsgemédBes Instrument, welches nur
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zum Andriicken eines Korrekturstabs gegen eine Knochenschraube
konzipiert ist, ist bekannt aus US 2015/0100098 Al. Das
Instrument umfasst keine einen Zugangskanal zu der
Knochenschraube bildenden Gehadusekomponenten; es ist
offenbauend ausgebildet und weist einen kompakten Block mit
einer Durchsteckoffnung fir ein gewindetragendes Einstellteil
und mit einer Querdéffnung fir einen darin quer zur axialen
Langsrichtung verstellbaren Tradgerkdrper mit einem halftigen
Innengewindeabschnitt auf. Der Tragerkdrper ist manuell durch
Fingerdruck verdrangbar, so dass sein Innengewindeabschnitt
auBer Eingriff mit dem AuRengewinde des Einstellteils gelangt.
Aus DE 10 2016 106 608 Al ist ein Instrument zum Verbinden
eines Korrekturstabs mit einer Knochenschraube vorbekannt,
welches komplexen selbststeuernden Rastmechanismus aufweist,
welcher es gestattet, ein gewindetragendes Einstellteil durch
federvorgespannte und verdradngbare Innengewindesegmente axial
hindurchzustecken, und im Anschluss an den Repositionsvorgang
den Rastmechanismus durch Fingerdruck zu entriegeln und das

Einstellteill wieder axial herauszuziehen.

Bei dem eingangs genannten gattungsgemallen vorbekannten
Instrument ist der Innengewindeabschnitt unmittelbar in einem
hiilsenfdrmigen Abschnitt des ersten Gehduseteils ausgebildet.
Da sich das Stabdruckteil und auch das damit axial gekoppelte,
jedoch drehbare Einstellteil von proximal kommend durch diesen
Innengewindeabschnitt hindurcherstrecken, muss ein
Drehkopplungsbereich zwischen dem Einstellteil und dem
Stabdruckteil einen geringeren AuBendurchmesser aufweisen, als
die lichte Querschnittséffnung, die durch den
Innengewindeabschnitt des ersten Gehaduseteils begrenzt ist, da

andernfalls ein Hindurchfithren ja nicht méglich ware.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Instrument der eingangs genannten Art dahingehend weiter zu
bilden, dass ein zu Verfligung stehender Bauraum besser genutzt

werden kann.



WO 2019/073048 PCT/EP2018/077912

Diese Aufgabe wird bei einem Instrument der genannten Art
erfindungsgemall dadurch geldst, dass der Innengewindeabschnitt
an einem quer zur axialen Langsrichtung verstellbaren
Tragerkorper ausgebildet ist und dass der Tragerkdrper
beziiglich des ersten Gehduseteils guer zur axialen
Langsrichtung verstellbar und beziiglich seines
Innengewindeabschnitts nach innen federvorgespannt ist und in
der Gegenrichtung nach aulen manuell durch Fingerdruck
verdrangt werden kann, so dass der Innengewindeabschnitt auler
Eingriff mit dem AuBengewinde des Einstellteils gelangt, und
dass ein AuBendurchmesser (Dal) eines Drehkopplungsbereichs
zwischen dem Stabdruckteil und dem Einstellteil grdBer ist als
ein Kerndurchmesser (Dkern) des Aulengewindes des
Einstellteils.- Erfindungsgemal ist der Innengewindeabschnitt
also nicht unmittelbar von dem ersten aulenliegenden
Gehduseteil gebildet, sondern an einem hierzu verschieblichen
Teil in Form des Tragerkdrpers. Durch die Verstellbarkeit des
Tragerkodrpers kann somit der Innengewindeabschnitt wahlweise
in die lichte Querschnitts- oder Offnungsflidche, welche durch
das erste und auch das zweite Gehauseteil begrenzt wird,
eintauchen oder er befindet sich radial auBerhalb der lichten
Querschnitts- oder Offnungsflidche. Im ersten Fall kann er mit
dem AuBengewinde des Einstellteils zusammenwirken, und im
zweiten Fall befindet er sich auBer Eingriff mit dem
AuBengewinde des Einsteillteils. Auf diese Weise wird radialer
Bauraum eingespart bzw. optimal genutzt. Auch stellt der
Kerndurchmesser (Dkern) des AuBlengewindes des Einstellteils
keine Obergrenze mehr fiir den AuBlendurchmesser der weiteren
Erstreckung des Einstellteils und eines daran anschlieBenden
Stabdruckteils dar.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der
Tragerkorper fiir das Gewinde hilsenférmig ausgebildet, was
jedoch keinesfalls eine geometrisch kreisrunde Hilsenform oder

Offnungsform impliziert, was sogar hinderlich wéire.
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Es erweist sich weiter als vorteilhaft, dass der Tragerkorper
einen nach aulen exponierten Betatigungsbereich fliir manuellen
Fingerdruck aufweist. Der Betatigungsbereich ist vorzugsweise
diametral gegeniiberliegend zu dem Innengewindeabschnitt
ausgebildet, da sich solchenfalls die Richtung der
Druckeinleitung durch Fingerdruck mit der Verstellrichtung des

Tragerkdrpers deckt.

Der Innengewindeabschnitt an einer Innenseite des
Tragerkdrpers iUberspannt in der Umfangsrichtung ein
Winkelsegment von wenigstens 20°, insbesondere von wenigstens
40°, insbesondere von wenigstens 60°, insbesondere von
wenigstens 80° und héchstens von 180°, insbesondere von
héchstens 160°, insbesondere von hochstens 140° und weiter

insbesondere von héchstens 120°.

Des weiteren erweist es sich als vorteilhaft, wenn zur
querverschieblichen Fihrung des Tradgerkdrpers ein radial
auBerhalb des ersten Gehduseteils angeordneter Fihrungskérper
vorgesehen ist, der im Betriebszustand bezliiglich des ersten
Gehadusekdrpers unverschieblich fixiert bleibt. Dies ermdglicht
es, eine modulartige Baugruppe aus Tragerkdrper und
Fihrungskdérper zu fertigen, die dann als Ganzes an dem ersten

Gehduseteil des Instruments angeordnet und fixiert wird.

Hierbei erweist es sich als vorteilhaft, wenn der
Fihrungskdrper wenigstens einen und vorzugsweise zwei in der
axialen Langsrichtung voneinander beabstandete und in der
Umfangsrichtung erstreckte Flanschabschnitte aufweist, mit dem
bzw. mit denen er das erste Gehauseteil in der Umfangsrichtung

umgibt und am ersten Gehduseteil festlegbar ist.

Weiter erweist es sich als vorteilhaft, wenn der
Fihrungskdrper einen in der axialen Langsrichtung erstreckten
Gegenlagerabschnitt aufweist, gegen den sich der Tragerkorper

unter Zwischenordnung eines Federmittels abstitzt.
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Weiter erweist es sich als vorteilhaft, wenn das erste
Gehduseteil im Bereich des Tragerkdrpers nicht in
Umfangsrichtung geschlossen ausgebildet ist, sondern im
Bereich des Innengewindeabschnitts des Tragerkdrpers derart
offen ausgebildet ist, dass der Tragerkdrper mit seinem
Innengewindeabschnitt nach innen in Eingriff mit dem

AuBengewinde des Einstellteils gelangen kann.

Insbesondere kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn das
erste Gehduseteil im Bereich des Tragerkdrpers wiederum
schalenfdrmig, insbesondere ungefahr halbschalenfdrmig
ausgebildet ist. Der Tragerkdrper fir den
Innengewindeabschnitt kann dann in dem freigeschnittenen
Bereich des ersten Gehduseteils querverschieblich angeordnet

werden.

Als ganz besonders vorteilhaft erweist es sich, dass der
Nenndurchmesser (Dnenn) des AuBengewindes des Einstellteils
nahezu einem Innendurchmesser (Di) des ersten aulenliegenden
Gehduseteils entspricht, insbesondere wenigstens 92 %,
insbesondere wenigstens 95 %, insbesondere wenigstens 97 % des
Innendurchmessers (Di) des ersten aullenliegenden Gehéduseteils
betragt. Hierdurch l&adsst sich eine optimale Ausnutzung des in
radialer oder Querrichtung zur Verfiigung stehenden Bauraums

erreichen.

Ebenfalls erweist es sich als vorteilhaft, dass der
AuBendurchmesser (Dal) eines Drehkopplungsbereichs zwischen
dem Stabdruckteil und dem Einstellteil groBer ist als ein
AuBendurchmesser (Da2) eines daran proximal anschlieBenden
Abschnitts des Einstellteils und grdBer ist als ein
Kerndurchmesser (Dkern) des Aulengewindes des Einstellteils.
Insbesondere kann (Da2)=(Dkern) betragen und gewissermalBen den
einen Auslaufbereich des AuRengewindes des Einstellteils

darstellen.
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Des weilteren erweist es sich als vorteilhaft, dass der
AuBendurchmesser (Dal) des Drehkopplungsbereichs zwischen dem
Stabdruckteil und dem Einstellteil zwischen dem 0,95 und 1,05-
fachen des Nenndurchmessers des AuBengewindes des
Einstellteils betragt, insbesondere wenigstens das 0,97-fache,
insbesondere wenigstens das 0, 99-fache des Nenndurchmessers

betragt.

Es ware auch eine Ausfiihrungsform denkbar und fiir einzelne
Anwendungen vorteilhaft, bei der zur querverschieblichen
Fihrung des Tragerkdrpers anstelle eines von dem ersten
Gehduseteil separaten Fihrungskdrpers das erste Gehaduseteil
selbst einen Fihrungskorper fiir den quer verschieblichen

Tragerkorper bildet.

Der Kerngedanke der vorliegenden Erfindung, namlich einen quer
verstellbaren Tragerkorper mit einem Innengewindeabschnitt
vorzusehen, lasst sich auch auf andere chirurgische
Instrumente, insbesondere im Bereich der minimalinvasiven
Chirurgie, anwenden. Daher wird auch selbstandiger Schutz
beansprucht fir ein Instrument zur Handhabung eines
Knochenankers oder zur Schaffung eines Zugangs zu einem
Knochenanker, mit einer axialen Langsrichtung, einer radialen
Richtung und einer Umfangsrichtung, mit einem aullenliegenden
ersten Gehduseteil, welches einen ungefdhr halbschalenfdérmigen
Abschnitt aufweisen kann, wobei bei dem ersten Gehduseteil ein
Innengewindeabschnitt vorgesehen ist, und mit einem das
auBenliegende erste Gehduseteil axial durchsetzenden und damit
innenliegenden Einstellteil, welches an einem Abschnitt ein
AuBengewinde aufweist und damit in den Innengewindeabschnitt
bei dem auBenliegenden ersten Gehduseteil einschraubbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Innengewindeabschnitt an
einem quer zur axialen Langsrichtung verstellbaren
Tragerkorper ausgebildet ist und dass der Tragerkdrper
beziiglich des ersten Gehduseteils guer zur axialen
Langsrichtung verstellbar und beziiglich seines

Innengewindeabschnitts nach innen federvorgespannt ist und in
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der Gegenrichtung nach aulen manuell durch Fingerdruck
verdrangt werden kann, so dass der Innengewindeabschnitt auler

Eingriff mit dem AuBengewinde des Einstellteils gelangt.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den beigefiigten Patentanspriichen und aus der
zeichnerischen Darstellung und nachfolgenden Beschreibung
einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung. In der

Zeichnung zeigt:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht des
erfindungsgemallen Instruments im befestigten
Zustand an einer Knochenschraube mit
angedeutetem Korrekturstab in einer ersten

Betriebsposition;

Figur 2 eine perspektivische Ansicht des
erfindungsgemallen Instruments im befestigten
Zustand an einer Knochenschraube mit
angedeutetem Korrekturstab in einer

zwelten BRetriebsposition;

Figur 3 eine perspektivische Ansicht des
erfindungsgemalen Instruments und der
Knochenschraube nach Figur 1 im noch nicht

gekoppelten Zustand;

Figur 4 Komponenten des erfindungsgemalen Instruments
umfassend u.a. einen ersten und

zwelten Klammerschenkel;

Figur b5a eine Seitenansicht der Komponenten nach Figur 4

im gefiigten Zustand;

Figur b5b ein Schwenkgelenk der Klammerschenkel als

Einzelheit der Figur 5a;
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Figur o6a eine weitere perspektivische Ansicht des

erfindungsgemallen Instruments nach Figur 1;

Figur 6b innenliegende Komponenten des Instruments nach
Figur 6a, namlich ein Einstellteil und ein
Stabdruckteil;

Figur 6c das Instrument nach Figur 6a ohne Einstellteil
und Stabdruckteil;

Figuren 7

a)bis c) eine Langsschnittansicht, eine Draufsicht sowie
eine Detailansicht des Instruments nach Figur 1
zur Verdeutlichung der Antriebsverbindung
zwischen Einstellteil und auBen liegendem
Gehduseteil in einer Eingriffssituation des

AuRengewindes des Einstellteils;

Figuren 8

a)bis c) eine Langsschnittansicht, eine Draufsicht sowie
eine Detailansicht des Instruments nach Figur 1
zur Verdeutlichung der Antriebsverbindung
zwischen Einstellteil und auBen liegendem
Gehaduseteil in einer Nicht-Eingriffssituation

des AuBengewindes des Einstellteils und

Figuren 9
a)bis <) verschiedene Ansichten einer weiteren
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemilien

Instruments.

Die Figuren 1 - 8 zeigen eine Vielzahl von Ansichten einer
ersten Ausfihrungsform eines erfindungsgemidlen Instruments 2
zum Verbinden eines Korrekturstabs 4 mit einer Knochenschraube
6. Bei der Knochenschraube 6 handelt es sich beispielhaft um
eine sogenannte Pedikelschraube fir die Wirbelsaulenchirurgie,

mit einem Gewindeschaft 8, der an seinem proximalen Ende einen
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Kopf 10 aufweist, der wiederum im beispielhaft dargestellten
Fall polyaxial verschwenkbar in einem zwei Schenkel 12
aufweisenden Gabelkopf 14 aufgenommen ist. Die Schenkel 12 des
Gabelkopfs 14 weisen radial aullen hintergreifbare Rereiche 16
zum Ergreifen des Gabelkopfs mittels des Instruments 2 auf. In
Figur 4 ist eine axiale Langsrichtung A, eine hierzu radiale
Richtung R und eine Umfangsrichtung U verdeutlicht. Bei dem
erfindungsgemdlien Instrument handelt es sich um ein
sogenanntes Repositionsinstrument zum Positionieren des
Korrekturstabs 4 im Gabelkopf 14 der Knochenschraube 6. Das
erfindungsgemale Instrument 2 umfasst ein erstes
auBenliegendes Gehduseteil 18, welches einen ersten ungefiahr
halbschalenfdrmigen Abschnitt 20 aufweist, der einen ersten
Klammerschenkel 22 bildet, sowie ein zweites aullen liegendes
Gehaduseteil 24, das einen zweiten Klammerschenkel 26 bildet.
Der erste und der zweite Klammerschenkel 22, 26 sind iber ein
Schwenkgelenk 28 auf noch nédher zu beschreibende Weise
schwenkbar miteinander verbunden. Ferner umfasst das
Instrument 2 ein in Figuren 6 separat dargestelltes
Einstellteil 30 und ein damit zusammenwirkendes Stabdruckteil
32.

Das Einstellteil 30 weist im beispielhaft und bevorzugt
dargestellten Fall ein AuBlengewinde 34 auf, mit dem es auf
noch im Einzelnen zu beschreibende Weise gegeniiber dem ersten
auBenliegenden Gehduseteil 18 verschraubbar ist. Hierdurch
ergibt sich zugleich eine axiale Verstellung oder
Verstellbarkeit des Einstellteils 30 gegeniiber den
auBenliegenden Gehduseteilen 18 und 24. Das Einstellteil 30
ist mittels eines Drehkopplungsbereichs 35 zwischen dem
Einstellteil 30 und dem Stabdruckteil 32 mit dem Stabdruckteil
32 axial gekoppelt, jedoch gegeniber diesem drehbar, so dass
eine Langsverstellung des Einstellteils 30 auf das
Stabdruckteil 32 ibertragen wird, so dass das Stabdruckteil 32
mit distalen Endabschnitten 36 den Korrekturstab 4 in seine
bestimmungsgemalle Montageposition an der Knochenschraube 6

bringen kann. Das Stabdruckteil 32 ist dabei
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langsverschieblich jedoch drehfest zwischen den beiden

Gehduseteilen 18, 24 bzw. Klammerschenkeln 22, 26 aufgenommen.

Nachfolgend wird das bevorzugt ausgebildete Drehgelenk 28
zwischen dem ersten aulBenliegenden Gehduseteil 18 bzw. erstem
Klammerschenkel 22 und dem zweiten auBenliegenden Gehauseteil
24 bzw. zweitem Klammerschenkel 26 beschrieben, wobei auf
Figuren 4, 5a, 5b Bezug genommen werden wird. Das
Schwenkgelenk 28 ist bevorzugt dadurch gebildet, dass die
beiden Klammerschenkel 22, 26 puzzleartig ineinander greifende
Gelenkbereiche 38, 40 aufweisen. Sie sind von jeweiligen
Wandbereichen 42, 44 der Klammerschenkel 22, 26 gebildet. Die
Gelenkbereiche 38, 40 umfassen einen zungenfdrmigen Vorsprung
46, beispielhaft bei dem ersten Klammerschenkel 22, und eine
hierzu komplementdare Ausnehmung 48 bei dem anderen
Klammerschenkel 26. Im beispielhaft dargestellten Fall ist die
Ausnehmung 48 von zweil von einem Rand 50 des zweiten
Klammerschenkels 26 abstehenden und um den Vorsprung 46 herum
aufeinander zustrebenden Stegbereichen 51, 52 begrenzt. Die
freien Enden dieser Stegbereiche 51, 52 bilden zugleich eine
Anschlagsbegrenzung 54, 56 fir die Verschwenkbarkeit der

Klammerschenkel 22, 26 zueinander.

Die beiden Klammerschenkel 22, 26 werden vorzugsweise
vorgefertigt und dann miteinander gefiigt, indem der jeweilige
Vorsprung 46 und die jeweilige komplementdre Ausnehmung 48 in
Richtung einer Schwenkachse 58 des Schwenkgelenks 28
nebeneinander positioniert und dann in Richtung der
Schwenkachse 58 wie Puzzlestiicke ineinander eingesetzt werden.
Um die Klammerschenkel 22, 26 herum ist ein Sicherungselement
60 in Form eines Federelements 62 vorgesehen, welches auf die
gefiigten Klammerschenkel aufklipsbar ist. Das
Sicherungselement 60 selbst ist teilringfdérmig und in der in
Figuren 5a, bb dargestellten Montagesituation verliersicher
gehalten. Hierfiir weisen die Klammerschenkel 22, 26 eine in
Umfangsrichtung erstreckte Nut 64 auf, die in axialer

Langsrichtung A breiter ist als das Sicherungselement 60.
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Zudem weist das Sicherungselement 60 einen nach radial innen
vorstehenden Vorsprung 66 auf, der in eine Vertiefung 68 bei
dem Klammerschenkel 26 eingreift. Durch die Spielbehaftung in
der axialen Langsrichtung A wirkt das Sicherungselement 60
zugleich als Rickstellfedermittel zwischen den
Klammerschenkeln 22, 26. Wenn die Klammerschenkel 22, 26 durch
Fingerdruck auf einen proximalen Abschnitt 70 des zweiten
Klammerschenkels 26 in die in Figur 3 dargestellte Position
verschwenkt werden, so 6ffnen die distalen Endbereiche 72, 74,
der Klammerschenkel wobei gleichzeitig durch das
Sicherungselement 60 bzw. Federelement 62 eine Riickstellkraft
zwischen den Klammerschenkeln 22, 26 erzeugt wird, welche die
distalen Endbereiche 72, 74 wieder aufeinanderzu zu schwenken
versucht. Es wdre aber ebenso denkbar, dass fir die
Riickstellung separate Federmittel verwendet werden. Durch die
vorbeschriebene Betdtigung wird das Instrument 2 gedffnet und
kann an den hintergreifbaren Bereichen 16 des Gabelkopfs 14

der Knochenschraube 6 ldsbar fixiert werden.

Durch die bevorzugte Ausbildung des Schwenkgelenks 28 kann der
radiale Bauraum des Schwenkgelenks auf die radiale Wandstarke
der Wandbereiche 42, 44 beschrankt werden, was als erheblicher

Vorteil der bevorzugten Ausbildung angesehen wird.

Die Kopplung des in Figur 6b dargestellten Einstellteils 30
und des Stabdruckteils 32 sind entsprechend DE 10 2015 205 362

A ausgebildet, so dass diesbeziiglich hierauf verwiesen wird.

Nachfolgend wird die bevorzugte Funktionsverbindung zwischen
dem Einstellteil 30 und der auBenliegenden Gehdusekomponente

des Instruments 2 anhand der Figuren 4, 7 und 8 beschrieben.

Bei dem ersten Gehduseteil 18 ist proximal zu dem ungefahr
halbschalenfdrmigen Abschnitt 20 ein Innengewindeabschnitt 90
vorgesehen, der aber nicht unmittelbar von dem ersten
Gehduseteil 18 gebildet ist, sondern an einem gquer zur axialen

Langsrichtung verstellbaren Tragerkorper 92 ausgebildet ist.
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Der Innengewindeabschnitt 90 ist zudem in Umfangsrichtung U
nicht durchgehend, sondern er ist nur in einem verhaltnismalRig
geringen Umfangswinkelsegment ausgebildet. Der Tragerkdrper 92
ist vorzugsweise hllsenfdérmig ausgebildet und des Weiteren im
beispielhaft und bevorzugt dargestellten Fall in einem
Fihrungskoérper 94 aufgenommen. Dieser Fihrungskdrper 94 ist im
beispielhaft dargestellten Fall so ausgebildet, dass er radial
aulBerhalb des ersten Gehduseteils 18 angeordnet ist. Er lasst
sich beziiglich des ersten Gehauseteils 18 unverschieblich
stellen. Er weist im beispielhaft dargestellten Fall zwei
voneinander beabstandete und in Umfangsrichtung U erstreckte
Flanschabschnitte 96 auf, welche sich um das erste Gehaduseteil
18 herum erstrecken. Zwischen diesen Flanschabschnitten 96 ist
ein in der axialen La&ngsrichtung erstreckter Lagerabschnitt 98
ausgebildet. Zwischen der Innenseite des Lagerabschnitts 98
und einer AuBenseite 100 des Tragerkdrpers 92 sind
beispielhaft zwei Druckfedermittel 102 abgestiitzt, welche den
Tragerkorper 92 nach radial innen in die in den Figuren und
insbesondere in Figur 7 dargestellte Position dricken. Wie man
im Einzelnen aus Figuren 7a und ¢ ersieht, ragt dann der
Tragerkdrper 92 mit seinem Innengewindeabschnitt 90 in die
lichte Offnung 104 des ersten Gehduseteils 18 ein. Das
Einstellteil 30 ist in dieser Position mit seinem AuBengewinde
34 in den Innengewindeabschnitt 90 einschraubbar. Dabei dreht
es sich auch gegeniiber dem unverdrehbar zwischen den
Gehduseteilen aufgenommenen Stabdruckteil 32 und bewegt dieses
in distale Richtung oder in entgegengesetzte proximale

Richtung.

Man erkennt am besten aus Figur 4, dass der erste
Gehdusekdrper 18 im Bereich des Tragerkdrpers 92 und des
Fihrungskoérpers 94 nicht in Umfangsrichtung U geschlossen
ausgebildet ist, sondern derart offen ausgebildet ist, dass
der TragerkoOrper 92 mit seinem Innengewindeabschnitt 90 nach
radial innen in Eingriff mit dem AuRengewinde 34 des
Einstellteils 30 gelangen kann. Der Tragerkorper 92 weist

diametral gegeniiberliegend zu dem Innengewindeabschnitt 90
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einen manuellen Betatigungsbereich 108 in Form einer Taste mit
einer ergonomisch geformten Driickermulde 110 auf. Durch
Fingerdruck auf diesen Betdtigungsbereich 108 wird der gesamte
Tragerkodorper 92 mitsamt dem Innengewindeabschnitt 90 entgegen
der Vorspannung der Druckfedermittel 102 in Richtung des
Pfeils 112 in die in Figuren 8a bis c dargestellte weitere
Betriebsstellung verdradngt. Man erkennt aus Figur 8c, dass der
Innengewindeabschnitt 90 des Tradgerkdrpers 92 nach aulerhalb
der lichten Offnung 104 und damit auBer Eingriff mit dem
AuBengewinde 34 des Einstellteils 30 gelangt, so dass das
Einstellteil 30 in axialer Langsrichtung A beziglich der
Gehduseteile 18, 24 wverschieblich ist. Hierdurch kann eine
Schnellldsefunktion realisiert werden. Ein wesentlicher
Vorteil dieser vorbeschriebenen Ausfihrungsform besteht weiter
darin, dass auch hierdurch radialer Bauraum gespart werden
kann. Man erkennt am besten aus Figur 8c, dass auf diese Weise
der Nenndurchmesser des AuBengewindes 34 des Einstellteils 30
bis an den Innendurchmesser der lichten Querschnittsdffnung
104 des Gehduseteils erstreckt werden kann. Dies wiederum
ermdglicht einen groBen Innendurchmesser Di des Einstellteils
30, der fiur die Zufihrung weiterer Instrumente, insbesondere

Schraubendreher, zur Verfigung steht.

Anhand der Figuren o6b und 7 werden nachfolgend bevorzugte
Abmessungen erlautert. Es erweist sich als vorteilhaft, dass
ein Nenndurchmesser (Dnenn) des Aullengewindes 34 des
Einstellteils 30 nahezu einem Innendurchmesser (Di) des ersten

auBenliegenden Gehauseteils 18 entspricht.

Ebenfalls erweist es sich als vorteilhaft, dass ein
AuBendurchmesser (Dal) des Drehkopplungsbereichs 35 zwischen
dem Stabdruckteil 32 und dem Einstellteil 30 groBer ist als
ein AuBendurchmesser (Da2) eines daran proximal anschlieBenden
Abschnitts des Einstellteils 30 und groBer ist als ein
Kerndurchmesser (Dkern) des AulRengewindes 34 des Einstellteils
30.
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Des Weiteren erweist es sich als vorteilhaft, dass ein
AuBendurchmesser (Dal) des Drehkopplungsbereichs 35 zwischen
dem Stabdruckteil 32 und dem Einstellteil 30 zwischen dem 0, 95
und 1,05-fachen des Nenndurchmessers des AuBengewindes des

Einstellteils 30 betragt.

SchlieRlich zeigen die Figuren 9a bis c eine weitere
Ausfihrungsform, die sich nur hinsichtlich des Schnelll&se-
Mechanismus von der vorherigen Ausfihrungsform unterscheidet.
Anstelle eines zusdtzlichen Fihrungskdrpers fir den
Tragerkorper 92 fir das Innengewinde 90 bildet hier das erste
Gehduseteil 18 zugleich einen Fihrungskérper 94' fir den quer

verschieblichen Tragerkdrper 92.
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Patentanspriiche

Instrument (2) zum Verbinden eines Korrekturstabs (4) mit
einer Knochenschraube (6), mit einer axialen
Langsrichtung (A), einer radialen Richtung (R) und einer
Umfangsrichtung (U), mit einem aulenliegenden ersten
Gehduseteil (18), welches einen ungefahr
halbschalenfdrmigen Abschnitt (20) aufweist, der einen
ersten Klammerschenkel (22) bildet, wobei bei dem ersten
Gehduseteil (18) proximal zu dem ungefahr
halbschalenfdrmigen Abschnitt (20) ein
Innengewindeabschnitt vorgesehen ist, mit einem ungefidhr
halbschalenfdrmigen aulRenliegenden zweiten Gehauseteil
(24), welches einen zweiten Klammerschenkel (26) bildet,
der an dem ersten Klammerschenkel (22) lber ein
Schwenkgelenk (28) um eine orthogonal zu der axialen
Langsrichtung (A) verlaufende Schwenkachse (58) begrenzt
schwenkbar angelenkt ist, und mit einem die
auBenliegenden Gehduseteile (18, 24) axial durchsetzenden
und damit innenliegenden Einstellteil (30), welches an
einem Abschnitt ein AuBRengewinde (34) aufweist und damit
in den Innengewindeabschnitt (90) bei dem auRenliegenden
ersten Gehduseteil (18) einschraubbar ist, wobei ein
proximales Ende des Einstellteils (30) hierfir betatigbar
ist, und mit einem Stabdruckteil (32), welches gegen den
Korrekturstab (4) axial anlegbar ist und mit dem
Einstellteil (30) axial gekoppelt ist, jedoch gegeniliber
dem Einstellteil (30) um die axiale Langsrichtung (A)
drehbar ist, so dass Drehbewegungen des Einstellteils
(30) nicht auf das Stabdruckteil (32) ibertragen werden,
und wobei die Klammerschenkel (22) das Stabdruckteil (32)
schalenfdrmig umgeben und langsverschieblich aufnehmen
und Jjeweils einen distalen Endbereich (36) aufweisen, mit
dem sie an der Knochenschraube (4) angreifen, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innengewindeabschnitt (90) an
einem quer zur axialen Langsrichtung (A) verstellbaren

Tragerkdrper (92) ausgebildet ist und dass der
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Tragerkodrper (92) bezliglich des ersten Gehauseteils (18)
quer zur axialen Langsrichtung (A) verstellbar und
beziiglich seines Innengewindeabschnitts (90) nach innen
federvorgespannt ist und in der Gegenrichtung nach auBen
manuell durch Fingerdruck verdrangt werden kann, so dass
der Innengewindeabschnitt (90) auBer Eingriff mit dem
AuBengewinde (34) des Einstellteils (30) gelangt, und
dass ein AuBendurchmesser (Dal) eines
Drehkopplungsbereichs (35) zwischen dem Stabdruckteil
(32) und dem Einstellteil (30) grdBer ist als ein
Kerndurchmesser (Dkern) des Aulengewindes (34) des
Einstellteils (30).

Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Tragerkorper (92) hiilsenfdrmig ausgebildet ist.

Instrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tragerkdrper (92) einen nach
auBlen exponierten Betdtigungsbereich (108) fir manuellen

Fingerdruck aufweist.

Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Betatigungsbereich (108) diametral gegeniiberliegend

zu dem Innengewindeabschnitt (90) ausgebildet ist.

Instrument nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Innengewindeabschnitt (90) in der Umfangsrichtung (U) ein
Winkelsegment von wenigstens 20°, insbesondere von
wenigstens 40°, insbesondere von wenigstens 60°,
insbesondere von wenigstens 80° und hdéchstens von 180°,
insbesondere von hoéchstens 160°, insbesondere von
hochstens 140° und weiter insbesondere von hdéchstens 120°

Uberspannt.
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Instrument nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur
querverschieblichen Fihrung des Tragerkdrpers (92) ein
radial auBerhalb des ersten Gehduseteils (18)
angeordneter Fihrungskorper (94) vorgesehen ist, der im
Betriebszustand beziiglich des ersten Gehadusekdrpers (18)

unverschieblich fixiert bleibt.

Instrument nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fihrungskdrper (94) wenigstens einen und vorzugsweise
zwel in der axialen Langsrichtung (A) voneinander
beabstandete und in der Umfangsrichtung (U) erstreckte
Flanschabschnitte (96) aufweist, mit dem bzw. mit denen
er das erste Gehauseteil (18) in der Umfangsrichtung (U)

umgibt und am ersten Gehduseteil (18) festlegbar ist.

Instrument nach Anspruch 6 oder 7, dadurch

gekennzeichnet, dass der Fihrungskorper (94) einen in der
axialen Langsrichtung (A) erstreckten Gegenlagerabschnitt
(98) aufweist, gegen den sich der Tragerkdrper (92) unter

Zwischenordnung eines Federmittels (102) abstitzt.

Instrument nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Gehduseteil (18) im BRereich des Tragerkdrpers (92) nicht
in Umfangsrichtung (U) geschlossen ausgebildet ist,
sondern im Bereich des Innengewindeabschnitts (90) des
Tragerkodrpers (92) derart offen ausgebildet ist, dass der
Tragerkorper (92) mit seinem Innengewindeabschnitt (90)
nach innen in Eingriff mit dem Aulengewinde (34) des

Einstellteils (30) gelangen kann.

Instrument nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Nenndurchmesser (Dnenn) des AuBengewindes (34) des
Einstellteils (30) nahezu einem Innendurchmesser (Di) des

ersten aulenliegenden Gehduseteils (18) entspricht,
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insbesondere wenigstens 92 %, insbesondere wenigstens 95,

AC

insbesondere wenigstens 97 % des Innendurchmessers (Di)

des ersten auBenliegenden Gehéduseteils betragt.

Instrument nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
AuBendurchmesser (Dal) des Drehkopplungsbereichs (35)
zwischen dem Stabdruckteil (32) und dem Einstellteil (30)
groBer ist als ein AuBendurchmesser (Da2) eines daran
proximal anschlielBenden Abschnitts des Einstellteils
(30) .

Instrument nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
AuBendurchmesser (Dal) des Drehkopplungsbereichs (35)
zwischen dem Stabdruckteil (32) und dem Einstellteil (30)
zwischen dem 0,95 und 1,05-fachen des Nenndurchmessers
des AuBengewindes (34) des Einstellteils (30) betragt,
insbesondere wenigstens das 0, 97-fache, insbesondere

wenigstens das 0,99-fache des Nenndurchmessers betragt.

Instrument nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche 1-5 oder 8-12, dadurch gekennzeichnet, dass zur
querverschieblichen Fihrung des Tradgerkdrpers (92)
anstelle eines von dem ersten Gehausekdrper (18)
separaten Fihrungskorpers (94) der erste GehausekOrper
(18) selbst einen Fihrungskdorper (947) fir den quer

verschieblichen Tragerkérper (92) bildet.
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