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{54) Zpasob zhuthovani zrnitych hmot a zafizeni k provadéni tohoto zpéisobu

Vyndlez se tyké zpisobu zhutnovéni zrni-
tfch hmot, zejméne slévérenské formoveci
hmoty exotermickou reakci smé&si vzduchu
@ hotlaviny v uzevieném systému e zerizent
¥ provéddéni tohoto zplsobu.

Podstatou vyndlezu je, %e se sm&s uvddi
do nuceného pohybu & b&hem tohoto pohybu
se nejmén& na jednom mistd zapsluje.

Podstatou zarizeni podle vynélezu je,
%¥e v spelovaci komoie Je umisténo nejméng
Jjedno dmychedlo e nejmén& jeden budié
rozndtovych {mpulsi.
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Vynélez se tyké zplisobu zhutnovéni zrnitych hmot, zejméne slévérenské formoveci hmoty
exotermickou reskci sm¥si vzduchu a hoPflaviny v uzavieném systému a zafizeni k provédéni
tohoto zpisobu.

Dosud nevrZené zplisoby zhutnovénf vybuchem pii vyrobd forem ® jader ve slévérenském
primyslu nepfekrodily je¥td pokusné stédium.

NepPiznivé pisobile Fada &initell, zv1é8t& riziko spojené s uloZenfm e mani puleci
s vibuMninami ve slévérenské oblesti, nedostete¥né reprodukovetelnost doseZenych vyslediny,
potiebnych spelovecich tlekd mohlo byt dosmfeno jen predb&inym stladenim hoirlavé smsi
ve spalovaci komo¥e, co? vyvolaloe dal3{ problémy pokud jde o nékled e utésnéni. Bez poufiti
pifdawného kysliku nemchlo byt doseZeno hodnot pevnosti poZsdovenych pro tdely slévérenstve,
pouitim pridevného kyslixu se v3ak tento zplsob zhutnovén? formovecich hmot nednosnou
m¥rou prodrefovel e zvy¥ovalo se riziko nebezpeli.

Bkolem vynélezu Je vypracovéni zpisobu, s nimZ nejsou spojeny uvedené nevyhody, e kte-
ry umofnuje hospodérnou a bezpe¥nou vyrobu forem s volitelnou, vysokou a reprodukovetelnou
pevnosti bez piidavného kysliku e bez predchézejiciho pFedb¥?ného stleleni.

Tento uUkol je vyfeden zpisobem podle vynédlezu, JjehoZ podstats spolivéd v tom, %e se
sm¥s uvddi do nuceného pohybu e b&hem tohoto pohybu se nejmén¥ na jednom mist& zapsluje.

Podstatou vyndlezu rovné% Je, %e se smés uvddi do pohybu v celém spelovecim prostoru
systému, e %Ze pohybem sm3si je nejmén& jedno do sebe uzaviené prouddni.

Podststou rovn&% je, %e povrch zrnité hmoty, kterd se md zhutnovat, se pred podétkem
exotermické reskce zcela nebo z8ésti plynotésnd& prekryvé.

Podstatou zafizen{ podle vynélezu je, Ze ve spaloveci komofe je unist®no nejménd jed-
no dmychedlo a nejuén& jeden budi& rozn&tovych impulsi.

Vyhodou zpisobu podle vynédlezu je, %e soulesnd s dosaZenin reprodukovatelného spelove-
ciho procesu se dosehuje zvyZeni intenzity exotermické reekce.

Vyznemné je jedt& rychlost 3iFfeni spelovaciho procesu nucenym pohybem hoflavé smési.
Teprve toto opat¥enf umo¥nuje bez pou#itf pridevného kysliku zvy3it rychlost &ifeni tak,
%e se dosshuje %édoucich pewnosti.

Nen{ tfeba dodrZet urdity stechiometricky pomé&r mezi vzduchem & ho¥lavinou, jde pouze
o to,, aby vyslednd smis zistale hoilevou.

Jako hoileaviny pichézeji v dvehu Jak pevné, tak i tekuté e plynné létky. Jeko zvl&EtE
vhodné se osvid&ily zemni plyn, meten, propan, butsn, acetylén, benzin, motorovéd nefta.
Bylo by mo%no pou%it vzn¥tlivych prachy, Jeko uhelného prachu, pilin e podobnd.

Del¥{ vyhode zpisobu podle vyndlezu spolivéd v tom, Ze po zepéleni nedosshuje maximélni
tlak v uzevreném systému 8 bard, cof zna¥n¥ usnednuje konstrukei zhutnovaeciho ze¥fzeni
e snifuje jeho zatf{Zeni. '

Zpisobu podle vyndlezu lze vyuZit nejen v slévérenském primyslu pro vyrobu licich fo-
rem a jeder, nytr? i v primyslu stavebnim k zhutnovéni stevebnich hmot.

Vynélez je blile vysvétlen na piikledech zhutnevéni piskovych forem, které jsou znd-
zorn¥ny nae vfkresech, ne n3% vdak vynélez neni{ omezen. Ne vykresech zneZi obr. 1| prvni
provedeni, obr. 2 druhé provedeni, obr. 3 tieti provedeni, obr. 4 Ztvrté provedeni a obr.
5 pdté provedeni formoveciho ze¥izeni podle vyndlezu.
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Ne obr. 1 je znédzorn¥no formoveci ze¥izeni, prifemZ modelni deske 5 s modelem § vstu-
puje jedna po druhé do plnici a formovec{ stenice. U tohoto provedeni se modeln{ desks 2
zvedne hydraulickym zvedacim pfstem ] s formovecim rémem }] e plnicim rédmem 1g, ¥teré jsou
pohyblivé pe vélelcich 13 ve sméru k ndsypce 1 pisku, obsahujici dévkovené mnoZstvi for-
movactho pisku. Po naplneni formovaciho rému 11 e plnicfho rému 12 pfskem se nésypks 17
pisku posune ve vodorowmém sméru, popripad¥ se vychyli e misto ndsypky 11 pisku zeujme
priklop 18. Priklop 18, tvoiic{ spalovac{ komoru 23 e sestévejici z horni kryci desky 24
a z bo¥ntho pladtd 25, obsahuje budi¥ rozn¥tového impulsu, nepfikled zepelovael 19, dmychad-
1o 20 s vodieim prstencem 20a, pohénd&né elektromotorem g¢. Horni wryci desks g4 Je opetlfena
otvorem 2! pro vstup horlaviny. Vedenim 27 se p¥ivéd{ do spelovaci komory 23 neplniné vzdu-
chem s etmosférickym tlekem mnoZstvi hoflaviny zarudujici zépelnost, pfifemZ tlek nepatrné
stoupne. U zemnfho plynu stoupne v stechiometrickém pom&ru nap¥ikled tlek asi o 0,! bsru.
Dmychedlo 20 mfsi vzduch s ho¥levinou, ZimZ vznikne vybusné sm&s. Aby bylo moZno #1dit po-
hyb vybu¥né sm&si, méd dmychedlo 20 prestavenim lopetek nebo zm¥nou otédfek promdnlivy vikon.
Zapaloval 19 zeptli sm&s pP¥i otdfeni dmychadlem 20, napf{klad elektrickou jiskrou e formo-
vaci pisek se vybuchem zhutnuje. Meximédlni vzestup tleku je asi 8 berd.

Pokles tleku zévis{ mimo jiné ne teplot® spalovaci komory 23, totiZ horni kryci desky
24 o plditd 25, které mohou byt p¥i trvelém provozu sutomatického zefizeni opetieny chledi-
cimi ¥enély 70 (obr. 2). Speliny unikeji nap¥ikled odséveli, je-1i Jimi zerizeni vybeveno,
a/nebo modelnou deskou 3, formovacim rémem }1, plnicim rémem 12 o plédBtdm 25, popPipedd
mezi t&mito Zdstmwi. Pretlak se sniZuje pri poklesu pistu ] ne nulu. Nédsypke 17 pisku se ny-
ni{ posune do plnicf polohy ned plnicim rémem 12 & p¥iklop 18 zeujme soulesnd ¥dérkoven® vy~
znadenou polohu 28. Dmychadlo 20 mi%e zlstet v nepfetr#itém provozu, pfifem% pln{ t¥i funk-
ce, a to misen{ spelovecich sloZek, zvySeni rychlosti 3iYenf spmlovec{ fronty b&hem sps-
lovéni & vyfuk spelin.

fim je men®{ speloveci prostor, tim ménZ se spotPebuje hofleviny, pop¥ipedd horlavého
plynu, 8 o to je levndj¥f vyrobe zeffzeni. .

Ne obr. 2 je znézorn&n piiklop 18, ktery miZe byt ¥luzn& uloZen v rdmu 33 dosedeji-
cim na plnici rém 12. Pr{xlop 18 je moZno v ur&itych polohdch fixovat pomoci kolikd 34,
prochdézejicich otvory 32 v rému 33 s zasahujicich do plé#t¥ 25. Na wvn&3s{ stren& pléit¥ 25
jsou tésndni 36. Toto provedeni dovoluje nastevit optimélnf pom¥r objemu spaloveci komory
23 e objemu pln¥n{ piskem u rozmenitd velkych modeld. Prestaveni piiklopu 18 je moZno
provést i jinymi prostPedky, hydreulickymi, pneumetickymi nebo elektrickymi pomoci servo-
motoru.

Ne obr. 3 jsou zndzorndna dvé vzédjemn¥ apojitelnd reseni. P¥edeviim Je znézorndno
zv1d 3L vyhodné uspordédéni dmychsdle 20. U tohoto provedeni je seci hrdlo 31 umistdno
uprostted ned piskem, popfipedé ned modelnou deskou 2, tekZe proudéni, po ném¥ ndsleduje
tlakovéd vlne, sméPuje dold proti plé%ti 25. Tim je moZno odpor pisek/st3ne alespoﬂ zlésti
kompenzovat ze Ufelem dosaZeni Je&t® stejnomdrn&j¥ich hodnot tvrdosti v délici rovind.

Mimoto je znézorn¥ne Jinéd moZfnost ovlivn¥ni pevnosti formy pomoci d¥lici roviny. Ze
tim dlelem je naddrZ 54 spojena ty&emi 52 rozpojiteln¥ s plést&m 25 pfiklopu 18. Po neplnéni
se pono¥i svisld st&ns 53 nédrZe 54 prfitlelovénim p¥fklopu 18 ne plnicf rém 12 a formovaci
réun 1} do pisku %tek, Ze dno 23 a svisld sténa 23, kterd je souvisld, se nechézeji ned hle-
dinou 56 pfskové ndpln&. Piltom se zjistilo, Z%e se pewvnost formy v st¥edni oblasti d&lici
roviny sni¥uje, kdeito v oblasti stén zvysuje.

U vétsich plnicich rémd 12 2 formovacich rémd 11 je mo¥no umistit ve spalovaci komore
23 1 n&kolik dmychedel 20, pri¥emZ je mo¥no pou¥ft i Jjinych prost¥edkd, uvédddjicich sm¥s
do pohybu, jeko nepriklad smZ3ovacich ventild, dstroji uvdd&€jicich smds do vlnitého pohybu -
a podobn&. Je té¥ mo%no uspordédet nemisto dmychedla 20 ve spaloveci komo¥e 23 na rotujfcim
hiideli 80 jeden nebo vice zeapalove®d 19 vytvorenych jeko budile rozndtovich impulsd (viz
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obr. 2 pravé strana), prilemZ okemZik zepdleni e rotedni rychlost jsou zprevidls nastevi-
telné. Timto zplisobem je mo¥no doséhnout Fizeného pribdhu spaslovaciho procesu.

Je mo¥nd 1 del¥f veriente uspofédsni n¥kolike ho¥ékd 19 po obvodu prifklopu 18 & v rdz»
né jeho‘;yéi, kterd se zeapelujf bud soudasnd nebo v urditém sledu.

Na obr. 4 je zndzornéno provedeni, u n&hoZ je spslovacl komore 23 unistine po strané
nésypky 57 pisku. Speloveci komora 23 Jje spojene kendlem 58 se svoji dolni &dstl 23g. Hor-
ni st¥nou spaloveci komory 23 prochézi h¥fdel dmychedle 20, pohén&ného motorem 22. Pldstém
spalovac{ komory 23 prochézi potrubi 2] pro privod hoflsviny s jeden nebp vice zepelovald
19.

Ose asymetrie dolni Zdsti 238 spalovac{ komory 23 je totoZnéd s osou symetrie nésypky
57 pisku. Nésypke 57 pisku je opet¥ens ve své dolni ziZené ¥dstl, zdsuvné vipustnym otvorem
59 do plniciho otvoru §0 dolni ¥ésti 23p spelovaci komory 23. Posuwné viko §1, posuvné na«
pPi& plnicfho otveru 60 pfstovym pohonem 62, sloufi jako uzévdr plnictho otvoru §0. Podle
osy symetrie nésypky 51 pfsku, popfiped¥ doln{ Zdsti 238 speloveci komory 23 je uspofddén
plnic?{ rém 12 & formovaci rém 1}, které je moZno spustit po véle¥efch 13. Na desce zvede-
cihe pistu 1 spoivd, Jek bylo shore uvedeno, modelnd deska 3 s modelem 6.

Pro pln&ni piskem se posuvné viko §1 vysune do oteviené polohy, ¥im% se uvolni plnici
otvor 60. Poté se spultdnim zvedaciho pistu I zvedne plnici rém lg tek, Ze dosedne na doin{
¥4st 23a speloveci komory 23, nefel se otevie zévir nésypky 21 pisku. Tim se vysype ddvkove-
né mno¥stvi pisku z nésypky 57. Po neplnini plniciho rému 1g a formoveciho rému 11 se plnis
¢t otvor 60 uzevie posuvnym vikem §1 e zvedeci pist ] se zvedne do horni stlaloveci polohy.
P¥i tomto pohybu je dolni ¥ést 23m spelovaci komory 23 tlelene ne rém 63, ¥imZ Je posuvné
viko 61 ve své poloze t¥sn& spojeno s dolni 3dstf 2ia spelovect komory 23. Nyni mdZe zalit
zhutnovaci proces, jek byl shore popsén.

Ne obr. 5 je znézorndno del3{ provedeni, u n¥hoZ je ne podloZce §4 uloZen formovaci
rém 11, plnicf rém 12 e modelnd deska 5 s modelem §, tdsn& spojené piichytkemi 6% s for-
movacim rémem 11. Ne podloZku 64 se spusti e t¥sn¥nim s pFichytkemi 68 se s touto podloZ-
kou 64 spojf priklop 66, prekryvejici formovaci rdm 1l, plnici rém 1g @ modelnou desku 3.
V 84sti plé¥tE priklopu 68 je bo¥nd umfsténo jednek dmychedlo 20 s motorem 22, jednak po-
trubf 2] pro pfivod hofleviny e zepalovel 19. P¥fklop 66 zvedé o spoulti nosny prstenec §9.

Pou¥itim jednoho nebo vice ketelyzdtord je moZno speloveci proces u urditfch hoflevin
urychlit, &f{m% je soussnd moino u uréitych hoflevin podle volby katelyzétord doséhnout
reprodukovatelného spelovactho procesu. TEmito katalyzétory mohou byt uElechtilé kovy,
naptiklad pletins, zleto a podotnd, kterd jsou umistiny bud v speloveci komofe 23 nebo
mohou byt privéddny jako prim&s spolu s hoflevinou do spalovaci komory 2J.
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PREDMET VYINKLLEZU

1. Zpisob zhutnovéni zrnitych hmot, zejména alévdrenské formovaci hmoty exotermickou
reakel sm&si vzduchu s hofleviny v uzev¥eném systému, vyznedujic{ se tim, Ze se sm¥s uvédl
do nucenédho pohybu & b&hem tohoto pohybu se nejmén¥ na jednom misté zapaluje.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznefujic{ se tim, ¥e se smds uvddi do pohybu v celém spslo-
vacixn prostoru systému.

3. Zpisob podle bodu 1 e 2, vyznedujici se tim, ¥e pohybem smdsi Je nejménZ jedno do
sebe uzaviené proudéni.

4. Zpisob podle bodd 1 8% 3, vyznedujici se tim, ¥e povrch zhuthované zrnité hmoty,
se pred polétkem sxotermické reskce zcele nebo z¥dsti plynotdsnd prekryvé.

5. Zerizeni k provédéni zplsobu podle bodd | a% 4, sestdvejlici 2z modelové desky, z for-
movaciho rému e plniciho rému dosedejicich na modelovou desku, ze spelovaci komory ve tve-
ru priklopu, spojené s plnicim rémem & formovacim rémem, vyznedujic{ se tim, Ze ve spelove-
c{ komote (23) je umistdno nejménd jedno dmychedlo (20) e nejmén& jeden budi® (19) rozné-
tovych impulsd.

2 vykresy
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