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Drehschieberventil mit hydraulischem Drehantrieb.

67 Zum Zwecke, ein den Anforderungen an Kompakt- 6 N Wz BT
heit, Robustheit und Schaltfrequenz geniigendes LA T SO [

4/2-Wegeventil zu schaffen, werden zwei verzahnte und |

mit axialen Schaltbohrungen (8, 9, 10, 11) versehene

Schaltscheiben (6, 7) angeordnet. Dabei sind die zwei v

Schaltbohrungen (8, 9; 10, 11) je einer Scheibe (6, 7) mit o

einem Schlitz (12, 13) verbunden, welcher {iber die Mitte

der betreffenden Scheibe (6, 7) reicht. Zudem wird eine

sichere Abdichtung auf einfache Weise erzielt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Drehschieberventil mit hydraulischem Drehantrieb,
das ein Ventilgehduse (1) mit Bohrungen (P, T) zur Zu- und
Wegfiihrung eines Arbeitsmediums und mindestens einen
Verbraucherkanal (A, B) aufweist, wobei der Verbraucher-
kanal (A, B) abwechselnd mit den Bohrungen (P, T) zur Zu-
und Wegfiithrung des Arbeitsmediums verbindbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei Schaltscheiben (6, 7) vor-
gesehen sind, die an ihrem Umfang mit Verzahnungen ver-
sehen sind, welche in stdndigem Eingriff miteinanderstehen,
dass die Schaltscheiben (6, 7) mit axialen Schaltbohrungen
(8,9; 10, 11) versehen sind, die bei Drehung der Schalt-
scheiben (6, 7) abwechselnd mit dem Verbraucherkanal (A,
B) verbindbar sind und dass in jeder Schaltscheibe (6, 7) ein

lichen Gehduse mit einer Axialbohrung, in der eine als Dreh-
schieber ausgebildete Welle gelagert ist. In axialem Abstand
voneinander sind in der Weélle zwei einander rechtwinkelig
kreuzende Durchgangsbohrungen vorgesehen, von denen die
5 eine die Verbindung der Bohrung fiir die Zufiihrung des
Arbeitsmediums und die andere die Verbindung der Bohrung
zur Wegfithrung des Arbeitsmediums mit dem gegabelt aus-
gebildeten Verbraucherkanal steuert. Fiir den Antrieb des
Drehschieberventils ist eine Turbine vorgesehen, deren Tur-

10 binenrad auf einem Ende der Welle befestigt und iiber eine

Diise mit unter Druck stehendem Antriebsmedium beauf-
schlagt ist. Es handelt sich um einen Pulsator, der insbeson-
dere fiir ein hydraulisches Bremssystem bestimmt ist, wo er
einen pulsierenden Bremsdruck zur Verbesserung der Brems-

sich radial iiber die Mitte erstreckender Schlitz (12, 13) vorge- 15 wirkung hervorrufen soll. Nachteilig ist dabei, dass die

sehen ist, der die Schaltbohrungen (8, 9) der einen Schalt-
scheibe (6) stindig mit der Bohrung (P) zur Zufiihrung des
Arbeitsmediums bzw. die Schaltbohrungen (10, 11) der
anderen Schaltscheibe (7) stdndig mit der Bohrung (T) zur
Wegfithrung des Arbeitsmediums verbindet.

2. Drehschieberventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass pro Schaltscheibe (6, 7) zwei symmetrisch zur
Mitte angeordnete Schaltbohrungen (8, 9; 10, 11) vorgesehen
sind, die mit dem Schlitz (12, 13) verbunden sind.

3. Drehschieberventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehéuse (1) einen Gehiuseoberteil
(2) und einen Gehduseunterteil (3) und eine zwischen den-
selben angeordnete Zwischenplatte (4) zur Aufnahme der
Schaltscheiben (6, 7) aufweist.

4. Drehschieberventil nach Anspruch 1, 2 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltscheiben (6, 7) mit Druckaus-
gleichsbohrungen (20) versehen sind, die sie parallel zu den
Schaltbohrungen (8, 9; 10, 11) in seitlichem Abstand von
diesen axial durchsetzen.

5. Drehschieberventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Drehantrieb von den Ver-
zahnungen der Schaltscheiben (6, 7) gebildet ist und im Ven-
tilgehduse (1) Bohrungen (Z1, Z2) zur Zu- und Wegfiihrung
eines hydraulischen Antriebsmediums zur Betitigung des
Drehantriebs vorgesehen sind.

6. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass mit den Schaltscheiben (6, 7) verbun-
dene Lagerzapfen (21, 22) und im Gehiuse (1) Lagerbuchsen
(23, 24) vorgesehen sind.

7. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass im Gehduse (11) in Randbereichen der
Schaltscheiben (6, 7), die den Randbereichen, welche vom
zu- oder weggefiihrten Antriebsmedium zur Betitigung des
Drehantriebs beaufschlagt sind, bei derselben Schaltscheibe
(6, 7) diametral gegeniiberliegen, Entlastungsnuten (25) vor-
gesehen sind, die iiber Entlastungskanile (26) mit den vom
Antriebsmedium beaufschlagten Randbereichen in Verbin-
dung stehen.

8. Hydraulische Vibroramme mit einem Drehschiebe-
ventil nach einem der vorangehenden Anspriiche.

BESCHREIBUNG
Die Erfindung bezieht sich auf ein Drehschieberventil mit
hydraulischem Drehantrieb, das ein Ventilgeh4duse mit Boh-
rungen zur Zu- und Wegfithrung eines Arbeitsmediums und

mindestens einen Verbraucherkanal aufweist, wobei der Ver-
braucherkanal abwechselnd mit den Bohrungen zur Zu-und s

Wegfiihrung des Arbeitsmediums verbindbar ist.
Ein solches Drehschiebeventil ist aus der US - A 2 807 141
bekannt. Die bekannte Ausfithrung besteht aus einem ling-

bekannte Ausfithrung verhéltnismassig gross, insbesondere
lang und sperrig ist, wodurch der Einbau in hydraulische
Gerite schon aus rdumlichen Griinden schwierig ist. In
funktioneller Hinsicht kénnen die Bohrungen fiir das

20 Arbeitsmedium mittels des rohrformigen Drehschiebers nur

schwer abgedichtet werden. Weiterhin ist die einseitige
Druckbeaufschlagung der rotierenden Welle durch das
Arbeitsmedium nachteilig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Drehschie-

25 berventil der angefiihrten Bauart zu schaffen, das ein kom-

paktes Gehiuse aufweist und gegen mechanische Beanspru-
chungen unempfindlich ist, so dass es sich fiir den Einbau in
hydraulische Gerite besonders eignet, wobei auch eine
sichere Abdichtung einfach méglich sein soll.

3 Mit der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass

zwei Schaltscheiben vorgesehen sind, die an ihrem Umfang
mit Verzahnungen versehen sind, welche in stindigem Ein-
griff miteinander stehen, dass die Schaltscheiben mit axialen
Schaltbohrungen versehen sind, die bei Drehung der Schalt-

35 scheiben abwechselnd mit dem Verbraucherkanal ver-

bindbar sind, und dass in jeder Schaltscheibe ein sich radial
iiber die Mitte erstreckender Schlitz vorgesehen ist, der die
Schaltbohrungen der einen Schaltscheibe stindig mit der
Bohrung zur Zufithrung des Arbeitsmediums bzw. die Schalt-

40 bohrungen der anderen Schaltscheibe stindig mit der Boh-

rung zur Wegfithrung des Arbeitsmediums verbindet. Durch
die Verwendung von Schaltscheiben fiir die Steuerung des
Arbeitsmediums ergibt sich nicht nur ein flaches Ventilge-
héuse, sondern es sind auch die erforderlichen Bohrungen

45 fiir die Zu- und Wegfiihrung des Arbeitsmediums und die

Verbraucherkaniile einfach auszubilden, ohne dass freilie-

gende Leitungen erforderlich sind. Die Schaltbohrungen in
den Schaltscheiben miinden in ebenen Flichen, so dass die

Abdichtung entsprechend einfach ist. Dariiber hinaus

s0 zeichnet sich das erfindungsgemésse Drehschieberventil

durch Robustheit, insbesondere durch Widerstandsfahigkeit
gegen mechanische Einwirkungen von aussen sowie durch
einfache Herstellbarkeit aus.

Vorteilhaft kénnen im Rahmen der Erfindung pro Schalt-

s5 scheibe zwei symmetrisch zur Mitte angeordnete Schaltboh-

rungen vorgesehen sein, die mit dem Schlitz verbunden sind.
Gegeniiber einer Ausfiithrung mit nur einer Schaltbohrung je
Schaltscheibe kann dadurch bei gleichbleibender Pulsanzahl
die Umlaufgeschwindigkeit der Scheiben auf die Hilfte ver-

60 ringert werden.

Wenn das Gehiuse einen Gehiduseoberteil und einen
Gehiuseunterteil und eine zwischen denselben angeordnete
Zwischenplatte zur Aufnahme der Schaltscheiben aufweist,
kann es besonders einfach hergestellt und montiert werden.

Vorteilhaft konnen die Schaltscheiben mit Druckaus-
gleichsbohrungen versehen sein, die sie parallel zu den
Schaltbohrungen in seitlichem Abstand von diesen axial
durchsetzen. Es werden dadurch einseitige Druckbela-
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stungen der Schaltscheiben durch das Arbeitsmedium und Schaltscheiben 6, 7 mit einer Evolventen-Verzahnung 14
damit verbundene hdhere Reibungskrifte vermieden. bzw. 15 versehen.
Eine bevorzugte Ausfithrung des erfindungsgeméssen Im Gehiuseoberteil 2 ist iiber der Mitte der Schaltscheibe

Drehschieberventils besteht darin, dass der Drehantriebvon 6 eine axiale Zulaufbohrung P und iiber der Mitte der Schalt-
den Verzahnungen der Schaltscheiben gebildet ist und im s scheibe 7 eine axiale Riicklaufbohrung T angeordnet. In

Ventilgehsuse Bohrungen zur Zu- und Wegfithrung eines gleichem radialem Abstand von der Mitte der Schaltscheiben
Antriebsmediums zur Betitigung des Drehantriebs vorge- 6, 7 wie die in diesen vorgesehenen Schaltbohrungen 8, 9, 10
sehen sind. Dabei werden also die Schaltscheiben selbst und 11 sind im Geh#useoberteil 2 und im Gehiuseunterteil 3
zugleich als Drehantrieb verwendet, so dass weitere Kon- axiale Bohrungen 16, 17, 18 und 19 eingearbeitet. Die Boh-
struktionsmassnahmen hiefiir wegfallen kénnen. 10 rungen 16 und 17 befinden sich im Bereich der in den Zeich-
Zur Erhéhung der Robustheit des erfindungsgeméssen nungen links dargestellten Schaltscheibe 6, und die Boh-
Drehschieberventils hat es sich ferner als vorteilhaft rungen 18 und 19 befinden sich im Bereich der in den Zeich-
erwiesen, mit den Schaltscheiben verbundene Lagerzapfen nungen rechts dargestellten Schaltscheibe 7. Die axialen Boh-
und im Gehiuse Lagerbuchsen vorzusehen. rungen 16 und 18 sind durch-einen im Gehéuseunterteil 3

Die Drehbewegung der Schaltscheiben kann giinstiger- 15 verlaufenden horizontalen Kanal A und die axialen Boh-
weise dadurch weiter verbessert und erleichtert werden, dass  rungen 17 und 19 durch einen ebenfalls im Gehduseunterteil
im Geh#use in Randbereichen der Schaltscheiben, die den 3 vorgesehenen horizontalen Kanal B jeweils miteinander
Randbereichen, welche vom zu- oder weggefiihrten Antriebs-  verbunden. Die vertikalen Bohrungen 16, 17, 18 und 19
medium zur Betdtigung des Drehantriebs beaufschlagt sind,  gehen vom jeweiligen horizontalen Kanal A bzw. B aus und
bei derselben Schaltscheibe diametral gegeniiberliegen, Ent- 20 sind sowohl im Gehauseunterteil 3 als auch im Gehiuseober-

lastungsnuten vorgesehen sind, die tiber Entlastungskanéle teil 2 vorgesehen. Im Gehéuseoberteil 2 enden die vertikalen
mit den vom Antriebsmedium beaufschlagten Randbe- Bohrungen 16, 17, 18 und 19 blind, wobei sie den gleichen
reichen in Verbindung stehen. Es werden dadurch auch in Durchmesser wie die im Gehauseunterteil 3 verlaufenden
radialer Richtung wirkende einseitige Druckbeaufschla- Abschnitte aufweisen und mit diesen fluchten. Die blind
gungen der Schaltscheiben vermieden. 25 endenden Abschnitte der Bohrungen 16, 17, 18 und 19

bewirken einen Druckausgleich.

In den Schaltscheiben 6 und 7 sind weiterhin axiale Druck-
ausgleichsbohrungen 20 ausgespart. Diese sind in jeder
Schaltscheibe 6, 7 in je zwei zu den Schlitzen 12 und 13 paral-

30 lelen Reihen angeordnet. Jede Schaltscheibe 6 und 7 weist
insgesamt sechs axiale Druckausgleichsbohrungen 20 auf.
In den Zeichnungen sind Ausfithrungsbeispiele des erfin- Wenn die Schaltbohrungen 8 und 9 in den Schaltscheiben 6
dungsgemissen Drehschieberventils dargestellt, die nachfol-  und 7 sich ausserhalb des Bereichs der im Gehiuse 1 vorgese-

Das erfindungsgemisse Drehschieberventil ist aufgrund
seiner kompakten Bauweise, seiner mechanischen Unemp-
findlichkeit und aufgrund der hohen erzielbaren Schaltfre-
quenzen mit besonderem Vorteil fiir eine hydraulische
Vibroramme geeignet.

gend beschrieben sind. Es zeigen: henen vertikalen Bohrungen 16, 17, 18 und 19 befinden,
35 kommt jeweils wenigstens eine Druckausgleichsbohrung 20
Fig. 1 das Funktionsschema eines 4/2-Wegeventils mit in den Bereich der vertikalen Bohrungen 16, 17, 18 und 19,
hydraulischer Betétigung, wodurch die im Gehauseoberteil 2 und im Gehéuseunterteil
Fig. 2 einen Schnitt geméss der Linie II-II der Fig. 3, 3 befindlichen Teilabschnitte der Bohrungen miteinander
" Fig. 3 einen Schnitt gemdss der Linie TII-1II der Fig. 2, verbunden sind. Uber zwei im Geh#useoberteil 2 vorgese-
Fig. 4 einen Schnitt gemdss der Linie IV-IV der Fig. 2, .40 hene Bohrungen Z1 und Z2 wird das Antriebsmedium fiir
Fig. 5 zwei verschiedene Lagen einer Schaltbohrunginder  den Drehantrieb zugefiihrt und weggefiihrt.
Schaltscheibe beziiglich der Bohrung im Ventilgehéuse, In Fig. 5 ist die Lage einer Schaltbohrung 8, 10 relativ zu
Fig. 6a-d vier verschiedene Stellungen der beiden Schlitze  einer mit ihr zusammenwirkenden axialen Bohrung 16, 18
in den Schaltscheiben, dargestellt. Die axiale Bohrung 16, 18 ist gestrichelt einge-
Fig. 7 einen Schnitt gemiss der Linie VII-VII der Fig. 8 45 zeichnet. Unterhalb davon ist die obere Hilfte der Schaltboh-
durch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, rung 8, 10 zusammen mit dem anschliessenden radialen
Fig. 8 eine Draufsicht auf das Ventilgehduse des zweiten Schlitz 12, 13 voll ausgezogen dargestellt. In dieser Stellung
Ausfiihrungsbeispiels mit abgenommenem oberem Gehéuse-  besteht gerade noch keine Verbindung zwischen der Schalt-
teil. bohrung 8, 10 und der vertikalen Bohrung 16, 18. Wenn die
: ' so zugehdrige Schaltscheibe, die in Fig. 4 nicht dargestellt ist, im
In Fig. 1 ist das Funktionsschema eines 4/2-Wegeventils Uhrzeigersinn gedreht wird, gelangt die Schaltbohrung 8, 10
mit hydraulischer Betitigung dargestellt. immer mehr in den Bereich der axialen Bohrung 16, 18, bis
Das in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Drehschieberventil ist sie nach Verschwenkung um 45° mit dieser fluchtet. Nach
ein 4/2-Wegeventil und umfasst ein Ventilgehduse 1 mit . einem Schwenkweg von insgesamt 90° im Uhrzeigersinn
einem Geh#useoberteil 2 und einem Gehéuseunterteil 3. ss wird die Verbindung wieder unterbrochen. Die Schaltboh-
Zwischen dem Gelidiuseoberteil 2 und dem Gehduseunterteil — rung 8, 10 befindet sich dann in der in Fig. 4 strichpunktiert
3 ist eine Zwischenplatte 4 mit einem brillenférmigen Sitz eingezeichneten Stellung.
fiir zwei Schaltscheiben 6 und 7 angeordnet. Der Gehéuse- In den Fig. 6a, 6b, 6¢ und 6d sind vier verschiedene Stel-

oberteil 2, der Gehiuseunterteil 3 und die Zwischenplatte 4 lungen der Schaltscheiben mit den Schaltbohrungen 8, 9, 10
sind mit nichtdargestellten Dichtungen versehen und durch 60 und 11 dargestellt. Die Schlitze 12 und 13 befinden sich dabei
ebenfalls nichtdargestellte Schrauben und Zentrierstifte mit-  jeweils in einer anderen Lage. In den Stellungen nach den
einander verbunden. Die Schaltscheiben 6 und 7 sind im Fig. 5a und 5c sind die Zulaufbohrung P und die Riicklauf-
dichten Ventilgehuse 1 mit Spiel angeordnet. Beide Schalt- bohrung T mit den Verbraucherkanilen A und B nicht ver-
scheiben 6, 7 weisen je zwei Schaltbohrungen 8 und 9 bzw. 10 bunden. In der Stellung nach Fig. 5b ist die Zulaufbohrung P
und 11 auf, die in den Schaltscheiben 6, 7 axial angeordnet s iiber die linke Schaltscheibe mit dem Kanal A und die Riick-
sind. Die Schaltbohrungen 8 und 9 bzw. 10 und 11 sind mit laufbohrung T iiber die rechte Schaltscheibe mit dem Kanal
einem iiber die Mitte der Schaltscheiben 6, 7 gefiihrten B verbunden. In der Stellung nach Fig. 5d ist dagegen die Zu-
Schlitz 12 bzw. 13 verbunden. An ihrem Umfang sind die laufbohrung P iiber die linke Schaltscheibe mit dem Kanal B

v
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und die Riicklaufbohrung T iiber die rechte Schaltscheibe
mit dem Kanal A verbunden.

Das Arbeitsmedium fiir den Drehantrieb des Drehschie-
berventils tritt durch eine der Bohrungen Z1 oder Z2 in den
Bereich der Verzahnungen 14, 15 der beiden Schaltscheiben

6, 7 ein und fliesst durch die andere Bohrung Z1, Z2 zu einem

ausserhalb des Drehschieberventils befindlichen Behilter
zuriick. Die Drehzahl der Schaltscheiben 6 und 7 ist von der
Durchflussmenge des Antriebsmediums abhingig und kann

und 7 ergeben sich zwei Schaltzyklen. Der zugefiihrte
Arbeitsdruck ist in jeder Schaltscheibe axial und radial vollig
ausgeglichen, Alle Wirkflichen sind symmetrisch, wobei
wihrend des Schliessvorganges in den Schaltbohrungen der

s Druck von beiden Seiten durch die Druckausgleichsboh-

rungen 20 in den Schaltscheiben 6 und 7 ausgeglichen wird.
Damit wird vermieden, dass die Schaltscheiben 6, 7 gegen
den Gehéuseoberteil 2 gedriickt werden, wenn eine oder
mehrere der Bohrungen 16, 17, 18, 19im Ventilgehiuse 1

von aussen beeinflusst werden. Beide Schaltscheiben 6 und 7 10 durch die Schaltscheiben 6, 7 verschlossen werden. Radiale

drehen sich in Folge der an ihrem Umfang angebrachten
Verzahnungen 14 und 15 synchron, wobei die Schaltboh-
rungen 8,9, 10 und 11 in den Schaitscheiben 6 und 7 die im
Gehiuseoberteil 2 und im Gehauseunterteil 3 befindlichen
Bohrungen 16, 17, 18 und 19 durchstreifen.

Die in den Fig. 6a bis 6d fett eingezeichneten Punkte
stellen zwei beliebige Punkte am Umfang der jeweiligen
Schaltscheibe dar und verdeutlichen die synchrone Drehbe-
wegung der Schaltscheiben unter dem Einfluss des Drehan-
triebs. Die Schlitze 12 und 13 in den Schaltscheiben 6 und 7

verbinden je beide in den Scheiben vorgesehenen Schaltboh-
rungen 8 und 9 bzw. 10 und 11 permanent mit der Zulaufboh-

rung P fiir das Arbeitsmedium bzw. mit der Riicklaufboh-
rung T. Bei einer vollen Umdrehung der Schaltscheiben 6

Krifte, die durch den Druck des Antriebsmediums erzeugt
werden, konnen iiber die von den Spitzen der Verzahnung
14, 15 gebildete Lauffliche auf die Zwischenplatte 4 iiber-
tragen werden.

In den Fig. 7 und 8 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt. Im Gegensatz zum Ausfithrungsbei-
spiel nach den Fig. 2 bis 4 ist jede Schaltscheibe 6 und 7 mit
einem hohlen Lagerzapfen 21 bzw. 22 ausgestattet, der die

20 Radialkréifte auf im Gehiuseoberteil 2 und im Gehiuseun-

terteil 3 vorgesehene Lagerbuchsen 23 und 24 iibertriigt. Die
Radialkrfte kdnnen durch in Fig. 8 dargestellte Entlastungs-
nuten 25 und Entlastungskanéle 26, die in der Zwischen-
platte 4 vorgesehen sind, weitgehend reduziert werden.

3 Blatt Zeichnungen
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