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oOppfinnelsens gjenstand er en fremgangsmate til automatisk kon-
troll av funksjonsdyktigheten av et dataoverfgringssystem hvor over-
fgringen av data og formidlingskriterier skjer ved hjelp av blokkvis
sammenfattede bitgrupper og hver blokk minst inneholder en ekstra.
bit (statusbit) som bestemmer om det ved den tilhgrende bitgruppe
dreier seg om data eller formidlingskriterier.

Ved overfgring av data er det ofte ngdvendig ved oppsatte for-
bindelser & kontrollere dataoverfgringssystemet péd funksjonsdyktighét
fgr der overfgres data,eller under en pauée i dataoverfgringen. A

Det er allerede kjent & gjennomfgre mdlinger av forvrengninger
eller feilhyppighet for & bestemme overfgringssystemets kvalitet.

Til det behgves imidlertid kontrolltekstsendere eller kontrolltekst-
mottagere, og spesielle pulsformer blir overfgrt og vurdert. I et-
hvert tilfelle behgves der for vurderingen av overfgringssystemet

en ekstra pékostning, og driftsbetingelsene blir ikke ngyaktig over-
holdt. For kvalitetsmdlingene behgves i motstasjonen en betjenings;
person som tilkobler de mé&leinnretninger som skal til for mdlingene,
og formidler maleresultatet tilbake til den mdlende stasjon.

Der er allerede kjent en fremgangsmdte til kontroll av fjern-
meldings-, sarlig fjernskriveranlegg ved prgvning av ledningene pd for-
vrengninger, hvor der gjennomfgres en kvalitetsmd8ling uten at der pa
motstasjonen ma vere til stede betjeningsperson som kobler de for ma-
lingen ngdvendige maleinnretninger til, og formidler mdleresultatet
til mdlestedet (DE-PS 12 76 686). Den kjente fremgangsmdte virker
pa den mdte at kontrollen pd forvrengninger p& ledninger som fgrer til

underordnede sentraler, sdvel som pd deltagertilknytninger til under-
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ordnede sentraler, til stadighet foretas fra en overordnet sentral via
en automatisk motstasjon som foreligger i den underordnede sentral,

og stadig gjennomfgres i den rekkefplge at der feorst kontrolleres
en eneste ledning som fgrer fra den overordnede til den underordnede
sentral, og deretter deltagertilknytningene til den underordnede sen-
tral, og fgrst deretter de ytterligere ledninger som fgrer fra den
underordnede til overordnede sentral.

Kontrollprosessen kan imidlertid bare gjennomfgres ndr der ikke
finner sted noen dataoverfgring mellom to deltagere via den tilsvarende
sentralforbindelsesledning. Noen kontroll av ledningen til deltageren
og av dataoverfgringsinnretningen hos deltageren skjer ikke og er
heller ikke mulig. Ved oppsatt forbindelse mellom to deltagere kan
der ikke gjennomfgres noen kontroll av deltagerne; da den automatiske
motstasjon ikke kan sondre mellom om det dreier seg om fjernskrift-

tegn for kontrolldrift eller for dataoverfgring.
Oppfinnelsens oppgave er & gi anvisning pd en fremgangsmidte til

kontroll av et dataoverfgringssystems funksjonsdyktighet, hvormed
det blir mulig automatisk & kontrollere det samlede system under
driftsbetingelsene.

Oppgaven-blir ifglge oppfinnelsen l¢gst ved at der i en stasjons’
sendeinnretning for varigheten av betjeningen av en fgrste tast blir
utsendt et bestemt databitmgnster som ikke opptrer ved overfgringen
av formidlingskriterier, hvorunder den ekstra bit har den polaritet
som er fastlagt for overfgringen av formidlingskriterier, at en
forste testidentifikasjonékobling i motstasjonens mottager vurderer
det mottatte databitmgnster og den ekstra overfgrte bit og i tilfellet
av flere gangers uforstyrret mottagning utlgser en optisk indikasjon
i motstasjonen og mottagerens datautgang samtidig forbindes med sen-
derens datainngang, at motstasjonens sender sender ut det mottatte
bitmgnster og en annen testidentifikasjonskobling i den testende sta-
sjonsmottager vurderer bitmgnsteret og i tilfellet av flere gangers
uforstyrret mottagning av bitmgnsteret utlgser en optisk indikasjon,
at testidentifikasjonskoblingene i de to stasjoner under testproses-
sen sperrer apparatene til innf¢ring og utlevering av data, og at over-
fgoringssystemet vender tilbake til hviletilstanden etter at den fgrste

tast er sluppet.
Den nye fremgangsmite gjgr det mulig ved automatisk dannelse

av testslgyfer ved den testende stasjon og i motstasjonen & kontrollere
det samlede overfgringssystem. Slgyfedannelsen og testprosessen
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foregdr automatisk. I motstasjonen behgves ingen betjeningsperson.
Et faseavvik mellom sende- og mottagningstakter er betydningslgs for
testprosessen. Fremgangsmidten egner seg ogsd for PCM-strekninger eller
multipleksforbindelser. Ved slutten av testen kobler overfgrings-
"'systemet seg automatisk tilbake til den tilstand som hersket for
testen. Driftsbetingelsene blir ng¢yaktig overholdt fordi der ved test-
prosessen skjer en overfgring med de ved dataoverfgringen givne kode-
betingelser for overfgringsprosessen. Noen ekstra informasjon blir
ikke overfgrt over overfgringssystemet. Heller ikke behgves ekstra
mileinnretninger som md kobles pda. Visningen av testresultatet skjer
ned en lysdiode. ’
Enkeltheter ved oppfinneléen vil bli belyst under henvisning
til et blokkoblingsskjema for en overfgringsstasjon. Tegningen viser
den ene av de to stasjoner i et dataoverfgringssystem med sender S
og mottager E.
- I omformeren Ul hos senderen S blir der innfgyet bits i til-
legg. Derved blir overfgringshastigheten av databits fra deltageren
omsatt til en hgyere overfgringshastighet pa overfgringsledningen.
Strgmmen av databits fra deltageren kommer via en ledning 103 og
kontakter tl og t2 til et dataskiftregister SR1 med det 0,8-dobbelte
av iednihgshastigheten. Er atte databits innkommet i skiftregisteret,
blir de med en.overtagelsespuls fra en taktnedveksler TUl overtatt i
et skiftregister SR2, hvor en synkroniseringsbit Sy innfgyes foran
dataene og en statusbit X henges pa. Denne statusbit har i hvile-
tilstanden, dvs. nar der overfgres formidlingskriterier, den binzre
tilstand "O0" og i driftstilstanden under overfe¢ring av data sdvel
som i overfgringspausene, den binsre tilstand "1". Statusbiten be-
stemmer altsa om det ved den blokkvis overfgrte informasjon dreier
seg om data eller om formidlingskriterier, resp. styrekriterier, for
motstasjonen. Etter ca. 70 - 80 ledningsbittakter blir sendebered-
skap meldt via ledning 106 og dataoverfgringen dermed pabegynt.
Forsinkelsen oppnds med en forsinkelseskjede ZK. Statusbiten X inntar
den binere tilstand "O" ndr styreledning 105 befinner seg i ut-til-
standen. Den synkroniseringsbit som tilfgyes foran hver blokk pa
dtte databits, skifter polaritet hver gang etter &tte databits.
Synkroniseringsbiten gj¢r det mulig for mottagere & finne ut data-
bitene og gjenvinne statusbitene fra bitstrgmmen. Hver bitgruppe
i bitstrgmmen bestér f.eks. av atte databits med en forutgiende
synkroniseringsbit og en etterfglgende statusbit. Stillingen
av disse bits kan ogsd vaere ombyttet, eller begge kan befinne seg

ved begynnelsen eller ved slutten av bitgruppen. De takter
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som beh¢gves for utsendelse og mottagning av data, blir dannet av den
sentrale taktforsyning TG i data-pikoblingsapparatet. Takten ved inn-
gangen til taktnedveksleren TUZ2 tilsvarer sendetakten, f.eks. 3 kHz.
Ved inngangen til datanedvekéleren TUl foreligger den atte-dobbelte
sendetakt, f.eks. 24 kHz, hvorav taktnedveksleren TUl danner en
sendetakt pd 2,4 kHz, som p& ledningen 114 utkaller dataene fra
datainnfgringsapparatet. P& grunn av innfpyelsen av de ekstra bits
blir hastigheten av overfgringen av dataene fra deltageren hgynet
fra 2,4 kbits til 3 kbits p& overfgringsledningen. Med bittakten pa
3 kHz blir bitene i skiftregisteret SR2 skijgvet ut og kommer via
en scrambler SC, en koder CD og en pulsformer IF til den utgdende
overfgringsledning F_, .
Den bitstrgm som sendes ut av motstasjonens sender, kommer via
en overfgringsledning Fan’ en reguleringsforsterker RV, et korrek-
sjonsledd EZ, en dekoder DC og descrambler DS inn pd skiftregisteret
ER1 med sendetakten pa 3 kHz som leveres av datapdkoblingsapparatets
taktforsyning TG. I omformeren U2 hos mottageren E blir databitene
utlgst fra bitstrgmmen og via ledningen 104 avgitt til datautlever-
ingsapparatene. Videre blir der ut fra de mottatte statusbits X
sammen med en nivdovervakning i en requleringsforsterker RV via en
paort G3 tilfgrt ledningen 109 et kriterium om mettagningsniviet og
tilstanden p& motstasjonen. Via synkroniseringsinnretningen SE p&
mottagningssiden blir der utlgst en synkroniseringsprosess hvis
synkroniseringshitene ikke har den tilordnede polaritet pa det tids-
punkt da databitene fra skiftregisteret ER1l overtas i skiftregisteret
ER2., Overtagelsen av databits skjer med overtagelsespulsen, som opp-
trer etter 10 og 10 ledningsbits. Ved en nedveksler TU3 foreligger
den &tte-dobbelte mottagningstakt, som etter nedvekslingen avgis som
mottagningstakt med frekvens 2,4 kHz pd ledningen 115 for overtagelse
av de enkelte databits 1 datautleveringsinnretningen. Mottageren
leverer via ledningen 107 et styresignal om driftsberedskap til data-
sluttinnretningen. For senderens sendeberedskap og dermed opptreden av
driftstilstanden pd ledningen 106 er det ogs& en forutsetning at led-
ningen 107 avgir et signal som angir stasjonens driftsberedskap. Er
motstasjonen ikke driftsparat, avgir ledningen 107 hviletilstanden,
og ledningen 106 gdr ikke til den tilstand som tilsvarer sendeberedskap.
Sendere og mottagere inneholder ifglge oppfinnelsen enkelte
testinnretninger til & kontrollere funksjonen av det samlede over-

fpringssystem. I senderen S er det anordnet to trykktaster Tl og T2
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for henholdsvis "test fjernt" og "test ner". Trykkes tasten Tl inn,
lgper et testsignal fra senderinngangen via ledningen til motstasjonen,
hvor en testidentifikasjonskobling tyder testsignalet og sluser det
tilbake til den testende stasjon. Ved utgangen fra den testende
stasjons mottager blir testsignalet tydet i en testidentifikasjons-
kobling og en optisk visning utlgst. Derav fremgdr det at bade den
egne stasjon og ogsa frem- og tilbakeledningen samt motstasjonen
arbeider updklagelig. Er den optiske visning ikke utlegst, lar funk-
sjonsdyktigheten av de to stasjoner seg\kontrollere ved en ner-test.
Senderens utgang blir da for varigheten av betjeningen av trykktasten
T2 forbundet med inngangen til den testende stasjons mottager via
kontakter t3 og t4.

Ved inntrykning av trykktasten Tl eller T2 bhlir ledninger 107
via portene Gl og G2 bragt i ut-tilstanden for varigheten av testen,
sa der ikke kan bli avgitt noe sendeberedskapssignal over ledningen
lpﬁ. Derved blir der under testprosessén ikke utkalt noen data fra
datainnfgringsapparatene, og statusbiten X fdr hviletilstanden "0".
Samtidig blir kontakten tl for varigheten av inntrykningen av tasten
Tl eller T2 bragt i den stipiet inntegnede stilling, hvorved data-

bitene for varigtilstanden "0" blir innfgrt i skiftregisteret SRI.
. I skiftregisferet innfgyes synkroniseringshiten Sy med sitt normale
polaritetsskift etter ti og ti ledningsbits sével som statusbiten X

med hviletilstanden "0". Det bitmgnster som dannes i skiftregisteret
SR2, blir utsendt til motstasjonen og der. bedgmt i testidentifika-

sjonskoblingen. Mottageren konstaterer testsignalet ved at savel
databits som statusbit oppviser tilstanden "0". Testidentifikasjons-
koblingen TE fir databitene og statusbiten tilfgrt. En telleinn-
retning i identifikasjonskoblingen teller bitgruppene med varigtil-
standen "0". Etter 7-8 bitgrupper med varigtilstanden "0" ndr varig-
tilstandstelleren i identifikasjonskoblingen slutt-tilstanden og
styrer et kipptrinn fra dets hvilestilling til dets arbeidsstilling,
hvor en lysdiode reagerer. Utgangssignalet fra kipptrinnet styrer i
motstasjonen kontakten t2 til den stiplet inntegnede stilling. Derved
blir for det fe¢rste utgangsledningen 107 bragt i ut-tilstanden s& der
ikke kan avgis noe sendeberedskapssignal over ledningen 106 til mot-
stasjonens datainnfgringsapparater. For det "annet blir databitene

med varigtilstanden "C" innfgrt i skiftregisteret SR1 hos motstasjonens
sender. Denne sender testsignalet tilbake til den testende stasjon.

Dette blir vurdert i testidentifikasjonskoblingen TE hos den testende
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stasjons mottager. Testidentifikasjonskoblingen avgir etter & ha
konstatert 7-8 bitgrupper med varigtilstanden "0" et signal som ut-
lpser en optisk varsler TA. Samtidig blir ledningen 107 via portene
Gl og G2 holdt i ut-tilstanden, sid avgivelsen av sendeberedskapsignal
via'ledningen 106 blir sperret. Den optiske varsler TA slukner nar
enten 7-8 bitgrupper med varigtilstanden "1" for databitene og til-
standen "Q“ for statusbiten ble konstatert eller der skjer et polari-
tetsskift i informasjonen fra deltageren, eller hvis ledningen 109
kommer i inntilstanden. Det siste inntrer imidlertid bare nar der
ikke skjer noen test. Varigtilstandstelleren i identifikasjonskoblingen
blir likeledes stilt tilbake av hvert polaritetsskift i deltager-
informasjonen. Tilbakestilling skjer imidlertid ogsa hvis synkroniser-
ingsbitene er feilaktige. Derved blir det forhindret at en varig-
tilstand "0" ved mottagerens datainngang forespeiler en test. Selv om
synkroniséfingsinnretningen er i sin aktive fase, blir varigstillings-
telleren stilt tidbake.

P& grunnlag av den optiske testkvittering slippes tasten T1.
Den testende stasjon utsender derpd varigtilstanden "1" for data-
bitene. Den ikke testende stasjon sender denne varigtilstand av data-
bitene tilbake. Denne tilstand tilsvarer hvilestillingen ndr data-
innfgringsinnretningene ikke overfgrer noen data. Begge stasjoner
konstaterer databitenes varigtilstand "1", hvorved varigtilstands-

telleren og kipptrinnet i testidentifikasjonskoblingen TE blir styrt
tilbake til hvilestillingen og den optiske varsler slukner. Hvis

den optiske varsler ikke lyser opp p& den stasjon hvor testen gjen-—
nomfgres ved inntrykning av tasten T1l, md man forsgke & lokalisere
feilen. Den egne sendedel, den utgdende ledning og motstasjonens
mottagningsdel er funksjonsdyktige hvis optisk visning skjer i mot-
stasjonen. Om na den testende stasjons mottager, overfgrings-
strekningen eller motstasjonens sender er defekt, kan fastslas rett
og slett ved en ner-test alt etter om denne gir positivt resultat
eller ikke. Ved ner-testen inntrykkes tasten T2, som i senderen ut-
lgser de samme prosesser som beskrevet ovenfor. Testsignalet blir
imidlertid ikke tilfgrt motstasjonen, da kontaktene t3 og t4 for
varigheten av betjeningen blir lagt i den stiplet inntegnede stil-

ling. Dette bevirker at den utgdend: ledning Fa og den ankommende

b
ledning Fan blir skilt fra, og senderens utgangssignal blir tilfgrt

den testende stasjons egne mottager. Mottageren vurderer testsignalet
pd den ovenfor beskrevne midte og utlpser ved positiv test den optiske

visning. Ved frakobling av ledningen F ved den testende stasjon blir

ab
signalnivdet fjernet fra motstasjonen. Ved hjelp av nivdovervdkningen

blir ledningene 107 og 109 i motstasjonen bragt i hviletilstanden.
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Patentkrauv:

1. Fremgangsmidte til automatisk kontroll av funksjonsdyktigheten
av et dataoverfgringssystem hvor overfgringen av data og formidlings-
kriterier skjer ved hjelp av blokkvis sammeﬁfattede bitgrupper og
hver blokk minst inneholder en ekstra bit (statusbit) som bestemmer
om det ved den tilhgrende bitgruppe dreier seg om data eller
formidlingskriterier, karakterisert v e d at der

i en stasjons sendeinnretning for varigheten av betjeningen av en
fgrste tast (T1l) blir utsendt et bestemt databitmgnster som ikke
opptrer ved overfgringen av formidlingskriterier, hvorunder den
ekstra bit har den polaritet ("0") som er fastlag£ for overfgringen
av formidlingskriterier, at en fgrste testidentifikasjonskobling

i motstasjonens mottager vurderer det mottatte databitmgnster og

den ekstra overfgrte bit og i tilfellet av flere gangers uforstyrret
mottagning utlgser en optisk indikasjon i motstasjonen og mottagerens
datautgang samtidig forbindes med senderens datainngang, at mot- '
stasjonens sender sender ut det mottatte bitm¢néter 0og en annen test-
identifikasjonskobling i den testende stasjonsmottager vurderer
bitmgnsteret og i tilfellé£ av flere.gangers uforstyrret mottagning
av bitmgnsteret utlgser en optisk indikasjon, at testidentifikasjons-
koblingene i de to stasjoner under testprosessen sperrer apparatene
til innfgring og utlevering av data, og at overf¢rin§ésystemet vender
tilbake til hviletilstanden etter at den fg¢rste tast er sluppet. .

2. Fremgangsmate som angitt i krav 1, karakterisert
ved at senderens utgang under varigheten av betjeningen av en .
annen tast'(TZ) i sendeinnretningen skilles fra overfgringsstrekningen

og forbindes med inngangen til den testende stasjons mottager.

3. Fremgangsmate som angitt i krav 1, karakterisert
ved at bitmgnsteret foruten statusbiten (X) inneholder minst

en synkroniseringsbit (Sy).

4, Fremgangsmdte som angitt i krav 1, karakterisert
ved at der i testidentifikasjonskoblingen (TE) er anordnet en
teller som teller gjentagelsene av det uforfalskede bitmgnster for
testsignalet og ndr tellerens endetilstand nas, omstyrer et kipptrinn
som utlgser en optisk indikasjon og i motstasjonen tilfgrer senderen
de mottatte databits.

5. Fremgangsmdte som angitt i krav 1, karakterisert
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v ed at motstasjonens sender sender et modifisert bitmgnster

tilbake til den testende stasjons mottager.

6. Fremgangsmdte som angitt i krav 4, karakterisert
ved at telleren styres tilbake i hviletilstanden ndr der opptrer
en statusbit (X) med den polaritet ("1") som er fastlagt: for

overfgringen av data. .

7. Fremgangsmdte som angitt i krav 4, karakterisert
ved at tellerens styres tilbake til hviletilstanden ndr der
opptrer et avvik fra det utsendte bitmgnster.

8. Fremgangsméte som angitt i krav 4, karakterisert
ved at der i mottageren innfgres flere bitmgnstre av test-
signalet i et skiftregister, at den respektive flerhet av synkroni-
seringsbits og av statusbits kontrolleres pd sin riktighet, og at
telleren stilles tilbake i utgangstilstanden bare ndr samtlige status-

bits har den polaritet ("1") som er fastlagt for overfgringen av data.

9. Fremgangsmdte som angitt i krav 7, karakterisert
ved at telleren styres tilbake til hviletilstanden i tilfellet

av mottagning av flere suksessive blokker av. bitmgnstre med et

avvik fra det utsendte bitmgnster.

10. Fremgangsmdte som angitt i krav 1, karakter i sert
ved at statusbiten nar tasten (Tl resp. T2) slippes, sendes ut med
den polaritet ("1") som er fastlagt for overfgringen av data, og at
identifikasjonskoblingen ved mottagning av flere statusbits med denne
polaritet styres til utgangstilstanden og den optiske indikasjon

slukner.

11. Fremgangsmite som angitt i krav 1, karakterisert
ved at databits ndr tasten (Tl resp. T2) slippes, utsendes med
den varige polaritet som er fastlagt for hviletilstanden ved data-
overfpring, og at identifikasjonskoblingen ved mottagning av flere
suksessive blokker av databits med den utsendte varige polaritet

styres til utgangstilstanden ©og den optiske indikasjon slukner.

12. Fremgangsmdte som angitt i krav 1, karakterisert
v ed at innretningene til innfgring og utlevering av data

sperrés for varigheten av betjeningern av tasten (Tl resp. T2).

13. Fremgangsmdte som angitt i krav 12, karakterisert
v e d at den driftstilstand som foreld fgr en testprosess, blir
gjenopprettet med en bestemt forsinkelse etter at tasten er sluppet.
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