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{54) Zpvisob tepelného zpracovani pidsma svaievanych kusii kifemikové ocelli,
ovlivnénéhe svaFovacim teplem

1

Vynélez se tyka zplisobu tepelného zpra-
covani pdsma svafovanych kusi kifemikové
oceli, ovlivnéného svafovacim teplem, ze-
jména u kiemikové oceli obsahujici bér.

Teplo vyvinuté b&hem zpracovani kfemi-
kovych oceli, obsahujicich bér, plsobi ¢as-
to zkFehnuti oceli v pdsmu ovlivnéném sva-
Fecim teplem a proto byly hleddny a vyvi-
nuty prostifedky ke zlepSeni mechanickych
vlastnosti kovli v pdsmu, ovlivh&ném své-
Fecim teplem. Bylo zkouSeno tepelné zpra-
covédni po svarovéni, ale jeho vysledkem by-
lo tepelné zborceni a vznik svarovych trh-
lin.

Prfedmé&tem vyndlezu je zplisob zlepSeni
mechanickych vlastnosti kovu v pésmu,
ovlivnéném svéafecim teplem. Toto pésmo,
jeZ bylo ovlivnéno svéafecim teplem, se zpra-
covivd tepelné, priemZ kusy svdfené oce-
Ii jsou upnuty tak, aby se omezil, resp. po-
tladil jejich pohyb. Takovymto upnutim sva-
Fenych kusll vytvali vyndlez prostifedky ke
zlepSen! mechanickych vlastnosti bez jaké-
hokoli tepelného zborceni a tvorby svéro-
vych trhlin, jeZ byly pfiznatné pro dfive
zndmé pokusy o tepelné zpracovani po sva-
Fovéni. .

Vyndlez se tedy vztahuje na zplsob tepel-
ného zpracovani pdsma svafovanych kusill
kFemikové oceli, ovlivn&ného svarFovacim
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teplem, a jeho podstata spoivd v tom, Ze
ke zpleSeni mechanickych a technologic-
kych vlastnosti se padsmo, ovlivn&né svafo-
vacim teplem, zpracovdvd piisobenim za-
hifvacich prostfedkd na svar, pri teploté
vyS88i neZ 815 °C; ale niZ3i neZ je Kriticka
teplota, kterd podporuje rist zrn, pfiCemZ
kusy oceli jsou nepohyblivé upnuty.

Tepelnym zpracovdnim kovu pF upnuti
kusa oceli se podle vynélezu dosahuje zlep-
Seni mechanickych vlastnosti v pasmu,
ovlivnéném svafecim teplem, bez tepelné-
ho zborceni a vzniku svarovych trhlin. Ve
vét§ing pripadli se kusy oceli upinaji ve
stejném upinadle, jehoZ se uZilo k upnuti
kusu oceli pfi svafovani. Zpravidla se po-
uZiva elektrického obloukového svafovéani.
Typickym piikladem elektrického svafovani
je svalfovéani plamenem wolframového elek-
trického oblouku, svafovani plamenem Kko-
vového elektrického oblouku a svafovéni
elektrickym obloukem pod tavidlem. JakoZ-
to zdroje tepla lze pres svar vést neodtav-
nou elektrodu, pouZivanou pi¥i svafovéani
plamenem wolframového elektrického oblou-
ku.

Elektricky oblouk se pak vytvafi mezi
touto elektrodou a svarenymi kusy oceli.
Alternativné lze pouZit hofdku, napfl. Kkys-
liko-acetylénového hofdku. Tepelné zpraco-
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véni se provadf za teploty niZst; nez je tep-
lota,, pfi které nastdva xfist: prmlavnych zrn
v pasmu svaru, ovlivnéného teplem. PFes-
nou teplotu nelze udat, protoZe zavisi.na

chemickém sloZeni oceli jakoZ i na dob8&; po
kterou je ocel vystavena této teplot&. Pro-

toZe se predpokldada, Ze se b&hem svafova-
ni tvori-faze, -vyvoldvajici zkFehnuti, pFed-
poklada se také, Ze doba a teplota by mély
byt takové, aby se umoZnilo opétné roz-
pusténi f4zi vyvoldvajicich zk¥ehnuti. Prak-

M

ticky Feceno, teploty ma]1 byt vy83i neZ 815 . ..

stupiifl Celma a niZs8i neZ kritickd .teplota,
ktera podporuje riist zrn.

Novy ufinek vyndlezu spo€ivad v tom, jak
jiz bylo uvedeno, Ze ise zlepsi mechanické
vlastnosti, nap¥. pevnost v chybu a déle, Ze
se ziskaji lepSi technologické vlastnosti,
napf. nevznikaji Z4dné hranové trhliny pfi
nasledujicim védlcovéani za studena, déale Ze
se vyloué¢i tepelné zborceni svaru a vyloudi
tvorba svarovych trhlin. Tohoto Géinku ne-
bylo u dosud znadmych postupu nikdy dosa-
Zeno.

Predpoklada se, Ze téchto zlepsem vlast-
nosti oceli pdsmu svaru se pravdépodobné
dociluje op8tnym rozpusténim téch fazi, jeZ
vyvoldvaji zkPehnuti. materidlu .a jeZ:se tvo-
Fi b8hem svarovani.

Nésledujici prikladnd provedeni zplisobu
podle vyndlezu ilustruji nékteré zédsadni
vlastnosti a cile pfedmé&tného vynalezu. I
kdyZ.se tato-konkrétni.provedeni tykaji kie-
mikové oceli s obsahem béru o hmotnost-
nim sloZeni do 0,06 % uhliku, 0,015 aZ 0,15
proc. manganu, 0,01 aZ 0,05 % latky ze sku-
piny tvofené sirou a selenem, 0,00006 aZ

0,008 % béru; az ‘do 0,01 % dusiku, aZ do -

1-%:médi, 2,5 aZ 4' % kiFemiku:a doplujici-
ho mnoZstvi : #eleza, :1ze- zphsob : zdokonale-
ni vlastnoesti-podle vyndlezu. apliksovat i'na

kfemikové:ocell -jiného - sloZeni, 'u nichZ v
pribs8hu-svarovani dochaz1 k tvorbé& fa21 vy- :

volgvajicich zkrehnutl el
Pfikla d 1

,.13.va-~k,-usy' oceh» byly -svafovany plamenem

wolframového elektrického - oblouku. ‘Elek-:

troda se:pohybovala-pfi-svatfovédni rychlosti
1:m/min." Bylo pouZito. elektrického oblou-

ku pHi proudu o 200 A.:Ocel vykazovala no-

mindlni thoudtku 2 mm. Dalsi parametry sva-
rovénl ]sou uvedeny v nasledu]lcnn

Ochranné plynova atmosfera : R
Hélium 760 m3/hod. IR
Vytyrzovaci méddnd tyd:
3yl mme x 0,2 mm hloubka draiky
Medéne pr1chytky'
6,35 mm odstup
Elektreda: ‘
wolframovd o prumeru 2 4 mm S obsahem
2 0/0. thorla

Po svarovém se oba svalované kusy PO

mirném ohybu oddé&lily a svar praskl

4

Dva jiné kusy ‘svafované oceli -byly tep"z -
né zpracovany: pi‘l vzéjemném upnuti za ide-.
lem omezeni, resp. potlaceni pohy,bu Sva-

.Fované kusy byly uchyceny v uplnam kte-

rého ‘bylo:pouZito k jejich svafeni. Parame-
try- svafovdni-byly stejné jak je uvedeno v
predchazejicim odstavci. Tepelné zpracovd-
ni bylo provedeno za prichodu .svargvaci
elektrody nad.svarem pri sniZené hodnotg&
proudu na 60 A: Svafovaci elektroda prosla;
nad svarem &tyrikrat rychlosti 0,82 m/min.
Po uvedeném tepelném zpracovéani byly -sva-
Fené kusy .ohnuty kolem tyfe o priimé&ru 7,62
centimetrii. Svar v pribshu tohoto -ohybéa-
ni nepraskl. Po tepelném zpracovani kusil

-ocedi iipodle,.. vyndlezu. -se zjistilo znatelné

zlepseni. Tepelné zborceni a svarove trhli-
ny .byly zanedbatelné. )

SvaFené a tepelnd zpracované’ kusy “byly
potom za studena vdlcovdny na nomindlni
tloudtku ' 0,25 “mm. Z&dné hranové trhliny
nebyly pozorovany. jde o vyznamny pokrok
v tomto odvétvi techniky. :

Priklad II

Dva kusy oceli byly svafeny plamenermn:
wolframového « oblouku.. Svarovaci elektro-:
da se pohybovala rychlosti 0,64 m/min. By-
lo pouZito elektrického proudu a 21 A. Ocel
méla nomindlni tlou$tku 0,6 mm. DalSi pa-
rametry svafovani byly tyto:

Ochrand plynova atmosféra:
Hélium 760 cm3/hod.
Vytvrzovaci médéna tyc:
2,4 mm 8itka x 0,13 mm hloubka drézky

Médéné pfichytky:

8,35 mm -odstup. : o iR
Elektroda: : ; S i
1,6' mm s’ 2 % obsahem thoma

Po svarovani @ba svarené kusy ve'sva- -
ru-praskly-a- oddehly ‘8e ]12 pr1 velmi mir- ‘
ném ohnlm R

Pi‘iklad 2

Dva ]me kusy svafené. ocell byly tepelné"
zpracovany  pfi upnuti za ufelem omezeni,
resp. potladeni pohybu. Svafované kusy by-':
ly-uchyceny v ‘upnuti,: které bylopeuZito 'k
jejich -svafovani. Parametry: svafovani-byly:
stejné jako v predchazejicim: odstavei. Te--
pelné-zpracovani byle provedeno za pricho+
du svafovact elektrody nad: svarem- pri/rec
dukovaném. preudu:o hodnoté 10 A, Svarfo-
vaci elektroda 'prodla nadsvarem -dvakréat
pFi- ryehlosti' pohybu '0;83  m/min. ‘Po tepel-
ném': zpracovani : byly ‘kusy:svafené ‘oceli
ohnuty: 0. 90% V prib&hu: tohoto ohybuine~:

do8lo 'k prasknuti-svaru. Tepelnym zpraco- :

vanim- svafenych kusl podle vynédlezu:se:do--

séhlo vyznamného zlepSeni. Tepelné zbor::

ceni:.a svarové trhliny- byly ‘zanedbatelné:
Svaiené . a tepelné& zpracované ‘kusy: byly:
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potom za studena védlcovdny na tloustku 0,25
milimetrd. Zadné hranové trhliny nebyly
pozorovény, coZ opét znaci vjznamny pokrok
v tomto odvétvi.

Priklad 3

Dva kusy oceli byly svafeny pod tavid-
lem. Ocel byla nomindlni tlousStky 2 mm.
Svafovani bylo provedeno elektrodou z uhli-
kové oceli s vysokym obsahem manganu a
médénym povlakem. Elektroda se pohybo-
vala rychlosti od 1,27 m/min. do 1,65 m/
/min. Bylo pouZito elektrického proudu o
hodnoté& 350 aZ 400 A.

Po svafeni byla ocel tepelné zpracovana
pfi upnutf kusfi za tGCelem omezeni, resp.
potlacdeni pohybu.

Svafované kusy oceli byly uchyceny v
upnuti, které bylo pouZito k jejich svafeni.
Tepelné zpracovdni bylo uskute¢néno kys-
liko-acetylénovym hofdkem, pohybujicim se
nad svarem rychlosti 0,25 m/min. Hofdk byl
umistén ve vySce 2,54 cm nad pésmem,
ovlivnénym svaFovacim teplem. .

Svafené a tepelné zpracované kusy oceli
byly GspéSné vélcovany za studena na no-
mindlni tloudtku 0,25 mm. Z&dné hranové
trhliny nebyly zpozorovany. Tepelné zpra-
covani vyznamné zlepsilo vlastnosti vyrobe-
né oceli.

Vyse uvedené konkrétni provedeni zpiiso-
bu podle vynalezu nevylu€uji aplikaci na
dalsi rtzné modifikace sloZeni oceli a pod-
minek svafovani.

PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob tepelného zpracovani péasma
svafovanych kusli kfemikové oceli, ovlivné-
ného svafovacim teplem, vyznaceny tim, Ze
ke zlepSeni mechanickych a technologickych
vlastnosti se pasmo, ovlivnéné svafovacim
teplem, zpracovdvd piasobenim zah¥ivacich
prostifedkt na svar pfi teploté vy3Si neZ
815°C ale niZ8i, neZ je kritick4 teplota, kte-
rd podporuje rast zrn, pfi€emZ kusy oceli
jsou nepohyblivé upnuty.

2. Zpusob podle bodu 1, vyznadeny tim,
7e kusy oceli jsou upnuty ve stejném upi-
nadle, pouZitém pro svéfeni téchto kusil.

3. Zptsob podle bodu 1 nebo 2, vyznacle-
ny tim, Ze zahFivacim prostfedkem je ne-
odtavna elektroda, vytvéafrejici oblouk se sva-
Fovanymi kusy oceli.

4. Zptsob podle bodu 1 nebo 2, vyznadeny
tim, Ze zahfivacim prostfedkem je holFék,
napf. kysliko-acetylénovy hofék.
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