
JP 2005-512322 A5 2006.1.26

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 18年 1月 26日 (2006.1.26)
　
【 公 表 番 号 】 特 表 2005-512322(P2005-512322A)
【 公 表 日 】 平 成 17年 4月 28日 (2005.4.28)
【 年 通 号 数 】 公 開 ・ 登 録 公 報 2005-017
【 出 願 番 号 】 特 願 2003-550266(P2003-550266)
【 国 際 特 許 分 類 】
                        Ｈ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ Ｌ   21/768    (2006.01)  21/768    (2006.01)  21/768    (2006.01)  21/768    (2006.01)  21/768    (2006.01)  21/768    (2006.01)  21/768    (2006.01)  21/768    (2006.01)
                        Ｈ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ Ｌ   21/316    (2006.01)  21/316    (2006.01)  21/316    (2006.01)  21/316    (2006.01)  21/316    (2006.01)  21/316    (2006.01)  21/316    (2006.01)  21/316    (2006.01)
【 Ｆ Ｉ 】
   Ｈ ０ １ Ｌ   21/90          Ａ
   Ｈ ０ １ Ｌ   21/316         Ｍ
   Ｈ ０ １ Ｌ   21/316         Ｐ
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 12月 5日 (2005.12.5)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 誘 電 体 層 に 開 口 部 を 形 成 す る 過 程 と 、
　 ア ン モ ニ ア （ Ｎ Ｈ ３ ） 及 び 窒 素 （ Ｎ ２ ） 中 で 前 記 誘 電 体 層 の 露 出 表 面 領 域 に レ ー ザ 熱 ア
ニ ー ル 処 理 を 実 行 し 、
　 タ ン タ ル （ Ｔ ａ ） を 含 有 し 前 記 開 口 部 を 被 覆 す る 複 合 バ リ ア 層 を 形 成 す る 過 程 と 、 を 含
む 、 半 導 体 デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 誘 電 体 層 が 、 フ ッ 素 ド ー プ オ ル ト け い 酸 テ ト ラ エ チ ル （ Ｆ － Ｔ Ｅ Ｏ Ｓ ） 由 来 の フ ッ
素 含 有 シ リ コ ン 酸 化 物 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 フ ッ 素 （ Ｆ ） が 減 少 し て 窒 素 （ Ｎ ２ ） が 濃 縮 さ れ た 表 面 領 域 を 形 成 す る た め 、 前 記 露 出
表 面 に レ ー ザ 熱 ア ニ ー ル 処 理 を 実 行 す る 過 程 を 含 む 、 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 タ ン タ ル （ Ｔ ａ ） の デ ポ ジ シ ョ ン を 行 う こ と に よ っ て 前 記 複 合 バ リ ア 層 を 形 成 す る 過 程
を 含 み 、
　 前 記 複 合 バ リ ア 層 は 、
　 前 記 窒 素 （ Ｎ ２ ） が 濃 縮 さ れ た 表 面 領 域 上 に 形 成 さ れ る と と も に 前 記 窒 素 が 濃 縮 さ れ た
表 面 領 域 か ら 離 れ る 方 向 で 窒 素 （ Ｎ ２ ） 量 が 減 少 す る よ う に 窒 素 を 含 有 す る 傾 斜 濃 度 窒 化
タ ン タ ル 層 と 、
　 前 記 傾 斜 濃 度 窒 化 タ ン タ ル 層 （ ２ ０ ） に 形 成 さ れ た α タ ン タ ル （ α － Ｔ ａ ） 層 （ ２ １ ）
と 、
を 含 む 、 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 開 口 部 を 銅 （ Ｃ u） 又 は 銅 合 金 で 充 填 す る 過 程 を 含 む 、 請 求 項 ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 開 口 部 は 、 上 方 ト レ ン チ に つ な が る 下 方 ビ ア ホ ー ル を 含 む デ ュ ア ル ダ マ シ ン 開 口 部



を 含 み 、
　 上 方 ラ イ ン と つ な が っ た 下 方 ビ ア を 形 成 す る よ う に 前 記 前 記 開 口 部 を 銅 （ Ｃ u） 又 は 銅
合 金 で 充 填 す る 過 程 を 含 む 、 請 求 項 ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 約 ０ ． ０ ９ ～ 約 ０ ． １ １ ジ ュ ー ル ／ ｃ ｍ ２ の 放 射 フ ル ー エ ン ス で 前 記 露 出 表 面 に レ ー ザ
光 線 （ １ ８ ） を 照 射 す る こ と に よ っ て レ ー ザ 熱 ア ニ ー ル 処 理 す る 過 程 を 含 む 、 請 求 項 ６ 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 温 度 を 約 ３ ７ ０ ℃ ～ 約 ４ ３ ０ ℃ に 上 昇 さ せ る よ う に 前 記 レ ー ザ 熱 ア ニ ー ル 処 理 を 行 う 過
程 を 含 む 、 請 求 項 ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 窒 素 （ Ｎ ２ ） を 流 速 約 ２ ０ ０ ～ 約 ２ ０ ０ ０ ｓ ｃ ｃ ｍ 、 ア ン モ ニ ア （ Ｎ Ｈ ３ ） を 流 速 約 ２
０ ０ ～ 約 ２ ０ ０ ０ ｓ ｃ ｃ ｍ で 用 い た レ ー ザ ー 熱 ア ニ ー ル 処 理 を 行 っ て 、 フ ッ 素 （ Ｆ ） が 減
少 さ れ て 窒 素 （ Ｎ ２ ） が 濃 縮 さ れ た 表 面 領 域 を 形 成 す る 過 程 を 含 む 、 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 タ ン タ ル （ Ｔ ａ ） の デ ポ ジ シ ョ ン を 行 う こ と に よ っ て 前 記 複 合 バ リ ア 層 （ ２ ０ ， ２ １ ）
を 形 成 す る 過 程 を 有 し 、 前 記 複 合 バ リ ア 層 は 、
　 前 記 窒 素 が 濃 縮 さ れ た 表 面 領 域 上 に 形 成 さ れ た 傾 斜 濃 度 窒 化 タ ン タ ル 層 を 有 し 、 こ の 傾
斜 濃 度 窒 化 タ ン タ ル 層 は 、 前 記 窒 素 濃 縮 表 面 領 域 （ １ ９ ） か ら 離 れ る 方 向 で 窒 素 （ Ｎ ２ ）
量 が 減 少 す る よ う に 窒 素 を 含 有 す る も の で あ り 、
　 前 記 傾 斜 濃 度 窒 化 タ ン タ ル 層 上 に 形 成 さ れ た α タ ン タ ル （ α － Ｔ ａ ） 層 （ ２ １ ） を 有 す
る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 窒 素 （ Ｎ ２ ） が 濃 縮 さ れ た 表 面 領 域 を 形 成 す る よ う に 前 記 誘 電 層 の 露 出 表 面 に レ ー ザ 熱
ア ニ ー ル 処 理 を 実 行 す る 過 程 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 タ ン タ ル （ Ｔ ａ ） の デ ポ ジ シ ョ ン を 行 う こ と に よ っ て 前 記 複 合 バ リ ア 層 （ ２ ０ ， ２ １ ）
を 形 成 す る 過 程 を 有 し 、 前 記 複 合 バ リ ア 層 は 、
　 前 記 窒 素 が 濃 縮 さ れ た 表 面 領 域 上 に 形 成 さ れ た 傾 斜 濃 度 窒 化 タ ン タ ル 層 を 有 し 、 こ の 傾
斜 濃 度 窒 化 タ ン タ ル 層 は 、 前 記 窒 素 濃 縮 表 面 領 域 （ １ ９ ） か ら 離 れ る 方 向 で 窒 素 （ Ｎ ２ ）
量 が 減 少 す る よ う に 窒 素 を 含 有 す る も の で あ り 、
　 前 記 傾 斜 濃 度 窒 化 タ ン タ ル 層 上 に 形 成 さ れ た α タ ン タ ル （ α － Ｔ ａ ） 層 （ ２ １ ） を 有 す
る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 開 口 部 を 銅 （ Ｃ u） 又 は 銅 合 金 で 充 填 す る 過 程 を 含 む 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
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