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OZET

ENDUSTRIYEL ASANSOR VE BENZERi TASIMA ARAGLARININ KOMUT
DUGMELERININ UV-C STERILIZASYONU CiHAZI

Bulus, havalimani merkezleri, aligveris merkezleri, ofisler vb. bireysel ve kamusal
alanlar da asansor ve benzeri tagima araclarinin komut dagmelerinin ylzeylerini
sensdrlerden aldigi bilgiler dogrultusunda hareket durumuna goére kontrollU olarak
cihazin ¢galismasini saglayan veya durduran tasarima sahip, mekanik ve elektrik
haglantil timlesik sistemle UV-C 1sik teknolojisine sahip, 15141 ultraviyole antiseptik
1Isinlama (UVGI) teknolojisinin 200-280 nanometre araligindaki dalga boyuna ait
UV-C isikile nukleik asitleri yok ederek ve mikroorganizmalarin viruslerin DNA'larini
hozarak oldUrlp etkisizlestiren, sterilizasyon saglayan otomasyonlu bir cihaz ile
ilgilidir. Bulug Sekil 1'de gdrilen UV-C lambalarin (2), duylarla (3) sabitlenerek
enerjilendirildigi bir led kutusunun (1) belirli bir acida baglandidi i¢ ¢ergevenin (14)
siurgu kilitlerle (21) takildigi ve asansor kabini igerisindeki tug takim levhasi (31)
Uzerindeki komuta diugmelerinin sterilizasyonu icin etrafina sabitlenmis bir dis

cerceveye (19) Sekil 3'de ki gibi uygulanmasiyla karakterize edilmistir.
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ISTEMLER

1- Bulug endustriyel asansor ve benzeri tagima araglarinin komut dagmelerinin uv-
¢ sterilizasyonu cihazi olup, 6zelligi; tercihen metal bir led kutusunun (1) icerisine
yerlestirilen UV-C lambalarin (5) balastlarla (3) ¢alistirilarak Gretilen UV-C isinlarla
asansor icerisindeki tus takim levhasinin (31) sterilizasyonu igin duylar (6) ve
bunlara bagli UV-C lambalarin (5) led kutusunun (1) icerisinde tabandan
uzaklastinlarak isinlarin uygulama alanina daha etkili iletilmesi icin yUkseltme
parcasl (13), UV-C lambalar (5) ylUkseltme pargasina (13) baglanmasi i¢in lamba
tutucular (4), i¢ gergeve (14) ve led kutusu (1) Gzerinde bulunan sensorler (12) ve
bu sensdrlerden (12) alinan bilgilerin igslendigi ve elektronik devreleri arasinda
irtibati ve koordinasyonu saglayan iglemci (8), i¢c gergevenin (14) Ust ylzeyinde
bulunan ve cihazin galisma durumu hakkinda bilgilendirme yapilan ekran (16),
cihazin tum diger cihazlarla iletisim kurmasini ve veri transferi yapmasini saglayan
Ethernet port (23), en az bir akim senséri {(22), gsm tabanli bir yangin sensori (24),
cihazin ne kadar slreyle calistigi bilgisi igin bir OTC (¢alisma slresi sayaci) (28),
acma kapama dugmesi (17), bir glic kaynad (25), uzaktan kontrol kumandasina
(27) ve cihaz igerisindeki devrelerin dis elektrik etkilerinden korumak igin faraday
kafesine (10) sahip olmasidir.

2- Istem 1’e gére bir cihaz olup, dzelligi; UV-C lambalarin (2) disardan gelebilecek
darbelere karsi glvenligini saglamak ve kullanicilarin UV-C lambalara (5) temas
ederek yanma gibi zararlar gdérmesini engellemek lUzere civata, pergin ve benzeri
sabitlemelerle ve tel tutucu sacla (11) led kutusunun (1} Uzerine sabitlenmis
titanyum dioksit koruyucu tel (9) icermesidir.

3- istem 1'e goére bir cihaz olup, dzelligi; asansor kabini icerisindeki tus takim
levhasinin (31) her iki yanina birer adet olmak Uzere uygulanmasinda, tus takim
levhasinin (31) disinda bulunan bir dis ¢erceve (19), bu dis ¢cerceveye (19) strgalu
kilitlerle (21) baglanip ¢ikartilabilen bir i¢ cergeve (14) ve led kutusunun (1) bu i¢
cergceveye (14) belifi bir agida baglanmasini sadlayan baglanti aparati
{15)igermesi, burada baglanti aparati (15), led kutusunun (1} GUzerine ve dis ¢ergeve
(19) tus takim levhasinin (31) etrafina yapistirma, perc¢in, vida ve benzeri

uygulamalarla sabitlenmekte ve baglanti aparatinin (15) tus takimi levhasina (31)
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bakan tarafi, led kutusunun (1) igerdigi UV-C lambalarda (5) dretilen 1ginlarin tuglar
uzerine verimli bir sekilde iletilmesi igin belirli bir agi igermesidir.

4- Istem 1'e gére bir cihaz olup, 6zellidi; tus takimi levhasinin (31) etrafini geviren
dis cerceve (19) ve i¢ ¢erceveden (14) olusan panelin her iki yanina birbiriyle
senkronize birer led kutusu (1) seklinde uygulanabildidi gibi tus takim levhasinin
(31) alt ve ust taraflar gibi amaca yonelik sekilde de konumlandinlabilmesidir.

5- istem 1’e gore bir cihaz olup, 6zellidi; ic cerceve (14) ve led kutusunun (1)
uzerinde bulunan PIR sensdru (12) ile kabin igerisinde bir kullanici ve tus takim
levhasi (31) Gzerinde elin bulundugu durumlarda sisteme bilgi génderip rdle (26)
kontaklariyla UV-C lambalan (5) kapatiimasi ve sterilizasyon isleminin
sonlandiriimasi ve i¢ gergeve {14) Gzerindeki ikaz lambasinin {(18) ve led kutusunun
(1) Uzerindeki kutu ikaz lambasini (20) da aktif hale getirilmesi, i¢ cerceve (14)
Uzerindeki sensorlerin (12) herhangi bir hareketlilik algilamadiginda rdle (26)
kontaklariyla UV-C lambalarinin (5) enerjilendirilerek sterilizasyon iglemini
gerceklestirmesi ve sistemden alinan ariza durumunun ekran (16) tizerinde de takip
edilebilir olmasidir.

6- Yukaridaki istemlerden herhangi birine gére bir cihaz olup, 6zelligi; hareketlilik
algilamasi i¢ gergeve (14) lzerindeki PIR sensoru (12) yerine ultrasonik mesafe
sensoru ile daha dar bir alan icin kullanim saglanabilmesi ve asansorun calisma
durumunu algilayan ivme sensorl ile de asansérin hareket etmesiyle aktive hale

gelmeye ayarlanarak sterilizasyon iglemi yapilabilir olmasidir.
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TARIFNAME

ENDUSTRIYEL ASANSOR VE BENZERIi TASIMA ARAGLARININ KOMUT
DUGMELERININ UV-C STERILIZASYONU CIHAZI
TEKNIK ALAN
Bulusg, havalimani merkezleri, aligsveris merkezleri, is merkezleri, konutlar, plazalar,
apartmanlar, ofisler vb. bireysel ve kamusal alanlar da asansor ve benzeri tagsima
araclarinin komut diugmelerinin yizeylerini UV-C ile sterilize etmek amaciyla
tasarlanmig bir cihaz ile ilgilidir. Cihaz, ylzeyler de bulunan virusleri ve bakterileri

UV-C 1sinlari ile birlikte inaktive etmektedir

TEKNIGIN BILINEN DURUMU

Asansor kabinlerinde, kullanicinin gitmek istedigi kat, acil arama, durdurma ve fan
ve benzeri komutlari basarak girdigi dugmeler bulunmaktadir. Bu dugmeler
genellikle Ozerine basildiginda, arkasindaki devreyi mekanik olarak uyaran bir
sistemle komut edilebildigi gibi dokunmatik bir panelle de edilebilmektedir.
Asansorun  bulundugu  kullanildigy yere gore kullanici sayisi  deg@iskendir.
Kullanicinin bu digmelere basmasi durumunda ellerinde bulunan bakteri ve
viruslerin bu dugmelere gegmesi durumu olustugunda, ayni yerlere daha sonra bir
bagkasinin temasiyla da o kisiye burada barinan bakteri ve virtislerin gegmesi séz
konusudur. Bu ve benzeri durumlarda &zellikle ciddi oranda tehlikeli olan
mikroorganizmalarin yayilmasi hizlanmaktadir. Bu durumun ¢éniine gegmek igin
kullanicilar eldiven ve benzeri araglarla dugmelere basarak bu dugmelerde olmasi
muhtemel mikroorganizmalarla temasa kag¢inabildikleri gibi asansdrun temizligiyle
gorevli kisiler tarafindan da c¢esitli temizlik uranleri ve dezenfektanlarla da
dugmelerin sterilizasyonunu yapabilmektedirler. Ancak bu durum ihmal, dalginlik ve

benzeri durumlar sebebiyle yeterli dnlem icermemektedir.

Dogada tum maddelerin yapi tagi olan atomlar proton ve nétronlardan olugur. Bazi
maddelerin atomik yapisinda ndtron sayisi proton sayisindan fazladir ve kararsiz
olan bu nétronlar pargalanarak alfa, beta, gama gibi ¢esitli 1sinlar yaymak suretiyle
radyasyon denilen enerjiyi agida cikarirlar. Elektromanyetik dalgalar halinde

sekillenen bu iginlar lyonize radyasyon olarak adlandirilir ve tiim canli tirleri igin
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son derece zararlidir. Alfa, beta, gama ve X isinlari elektromanyetik spektrumun en
ust noktasinda yer alir. Bunlarin hemen altinda mor &tesi olarak bilinen UV 1sin

bhand yer almaktadir.

Ultraviyole 1sin1 gunes kaynakh elektromanyetik dalgalardan olusan, iyonize
olmayan bir radyasyon turidir. iyonize olmayan radyasyon, atomlardan veya
molekullerden elektron koparmak icin vyeterli enerjisi olmayan elektromanyetik
radyasyon tlriduir. Ultraviyole, yaklasik 100 ila 400nm arasindaki bir dizi dalga
bhoyunu kapsayan mor otesi goérunmez bir 15191 ifade eder. UV 1sin1 elektromanyetik
spektrumdaki dalga boylarina gére UV-A (320-400 nm), UV-B (290-320 nm) ve UV-
C (200-290 nm) ve far- UV-C (100-200 nm) olarak dort tipe ayrihr. UV-A ve UV-B
dalga boylari atmosferi gegerek belirli miktarda yerytzune ulagirken, UV-C isinlan
Stratosfer tabakasi tarafindan absorbalanarak engellenmektedir. Yerylzine
ulagabilen UV-C isinlarinin en fazla etkinlik gosterdigi yapilar ise 260nm-280nm
dalga boyunu iyi absorbe eden canlilarin genetik sifreleri olan DNA-RNA dir.

UV-C isininin, virlsler, bakteriler, protozoa, mantarlar, mayalar ve algler gibi genis
bir spektrumda genetik hasarlara neden olarak mikroorganizmalari inaktive ettigi ve
ortamin sterilizasyonunu sagladigi iyi bilinmektedir. Tum canlilarin genetik sifre
tasiyicisi olan DNA ve RNA nukleik asitleri ptrin (Adenin ve Guanin} ve primidin
(Timin, Urasil, Sitozin) organik bazlarindan olusmaktadir. Bu niikleik asitler yagsam
kaynagi olup, biyolojik islemlerin tim sdreglerinin sifrelerini kodlarlar. Yeni
proteinlerin ve yeni nesillerin olusumundan sorumludurlar. UV-C 1ginlari hedef
halindeki DNA ve RNA yapisindaki komsu primidin bazlar arasinda siklkla dimerler
olusturlar. Dimerlesme premutajenik bir etki gosterir. Bunun sonucu olarak nukleik
asit ipliklerinde dugumler ve kirilmalar olugur ve DNA polimeraz veya RNA
polimeraz ile sentez ilerleyemez, durur, niikleik asit Gretimi ve fonksiyonlari bozulur
(Replikasyon ve transkripsiyon). UV-C genetik etkileri, zincirleme olarak molekuler

ve immunolojik pek ¢ok dedisikligi tetikler.

UV-C 1sininin viraslar uzerindeki etkinliklerinin kanitlandigr ¢ok sayida ¢alisma
mevcuttur. SARS-CoV da dahil oldugu farkli coronavirus turlerinde UV nin inaktive

edici etkilerinin gosterildigi calismalar mevcuttur. Vesicular Stomatitis virisunun G,
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N, NS ve M proteinlerinin artarak ilerleyen UV slresine bagl olarak sentezinin
azaldidi tespit edilmistir. Lymphadenopathy-associated viris (LAV) incelendiginde,
Reverz Transkriptaz enzimlerinin giderek artan UV'ye bagh olarak azaldigi tespit
edilmistir. Ayrica 5 x 103 J/m2 UV isinindan fazla 1sinda enfektif virls tespit
edilememigtir. Influenza A virisiine uygulanan UV A, UV B ve UV C iginlarinin
sonuclari incelenmistir. Strand-spesifik RT-PCR ile dlguldigunde hicre ici mRNA,
viral RNA ve komplementer RNA'nin baskilandigi gdézlenmistir. Adenoviris
Uzerinde yapilan ¢alismada, UV'nin erken E1A gen transkripsiyonunu ve viral DNA

replikasyonunu bozdugu goralmustur

2003 yilinda siddetli akut solunum sendromu koronavirist (SARS-CoV) ve 2009
yihinda domuz gribi virist H1N1, MERS ve son olarak 2019 yilinda SARS-CoV?2
nin pandemi halinde dunyayi etkilemesi ile birlikte tum i¢ ve dis mekanlarda
dezenfeksiyon dnemli hale gelmisgtir. Bunun bir sonucu olarak insanli ve insansiz
ortamlarda UV-C kullanimi artmistir. Her gecen gun yeni, UV-C sistemli sayisiz Grin
gelistirimi  ve  kullammi  gérUimektedir. Civa iceren UV-C Ilambalarinin
profesyonellikten uzak, genis kitlelere yayilarak kontrolslizce evlere kadar girmesi

pek cok gizli problemi de pesinde getirmektedir.

Gunumuizde UV-C li cihazlarin her alanda kullanimi gizli bir tehlike igermektedir.
Yeni, patojenitesi yiksek mutant viris tiplerinin olusumunu hizlandirabilir. UV-C'nin
indlkledigi DNA/RNA hasarlar insan hayvan gibi kompleks canlilarda direkt
olumcul olmayip zaman igerisinde tamir edilir. Fakat virls, bakteri gibi
mikroorganizmalarda ¢odunlukla DNA/RNA hasarina bagh inaktivasyon sekillenir.
Hayatta kalabilenlerde olusan premutasyonlar kalici mutasyon formuna da
donusebilir. Viruslerin ¢cogalmasi temel olarak DNA veya RNA'nin milyonlarca
tekrarlayan kez cogaltilmasina dayanir. Bu ¢cogalmalar sirasinda tek bir bazin bile
degisikligi mutasyon olugsumunu saglar. Viruslerin genetik evrim mekanizmalarina
bakildiginda ozellikle RNA'lI viruslerde binlerce vyilda biriken mutasyonlarin,
rekombinasyonlarin ve reassortmenlarin yeni bir virls turinU ortaya ¢ikardidi
goralur. Son zamanlarda Coronavirls ailesinde SARS-Cov, MERS, SARS-CoV?2
viruslerin  olusturdugu pandemik enfeksiyonlar da mutasyonlar sonucu

sekillenmigtir. UV-C'nin hastaneler ve laboratuvarlar gibi kontrollli ortamlardan
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¢ikarak hayatimizin her alanina girmesi, bilingsizce kullanimi hayatta kalan virisler
acisindan birtakim riskleri de beraberinde getirecektir. SARS-CoV2 korkusu sonucu
uretimi ve kullanimi hizla artan UV-C’li drunlerde 1$1g1in yanar yanmaz tum viruslerin
yok olacagina dair bir algi olusturulmaktadir. Kontrolsiz ortamlarda yeterli UV-C
uygulamasinin yapilmamasi, viruslerde mutasyonlarin ¢ok kisa zamanda
sekillenmesine ve yeni mutant virls turlerinin olusumuna zemin hazirlayacaktir.
Ustelik insanlar Uzerinde kullanilan UV-C'li sistemler mutasyona ugrayacak
virislerin hizla Ureyebilecedi ortam yaratacaktir. Bu tir UV-C'li cihazlarda ortami
steril eden, aktif viral partikilli sifirlayan UV-C dozunun saglanmasi, bunu yaparken

de ¢evre ve insan saglidi i¢cin glvenlik tedbirlerinin alinmasi ¢ok dnemlidir.

Teknigin bilinen durumunda bahsedilmesi gereken TR 2012/06255 basvuru
numarali patent,” Bulusumuzun amaci, parmak ucu ya da bagka bir vasita ile temas
edilen Butona birakilan zararlilarin sonraki kullaniciya bulagsmasini énlemek igin
ultraviyole UV-C isinlariyla dezenfekte edilerek hijyen teminidir. Sistem, kullanici
parmagi ile Buton arasindan geg¢en Doéner Bandin arka planda Armaturli UV-C
Lamba 1sint ile dezenfekte edilmesi esasina dayanir. Can ve mal givenlidi igin
dusuk voltajda elektrik enerjisi kullanilmistir. Déner Bandin; Armaturd UV-C
Lambanin, ya da UV-C Perdesinin kolayca yenilenebilmesi icin Kilit Silindirik Dilinin
acllarak Buton Paneli hafif ¢ekilince sistem Uzim salkimi gibi asili sekilde 6ne
cikmaktadir. Doner Bant; Armaturld UV-C Lamba, UV-C Perdesi devreden c¢iksa
dahi Butonlar dezenfekte islemi olmaksizin iglevlerini yerine getirmege devam

eder.” seklinde ézetlenmistir.

TR 2020/05613 basvuru numarali faydal modelde bulug, “UV-C standartlarinda 151k
yayilhimi saglayan otonom teknolojisine sahip cihaz; elektrik enerji Unitesi ile cihazin
elektrik enerjisi saglatilarak mekanik uzatilabilir yer degistirilebilir, mekanik acih
konumlandirilabilir plastik ve metal ayak Uzerine montajli lamba Gnitesi igerisinde
bulunan UV-C lambalarin elektrikli calismasi ve ekranli, kablolu ve kablosuz veya
mobil uygulamal kontrollll, tus takimi Unitesiyle elektrikli baglantil, islev ayarl,
programlamali, zaman ayarli elektronik kontrol Unitesinin sinyal iletisimi saglanan
sterilizasyon cihazi algilayicilarin algiladig1 ses, mesafe, hareket durumuna gore

kontrollll olarak cihazin ¢alismasini saglayan veya durduran tasarima sahip olup
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mekanik ve elektrik baglantili tUmlesik sistemle ultraviyole 1g1k teknolojisinin UV-C
151k teknolojisine sahip 15181 yukseklik ve konum ayariyla yluzeye yayan ve robot
kolu ile istenilen konumdaki alana yayarak ultraviyole antiseptik 1sinlama (UVGI)
teknolojisinin UV-C 1s1k teknolojisine sahip 200-280 nanometre araligindaki dalga
boyuna ait 1sik ile nukleik asitleri yok ederek ve mikroorganizmalarin viruslerin
DNA’larini bozarak oldurap etkisizlestiren, sterilizasyon saglayan otomasyonlu

robot sistemdir.” seklinde aciklanmistir.

CN208037759 yayin numarali faydah modelde bulug, “Faydalh model, bir
dezenfektan dezenfeksiyonu i¢in uygun bir asansor teknik alaninin bir ylrlyen
merdiven dugmesini agiklar, itme pargasi kontrol cihazinin Gsti dock Paneli ile
saglanir, dock Paneli ic odasi sol ve sag taraflari muslugu ile saglanr,
dezenfeksiyon hidroeci ile sadlanir alt gaz giderici Unitenin i¢ odasi, enstitinun
dezenfeksiyon hidrojeninin iginden gecen delije uzak tutuldugu bir ucu, suyu emen
sungerle saglanir, singerin Ustlind, Ustind su emmek icin firga ile saglanir. firga,
ultraviyole lamba ile saglanir, gazdan arindirma Unitesinin dst kismi, pivot salincak
ekleminin muharll kapagindan gecer, ilgili dock panelini itme parcasi kontrol
cihazinin Gstunden yerine yerlestirir ve terminal yuzeyi, nhtim Paneli ve gaz emici
birim Uzerinde su, firga, ultraviyole lamba emen singer ile saglanir, etkili ca olabilir
Kontrol digmesine dezenfeksiyon uygular ve gazdan arindirma Unitesi ve dock
Paneli arasindaki salincak eklemidir, dezenfeksiyona ihtiya¢c duymadiginda gazdan
arnindirma GOnitesi parazitsiz kontrol digmesinin glnlik kullanimini paketleyebilir.”

seklinde Gzetlenmistir.

BULUSUN TANIMI
Mevcut bulus yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik

alana yeni avantajlar getirmek Uzere gelistiriimis bir cihazla ilgilidir.

Bulusun amaci, 6zellikle asansor kabinlerinin igerisindeki diigme panellerinin UV-C
Isinlanyla sterilizasyonunu sadlamak Gzere bir cihaz olusturmaktir. Bulusta UV-C
lambalar iceren led kutulari baglanti parcalariyla bir i¢ ¢erceveye, i¢ gergeve de
surgulu Kilitlerle bir dig gergeveye baglanmistir. Bu sekilde olusturulan yapilanma

da asansdr kabini igerisinde bulunan tusg takimi levhasina sabitlenmektedir. Burada,
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i¢ levha Uzerinde ve led kutular (zerindeki sensdrler ile asansériin hareketini,
asansor de insan olup olmadigini ve benzeri durumlari algilayarak uygun kosullarin
olugmasi ile komut digmelerinin ylizeylerinin sterilizasyonu saglanir. i¢ gergeve
uzerindeki sensorlerin algilamamasi durumunda led kutusu tUzerindeki semsorlerin
bir kullanici varhgini  algilamasiyla ilave bir guvenlik onlemi alinmigtir.
Akselerometre, Uzerine dusen statik (yercekimi) veya dinamik (aniden hizlanma
veya durma) ivmeyi dlcmektedirler. ivmedlcer sensorii lic eksende (ic ayri analog
sinyal Uretir. itici sistemden ve fiziksel limitlerden dolay ivme élgen bu sensérlerdeki
en onemli durum yer ¢ekiminden etkilenmeleridir. Sensor sdrekli olarak yer
cekiminin etkisinde kalir. Hareket sensorll, goris alanlarindaki insanlarin ve sicak
kanli canlilarin yaydiklari IR isiklar algilayabilen sensérlerdir. Insanlar hareket
ettiklerinde ortamda bir sicaklik farki olustururlar ve etrafa kizildtesi i1ginlar yayarlar.
Bu isinlar belli mesafelere kadar gigli bir sekilde ilerleyebilmektedir. Bu algilama
alani icerisinde olanlar hareket algilama sensorleri Gzerindeki Fresnel Lens
sayesinde PIR dedekidre odaklandiriimaktadir. Bu isinlar PIR dedektor tarafindan
tespit edilip dederlendiriimektedir. Bu dederlendirme sonucunda alinan sinyal
gercekten bir insanin hareketi ise hareket sensort ¢ikisina baglh olan islemciye bilgi
aktarmaktadir. Hareket sensorlerinde algilama mesafesi, sensorle hareket yonu
arasindaki aciya, sicakliga montaj sekline ve montaj yerine baglidir. Meydana
gelen titregimlerin bazilari tahammul edilebilir seviyede iken, bazilar rahatsiz edici
ve hatta yikici duzeyde olabilir. Cihazda titresimi yaratan nedenleri anlamak ve bu
titresimleri  Olcerek korunma metotlanni  gelistirebilmemiz  igcin  ivmedlcer
kullanilmistir. ivmeslger; cihazin X,Y,Z koordinatlarindaki bilgisini ve hareketin o
anki hizini almaktadir. Cihaza hangi yonden ivme verilirse, o yonden hiz dlgulur.
Timer nesnesi ile programa eklenip, kullaniciya geri bildirimde bulunabilir. Pasif
kizilotesi sensor (PIR-Passive Infrared veya Pyroelectric) ortamdaki sicaklik
degisimini izleyen bir kizildtesi alici sensor ile ortam ve nesne arasinda hizl bir
sicaklik degisimi oldugunda hareketi algilar. Cihazin igerisinde bulunan hareket
sensoru ile insan gibi sicak bir kanli bir canli sensor alanindan gectiginde ise
sensorun goras alanini keser. Hareket sensérl sayesinde kullanicinin uygulama
alaninda bulunmadigi algilandiginda temas alaninin sterilizasyon islemi
gercgeklesir. PIR sensoru (bir ortamda olusan canli hareketini algilamak igin

kullanilan sensorlerdir.) ile algilayarak digme panelinin Gzerinde elin bulundugu
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durumlarda sisteme bilgi gonderip réle kontaklariyla UV-C lambalar kapatiyor ve
sterilizasyon islemini sonlandiriyor, ikaz lambasini da aktif hale getiriyor. Eder
dugme panelinin uzerinde sensdr herhangi bir hareketlilik algilamadiysa role
kontaklariyla UV-C lambalari enerjilendirerek sterilizasyon islemini gerceklestiriyor.
Sistemden alinan ariza durumu ekran uzerinde de takip edilebilir. Hareketliligi PIR
sensoru yerine ultrasonik mesafe senséru ile daha dar bir alan i¢in kullanim
saglanabilir. Asansdr kabini igerisinde bir canli varhigini algilamak icin zemine

agirlik Olger bir tar sensor ilavesi de eklenebilmektedir.

Yasantimizin bir pargas) olan ve toplu tasima sinifina giren asansoérlerin
sterilizasyonu igin gelistirilen sterilizasyon cihazi; metro, metrobus, tren
istasyonlarinda, okullarda, hastanelerde ev ve isyeri asansorlerinde, aligverig
merkezi, havaalani gibi insan sayisinin fazla oldugu alanlarda asansorleri sterilize

edilir.

Cihazin icinde bulunan, Giris/Cikis (Input/Output) karti ve farkli programlama
dillerinin uygulamasini barindiran bir fiziksel program cihazi bulunmaktadir. Bu
cihaz sayesinde yapay zeka ile sensorler, haberlesme sistemi ekipmanlan ve diger

elektronik kartlar bu cihaz Gzerinden programlanmaktadir.

Cihaz icerisinde insan ile bir slre¢, makine, uygulama veya cihaz arasinda bir
kontrol ve gdrsellestirme arabirimi saglayan Insan Makine Ara yizi (HMI)
bulunmaktadir. Ek olarak asansor tipi cihazi, farkli kullanim alanlarina da entegre
edilebilir. Giris/Cikis  (Input/Output) karti ve farkl programlama dillerinin
uygulamasini barindiran bir fiziksel program cihazi sayesinde remote control
saglanir. Remote control Wifi, Bluetooth modila ile cihazlara uzaktan erisim
saglanabilir. Cihazin icerisinde bulunan her nesne belirli bir seviyede radyasyon
yayar ve I1sI miktarina gdre sensdrl bosta oldugunda, odadaki tum nesneler
tarafindan yayilan kizilotesi seviye aynidir ve yuvada her iki yuva da ortamdan
yayllan ayni IR seviyesini algilar. Insan gibi sicak bir canli sensér alanindan
gectiginde ise sensoérun gorus alanini keser. Bu sensor sayesinde asansor komut
dugmeleri Uzerinde elin algilanmasini saglar ve kullanici elini asansor kabini komut

digmesinden ¢ektiginde cihaz sterilizasyon islemine baglar.
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lkaz lambasi sayesinde lambalar farkli 11k renkleri ile sinyal vererek operatériin
gorsel olarak dikkatini ¢ekmek amacgh ¢alismaktadir. Aniza durumunda ve/veya
aksaklik durumunda yine kullaniciyl uyaran ikaz lambasi, uyari led sistemi ya da
dokunmatik ekran takibi sistemleri eklenebilir. Cihazin i¢erisinde bulunan akim
sensorl, elektrik akimini algilayan ve o akimla orantih bir sinyal ureten cihaz
bulunmaktadir. Belirlenen akim araliklarinin digina ¢ikildiginda cihaz led ekraninda
aniza bildirimi ciktisi vermektedir. insan hayatini olumsuz etkilememek ve elektrik
elektronik malzemelerinin zarar gérmemesi igin fazla akima karsi koruma saglamak

icin sigorta bulunmaktadir.

Cihaz Uzerine bulunan acil stop butonuna basilip enerjisi kesildiginde cihaz
¢alismasini durduran ve tiim potansiyel tehlikeleri kapatan bir emniyet kontrol
anahtarn bulunmaktadir. Asansor tipi cihazin iginde bulunan, TCP/IP protokoliine
sahip, mikro kontrol unitesinin programlanmasi ile kablolu ve kablosuz  veri
transferi saglanmigtir. Ayrica Ethernet karti, Ethernet ¢ipine dayali kartile hem TCP
hem de UDP protokollerini destekleyerek veri transferi saglanmistir. Alinan veriler
merkezi sistemde sunucuda barinmaktadir. Administrator ve diger kullanicilar son
kullanicinin belirledigi yetkinlikler ile , sunucuda tutulan bilgileri web tabanlh panelde
takip edebilir. Web tabanl ydnetici ve kullanicilar panelde kullanici adi ve sifre
girerek seri numaralari ile cihaz secildiginde “cihazi kullanan kigi sayisi, ¢calisma
durumu, anza durumu, ka¢ saat galistigi gibi cihaz bilgilerine erismektedir. Web
paneli yonetimi sayesinde yonetici ve kullanicilar igin oto kontrol saglanmistir. ikaz
lambasi sayesinde, lambalar farkl 1s1k renkleri ile sinyal vererek operatdrun gorsel
olarak dikkatini cekmek amach calismaktadir. ikaz lambalar kesinlikle aydinlatma
amaci ile Uretilmemektedir. ikaz lambasi haricinde dokunmatik led ekranda ariza

ve aksaklik gosteren uyarilari bulunabilir.

Nesne yonelimli programlama dilinde gelistirilen web tabanli kullanici ve yonetici
paneli olusturulmustur. Panel gelistirilirken nesne ydnelimli programlama ile
databese programi kullaniimistir. Panelde, Uygulama programlama ara yuzua, bir
vazilimin baska bir yazihmda tanimlanmis islevlerini kullanabilmesi igin apiler

olusturulmustur. Panel apileri ile cihaza tanimlanmis sensdrlerden gelen bilgiler
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iligkilendirilmigtir. Her bir cihazda bulunan seri numarasi “uniq” tanimlanmig ve bu
sayede kullanici, panele giris yaptidinda seri numarasi ile veri tabaninda kayitli olan
cihazlara erigmektedir. Panel sayesinde yalnizca yerel agdaki cihazlar degil, web
paneli ile tarayicilardan giris yapilarak diinyanin her yerinden Tiirkce ve ingilizce dil
secenedi ile panele erismek mumkundur. Web tabanli panel sayesinde, yonetici
sinirsiz cihazin yonetimini saglayacaktir. Program yetkilisi, panel Yoneticisi (En
etkili kullanici) sisteme kullanici ekleme/silme/giincelleme/inceleme, sisteme firma
ekleme/silme/glncelleme/inceleme, sisteme cihaz
ekleme/silme/gincelleme/inceleme, kayitlarin raporlarini inceleme, Urandn son
kullanict yoneticisi, firma adi, iletisim bilgileri, adres bilgileri gibi bilgileri

yonetebilmektedir.

Yukarida bahsedilen bilgilerin tamami sunucuda (server) da tutulmaktadir. Son
kullanicinin gizlilik sézlesmesi g6z dnlinde bulundurularak, fiziksel sunucu ya da
sanal sunucu ile web paneli iligkilendiriimektedir. Web paneline giris yapan
kullanicilar asansor tipi sterilizasyon cihazinin Calisma Durumu, Anza Durumu,

Kac saat calistigil, Seri numarasi bilgilerine erisebilir.

Cihaz icerinde bulunan UV-C lambalar ¢alisma sireci sayaci ile takip edilebilir.
Calisma sireci sayaci (OTC) eklentisi, UV-C lambalarin galigma surelerini izleyerek
toplam c¢aligma slresini denetler. Mevcut durum led isiklar ile gésterilir. OTC
eklentisi zaman sayaci olarak gorev yapar ve kontrol kutusuna entegre edilmistir.

Izleme sistemi bir trafik 151g1 olarak tasarlanmistir. Calisma slresi, garanti edilen
lamba dmrunin %9%° inden dusuk oldugu surece yesil led yanar. Calisma suresi,
garanti edilen lamba dmrunun %95%’ini asarsa, on uyar olarak sari led yanar.
Calisma suresi, garanti edilen lamba 6mranu asarsa ana uyan olarak kirmizi led

yanar.

Cihazin elektrik enerjisi asansor sisteminden sadlanmaktadir. Elektrik enerjisi
sigorta Uzerinden gegirilerek gU¢ kaynagiyla istenilen voltaja dusiriltyor.
Kullanilacak olan bu voltaj elektrik elektronik devre elemanlarina enerji
saglamaktadir. Sensorlerden alinan veriler, islemcide kontrol edilerek, belli ¢ikis

degerleri vermektedir. Bu ¢ikis degerlerine gore role/kontaktor bobini enerjilenir,
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normalde acik olan kontagini kapatarak ac konektérden giris yapan voltaj, balast
cgahstinr. Desarj lambalarinda 6n isitmayr ve desarji baslatmak igin gerekli olan
baglama gerilimini saglamak, ayrnica ¢aligma aninda akimi belirli degderde
sinirlamak i¢in balast kullanilir. Enerjilenen balast, ¢ikis ug¢larina bagh olan UV-C
lambalar aktif ederek sterilizasyon islemi yapmaktadir. UV 1sik elektromanyetik
spektrumun bir parcasidir. Ultraviyole i1sinlari gorunen 1sin ile X isinlan arasinda
kalan elektromanyetik radyasyonlardir. Belirlenen sire boyunca sterilizasyon islemi
yapar ve kendini beklemeye alir. Cihazin belli slrelerde kullanilmamasi durumunda

sistem kendini tekrar galistirarak sterilizasyon igslemini gergeklestirir.

Ek olarak asansor tipi cihazi, farkh kullanim alanlarina da entegre edilebilir. $arj
uniteleriyle gln boyu yuzlerce kisi temas halindedir. Asansor tipi cihaz
sterilizasyonu sarj Unitelerine, sokak otomatlarina, cezaevi dolaplarina, entegre
edilebilir.

Bulusun bir bagka amaci, cihazin verimli bir gekilde ¢alistigi hakkinda kullaniciy: ve
sistemi uyaran ikaz lambalar ve herhangi bir ariza durumunda ve/veya aksaklik
durumunda yine kullaniciyr ve sistemi uyaran farkli ikaz lambalan cihaz Uzerinde
bulunmasini saglamaktir. Bulusun diger bir ozelligi sahip oldugu ekran ile

kullanicilara ¢caligma durumu hakkinda gorsel bilgi vermektir.

Bulusun bir diger amaci, cihazin Uzerinde insan kazalarinin dnine gegilebilmesi,
asansoru kullanan insanlarin UV-C 1sIk kaynaklarina bilingli ya da bilingsiz
mudahalelerini engellemek i¢in bir titanyum dioksit koruma teli yapilandirmaktir.
Koruma teli, UV-C lambalarinin disandan gelen darbelere kargi korumak olmasinin
UV-C lambalara bir cismin ¢carpmasi sonucu icerisindeki civanin havaya karisip
insan saghgini tehlikeye atmasi yani sira, kullanicinin UV-C lambalara temas
etmesini engelleyerek yanma ve benzeri durumlara karsi kullanicilarin
korunmasinin saglanmasidir. Koruma teli ¢erceve badlanti aparati ve floresan
kutusunun arasina sikigstirilarak civata ile monte edilmistir. Ayrica cihazin sasesi
darbelere karsi1 dayanikli bir gévde yapisina sahiptir. Bu gdvde, amacina uygun ve
cihazin bdtunune olumsuz etki olusturmayacak herhangi bir malzemeden

yapilabilmektedir. Bulus cihaz 2 pargadan olusmaktadir. ki floresanlarin
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bulundugu led kutulan ikincisi ise bu led kutularinin asansor kabinine

sabitlenmesine yarayan kabin badlanti ¢ergeveleridir.

Bulusun bir amaci, cihaza remote control kumanda ile midahale edilebilmesini
saglamaktir. Ayrica cihaz durumu hakkinda bilgilerin gosterildigi led ekran
bulunmaktadir. Remote Kumanda ile cihazin uzaktan kontrolu saglanmaktadir.
Kumanda Uzerinde bir kizilétesi (infrared, ir) led bulunur. Bu led, kumanda
uzerindeki butonlara bastigimizda dnceden belirlenmis bir kod verecek sekilde
belirli bir frekansta yanip sb6ner. Remote kontrol kumanda on/ off butonu
hulunmaktadir. On butonuna basildiginda cihaz sterilizasyon islemi baglamis olur,
off butonuna basildiginda ise cihaz sterilizasyon iglemini durdurmaktadir. Remote
Kontrol kumanda Uzerinde tablet ekranda entegre edilebilir. Remote kaontrol
kumanda (zerinde bulunan tablet ekrani sayesinde, cihaz (zerinde bulunan led
ekran gibi remote kontrol kumanda ile uzaktan kontrol etmek mimkindir. Remote
kontrol kumanda Uzerinde manuel ve otomatik butonlar bulunmaktadir. Manuel
butonlar ile kullanici remote kontrol kumanda ile manuel olarak ultraviyole lambalan
acip kapatabilir. Giris/Cikis (Input/Output) karti ve farkli programlama dillerinin
uygulamasini barindiran bir fiziksel program cihazi sayesinde remote control
saglanir. Remote control WiFi, Bluetooth modullu ile cihazlara uzaktan erisim

saglanabilir.

Bulusun bir diger amaci, komut digmeleri Uzerinde belirli bir stre igerisinde el
bulunmadiginda UV-C 15191 kapanarak enerji tasarrufu saglanmaktir. Komut
dugmeleri Uzerinde belirli bir sire i¢erisinde cihazin gahsmadigi zaman yine de UV-
C 1siklari belirli bir sure ¢ahisarak komut dugmelerini dezenfekte etmektedir. Belirli
sure cihaza kimse dokunmasa dahi cihaz kendini sterilize etmektedir. Cihaz
icerisinde PIR sensoérline alternatif olarak Ultrasonik mesafe sensori, lazer mesafe
sensdrd de kullanilabilmektedir. PIR sensdrl yardimiyla diigme panel ylzeyinin
belli bir slire bos oldugunu algilayan sistem réle kontaklariyla UV-C lambalarini
kapatarak uyku modu haline gegirebilecektir ve ayarlanabilen belli araliklarla

tekrardan UV-C lambalar enerjilendirerek temizleme islemi yapabilmektedir.
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Bulusun bir diger amaci, kablolu ve kablosuz veri transferi ile cihazin kullanildig
alandaki bu amaca yodnelik tim cihazlar ile birlikte bu cihazinda bagh oldugu bir
genel server verileri alarak cihazlarin ne sureler de ¢ahstigi ve ne kadar alanin
dezenfekte edildigi bilgilerini toplayarak isler ve analiz etmesini sadlamaktir. Analiz
edilen bu veriler duzenli sekilde raporlanarak oto kontrol sadlanmig olur. Boylelikle
belirli surelerde ne kadar kisinin cihazi kullandigi ve kag kullanici girisi yapildigi gibi
bilgiler de raporlanarak sunulur. Asansér tipi cihazin i¢inde bulunan, TCP/IP
protokoline sahip, mikro kontrol Unitesinin programlanmasi ile kablolu ve kablosuz
veri transferi saglanmistir. Ayrica Ethernet shield, Ethernet ¢ipine dayali kart ile
hem TCP hem de UDP protokollerini destekleyerek veri transferi saglanmistir.
Alinan veriler merkezi sistemde sunucuda barinmaktadir. Administrator ve diger
kullanicilar son kullanicinin belirledigi yetkinlikler ile , sunucuda tutulan bilgileri web
tabanl panelde takip edebilir. Web tabanl ydnetici ve kullanicilar panelde kullanici
adi ve sifre girerek seri numaralari ile cihaz segildiginde “cihazi kullanan kisi sayisi,
calisma durumu, ariza durumu, kag¢ saat ¢alistigi gibi cihaz bilgilerine erismektedir.
Web paneli ydnetimi sayesinde yonetici ve kullanicilar igin oto kontrol saglanmistir.

Bulusun bir diger amaci, cihazlarnn portatif tasarimi sayesinde herhangi bir komut
digmeleri Uzerine kolay montaj/de montaj edilebilme 6zelligine sahip bir yapilanma
olusturmaktir. Herhangi bir uygulama alanindaki komut dugmelerine entegre
edilebilir bir yap1 ve form olusturulabilmektedir. Herhangi bir bakim gerektirmesi
durumunda cihazin sokulUp takilabilmesi uygulanabildigi gibi bakim gerektirici
yerlere ulagsimi saglayan, sokup takilabilir kapak yapilanmasina da sahiptir. Strgu
kilitlerle birbirine takihp ¢ikartiimasini saglayan i¢ ve dis ¢erceve bu ariza ve/veya
bakim zamanlarinda cihazin tug takim panelinden kolaylikla ayriimasini
saglamaktadir. Dig cerceve, tus takimi panelinin etrafina cift tarafli bant, pergin,
civata ve benzeri sabitlemelerle sabitlenebilmektedir. i¢ gergeveyi olusturan levha
uzerinde led kutulari, sensoérler, ikaz lambasi, Ethernet portu ve acma kapama
digmesi bulunmaktadir. Bunun yani sira cihaz UV-C 1gin1 uretimine uygun floresan,
led vb. 151k kaynaklari kullaniimasina olanak saglayan bir yapidadir. Bu sayede
cihaz icerisindeki elektrik ve elektronik devrelerin bakimi, anza durumu ve floresan

degisimi durumunda daha kolay ulasiimasi distnalmustir. Cihazin timunde parlak
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paslanmaz celik malzeme kullaniimistir. Parlak malzeme kullanilmasinin amaci
1sinlarin dadiimasini énlemek ve hedeflenen ylzeye daha fazla 1sinin ulagmasi
dusunulmustur. Paslanmaz malzeme kullaniimasinin bir diger nedeni de disaridan
gelebilecek darbelere dayanikli olmas| ve herhangi bir temas sonucu paslanma,

sekil bozuklugu vb. durumlarin 6nune gecilmesi dugunulmustur.

Bulugsun amacini gerceklestirmek amaciyla ihtiya¢ duydugu tim elektrik ve
elektronik devreleri ve diger elemanlar cihaz sasesinin ve sase disinda uygulama
yapilan ekran ylzeyinin arka tarafindaki uygulamaya engel olmayacak bir sekilde
konumlandiriimigtir. Sisteme giris yapan elektrik enerjisi sigorta elemaniyla koruma
altina alinmaktadir. Sigortadan gegen elektrik enerjisi akim sensoru ile takip
edilmektedir. lvme sensdri ile hareket, konum bilgileri islemciye aktariimaktadir.
Disme, kayma gibi durumlarda sistemi bilgilendirerek kendini korumaya
almaktadir. Hareket sensoru ile digandaki el midahalelerini algilayarak sistemi
kontrol etmektedir, uygun ortam olusturuldugunda réle/kontaktdr bobini enerijilenir,
normalde acgik olan kontagi kapanarak balastlara elektrik enerjisi vermektedir.
Enerjilenen balast UV-C lambalarin duy kismina elektrik enerjisini ileterek UV-C
lambalar calistinr. Aktif olan UV-C lambalar sterilizasyon islemini gergeklestirir.
Bulunan ikaz lambasi sayesinde temizleme iglemi yapiliyorken uyar vermektedir.
ikaz lambasiyla makineyi kullanan operatériin, calisma alani ve kendi giivenligini
saglamasi maksadi ile Uretilen gerektiginde kullaniciya 1gikli ikaz génderen gorsel
uyari ekipmanidir. ikaz lambalari farkh 1sik renkleri ile sinyal vererek operatdriin
gorsel olarak dikkatini ¢ekmek amagch ¢alismaktadir. Kagak akim gibi durumlarin
gerceklesmesi halinde canhlar ve sistem, topraklama baglantisiyla koruma altina

alinmistir.

Cihazin belirli bir a¢i ile baglanmasi panelde bulunan tuslara insan temasi
sirasinda, insan uzuvlarinin UV-C cihaza temasini ortadan kaldirma adina
tasarlanmigtir. Floresanlara temasi engellemek icin titanyum dioksit koruma teli
konulmustur. Cihazin i¢ gergevesi Uzerine konulan PIR sensori yardimi ile asansor
kabini igerisinde insan olup clmadigini ve led kutusu Uzerindeki sensorlerle de
dugme paneli yuzeyinde elin olup olmadigini algilayarak sterilizasyon islemi

vapilabilecegi bilgisini islemciye iletir. Cihazin islemcisi bu bilgiyi alarak agik olan
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rolenin kontagini kapatip devreyi tamamlar ve balast yardimiyla duylardan UV-C
lambalarina enerji girigini sadlayarak lambalar yakar. Boylelikle lambalarda uretilen
UV-C isinlann dugme paneli yuzeyine yonlendirilerek sterilizasyon islemi
gergeklestiriimis olur. Ortami asin 1sinmalardan korumak i¢in fan kullanilabilir.
Ac/Kapa butonunu kullanarak, gu¢ girisinden verilen enerji kontrol edilip, UV-C
lamba, fan ve gu¢ kaynag ile voltaj ayar yapilarak islemci, PIR sensoéru, gibi

elektronik birimlere guc saglamaktadir.

Cihaz ultraviyole kaynadinin glcu sayesinde ortamda maruz birakilan nesneler
sterilize edebilir ve maruz kalma sdresi bakteri, virls, protozoa ve diger
mikroorganizmalarin genetik sifreleri olan DNA ve RNA hasarlari olusturarak onlar
yok etmek igin yeterlidir. UV-C'li Sistemlerin inaktivasyon ve sterilizasyon deneyleri
tam donanimh Viroloji ve Huicre kiltarld laboratuvarlarin da gergeklestirildi.
inaktivasyon caligmalarinda giincel COVID 19 Pandemisine yonelik olarak
oncelikle Coronaviridae ailesindeki coronaviriisler kullanildi.  Test edilen
coronavirlisiin Uretilmesinde

Viral inaktivasyon testleri belirli titredeki virlslerin etkene maruz birakildiktan sonra
duyarli hlcre kultdrlerine ekilerek invert mikroskopta virlUse ozel sitopatojenik
etkinin (CPE) gozlenmesine dayanmaktadir. Test ajanlaninin her birinin niteligine
gbre c¢ok farkh antiviral etkinlik testleri olugturulabilir. Cihazlarin coronaviriisiine
kars! antiviral testlerinde dncelikle titrasyon testleri ile virlsin titresi belirlendi.
Virls UVC Temasi Petri kaplannda gergeklestirildi. Her petriye belirli titrede
Coronaviris koyuldu. Petriler fakli gugteki UV-C’li cihazlara, farkli mesafelerde,
farkh surelerde UV-C 181gina maruz birakildi.

Sure sonunda petri kapaklari hemen kapatilarak steril kabinde her petrideki virus
geri kazanildi ve her bir uygulamadan hucre kulturlerine ekildi. 24, 48, 72, 120 saat
surelerde CPE kontrolleri yapildi. Test sonrasi hemen hicre kiltirine
ekilemeyenler kullanincaya kadar kaldirildr.

invert mikroskop gdzlemeleri sonucu hiicre kiiltiirlerinde virlis  (remesi

gozlenmeyen en Kisa sureler segilerek cihazin ayarlamalar yapildi.
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UV-C 1sinlar UV-A ve UV-B gibi derinin alt katmanlarina nifus edemezler. Derinin
ust epidermisini, gbz korneasini ve burun, dudak gibi ince derili bdlgeleri dncelikli
olarak etkiler. Bu bolgelerde alinan doza bagh olarak akut olarak kizarikliktan, ileri
derecede yaniga kadar giden lezyonlar olustururlar. Fakat gorlnen zararlarin
disinda gozle gorulemeyen kalici duzeyde genetik hasarlara, korluge, yaslanmaya
ve melanom gibi cgesitli cilt kanserlerine neden olarak, Fotoyaslanma ve
Fotokarsinogenez mekanizmalarini harekete gecirirler.

Ozellikle portatif, giivenlik korumasiz piyasaya sirllen UV-C'li aletlerin uygunsuz
ve bilingsiz kullanimi insan ve diger canlilarda bu riskleri arttiracaktir. Cihazin
guvenlik kontrolleri ve ayarlan yapilarak UV-C i1sinlarinin ortama direkt ulagmasini

engelleyen onlemler alinmistir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), 2013 yilinda insan ve ¢evre saghgdini
civa ve cival Urunlerin zararlarina karigi guvence altina almak igin civa igeren
urunleri yasaklamak amaciyla Merklr- Minamata Sdzlesmesi'ni baslatmistir.
Tirkiye (2014 yilinda) ile birlikte 128 ilkenin katilimiyla imzalanan sézlesmede,
civanin gunlik nesnelerde genis kullanim alanlarina sahip olan Griinlerden ve ¢esitli
kaynaklardan atmosfere, topraga ve suya salinmasina ve kirliligine dikkat ¢ekilerek,
2020 yihna kadar kullaniminin sinilandirmasi amacliyor. Dunya kaynaklarinin
korunmasi adina civa iceren UV-C lambalarinin hayatimizin her alaninda degil de
sadece kritikk ©6neme sahip alanlarda, uzman kontrolinde kullanimi ile
sinirlandinimasi énem arz etmektedir. Cihazlar profesyonel ekiplerin gézetiminde

kullanilacak gekilde gelistirilmigtir.

UV-C iginlar kullanildiklar alanda yuzeylerde zamanla sararmalara, yipranmalara
neden olmakta, ozellikle plastik yuzeylerin dayanikhihgini azaltmaktadir. Kagit gibi
selilozik materyallerde zaman iginde gevremeler, mirekkep, boyalarda solmalar
olusabilmektedir. Ayrica UV-C 1sinin enerjisinden etkilenen plastik ve boyal
yluzeylerden zararli ugucu kimyasal bilesiklerin sachmi 6zellikle kapall ortamlarda
asin birikime bagli zararli etkiler gosterebilir. Cihazin muhafazasi metal gdvdeli

olup, bu konuda gerekli dnlemler alinmstir.

Tanimlar;
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Sterilizasyon: Mikroorganizma kapsayan bir maddenin, bir bagka yere bulasma
tasimayacak duruma getirilmesi, Ureme yetenedinden yoksun clmasi.
Deoksiribonukleik asit: Birgok organizmanin kahtsal karakterlerinin tayininde rol
oyhayan, hucre bdlundugu zaman kendi kopyalarini yaparak ogul huicrelere gegen
genetik materyal. Adenin, sitozin, guanin ve timin bazlarindan biri, fosforik asit ve
deoksiriboz sekerinden olusan nukleotitlerin olusturduklari birbirlerine hidrojen
baglariyla baglanarak kivrilmisg iki zincirli sarmal yapi.

Ribonukleik asit: Bazi viruslerde kalitim materyali olan, esas itibari ile protein
sentezi ile ilgili olan, bazlardan biri (A, G, C ya da U), seker (riboz) ve fosforik asitten
olugsan nukleotitlerin meydana getirdigi uzun zincirler. DNA’dan protein sentezi igin
kopyalanan sifreyi tasiyan mRNA, amino asitleri ribozoma tagiyan tRNA ve protein
sentezinin yapilmasinda goérev alan ve ribozomlarin yapisina giren rRNA tipleri
bulunur.

Hiicre: Genellikle gdzle gdrillemeyecek kadar kiiglk, yar gecgirgen bir zar ile gevrili
sitoplazma i¢inde cesitli hayati olaylar yuruten ¢ekirdek, endoplazmik retikulum,
mitokondri, sentriol, lizozom, ribozom gibi organeller ile mikrofilamentler,
mikrotupgukler vb. yapilar bulunan, genetik materyali ya bir zar ile ¢evrili ya da
sitoplazma iginde zarsiz olarak yer alan bir organizmanin yapi ve gérev bakimindan
en kuguk birligi.

Hicre Kultird: In vitro sartlarda tek hlcre kiltiiri kapsayan hicrelerin devam
ettiriimesi veya yetistiriimesi

Bakteri: Hicre zarinin Uzerinde bir hicre duvarina sahip olan, sitoplazmalarinda
giplak DNA'lari bulunan, kuguk molekll agirhikh maddeleri kendilerine yarayan
maddelere ¢evirmek Uzere gerekli enzimlere sahip olan, suda, toprakta ya da bitki
ve hayvanlar Uzerinde parazit ya da saprofit yasayan, bir¢ok hastaliklara sebep
olan, ikiye bolunerek veya konjugasyonla genetik madde nakli yaparak eseyli
ureyen, gercek anlamda  hicre c¢ekirdekleri bulunmayan  prokaryot
mikroorganizmalar. Gram boyasiyla boyanma dzelliklerine gére Gram pozitif ya da
Gram negatif bakteriler, oksijen ihtiyaglarina gore aerob ya da anaerobik solunum
yapan bakteriler, sekillerine gbre yuvarlak sekilli koklar, gubuk sekilli basiller, virgul
seklinde vibriyolar, spiral seklinde spirilumlar olarak adlandirilan, ancak

mikroskopla gorulebilecek buyuklukteki tek hicreli organizmalar.
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Virds: Bir protein kihf ve nikleik asit olarak tek ya da cift iplikli, diiz ya da halkasal
DNAvya da RNA’dan olusan, inflienza virlsu gibi bazi virlislerde nikleik asidi birkag
parcadan olugabilen, bazilarinda protein kihfin diginda zardan olusan duz ya da
uzerinde ¢ikintilar bulunan bir kihflari olan, hastalik yapici, bakterilerden daha
kucguk, yasamak i¢in baska bir hucrenin i¢ine girmek zorunda olan ve ancak elektron
mikroskobunda gorulebilen zorunlu parazitler. Nukleik asidi DNA ya da RNA
olusuna gore, morfolojilerine ve kilif bulunup bulunmadigina gore gruplara ve alt
gruplara ayrilirlar. Helikal virisler, ¢ok sekilli virtsler, kihfli virisler, kompleks
virisler, tek iplikli DNA virGsleri, tek iplikli RNA virtsleri, tek iplikli ve kilifli RNA
virasleri gibi.

Mikrop: Virusler ve bakteriler gibi hastalik yapan mikroorganizmalar.
Mikroorganizma: Mikroskopla gorulebilen organizma.

Ultraviyole: Mordtesi.

Mordtesi: Gozle gdriilmeyen, dalga boylar yaklasik 4000 angstromle 200 angstrém
arasinda olan, mor 1sInin otesinde yer alan, yapay olarak da elde edilip tipta
kullanilan bir 1sinim, ultraviyole.

Degisinim: Bir organizmanin genetik unsurlarinda gorilen ani ve kalitimsal degisim.
Joule: 1 ohm'luk direng iginden gegen 1 amperlik akimin 1 saniyede tukettigi
enerjiye esdeder olan i1s1 miktari birimi.

Xiginlari: Fotonlardan olugsan ve dalga boylar gézle goérilen i1siginkinden ¢ok daha
dislk olan, gama 1sini digindaki isinlar.

Isinim: Enerjinin elektromagnetik dalgalar ya da parcaciklar halinde yayinimi veya
dagihm.

inaktivasyon: eylemsizlestirme, etkisizlestirme.

Enerji: Maddede var olan ve 1s1, 151k bi¢ciminde ortaya ¢ikan gug, erke.

Radyasyon: isinim

Kisaltmalar;

DNA: deoksiribonukleik asit

RNA: ribonukleik asit

nm : Nanometre

UV: mor otesi isinlar

Mutasyon: Degisinim

J: Joule
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UV-C: Ultraviyole C Isini

Cizimler

Yukarida kisaca 6zetlenen ve asagida daha detayll ele alinan mevcut bulusun
uygulamalari, bulusun ekteki ¢izimlerde betimlenen &rnek uygulamalarina
basvurarak anlasilabilir. Ancak ekteki c¢izimlerin yalmizca bu bulusun tipik
uygulamalarini betimledigini ve bulus, bu nedenle, diger esit derecece etkili
uygulamalara izin verebilecegi i¢in, kapsamini sinirladiginin varsayillmayacagini
belirtmek gerekir.

Sekil 1, bulus cihazin patlatilmis géranuastddr.
Sekil 2, bulus cihazda i¢ gergevenin patlatilmis gortnastddr.

Sekil 3, bulus cihazin asansor paneline uygulanmis halidir.

Anlasiimayi kolaylastirmak adina, sekillerde ortak olan 6zdes elemanlarn belitmek
icin, mumkun hallerde 6zdes referans numaralari kullaniimistir. Sekiller dlcekli
cizilmemistir ve aciklik icin basitlegtirilebilir. Bir uygulamanin elemanlan ve
ozelliklerinin daha fazla agiklama lizum olmaksizin diger uygulamalara faydali bir

bicimde dahil edilebilecegi dusunulmektedir.

Cizimlerdeki Detaylarin Agiklanmasi

Sekillerde gosterilen referans numaralarinin karsiliklar agsagida verilmistir.
1- Led kutusu

2- Kemer saci

3- Balast

4- Lamba tutucu
5- UV-C lamba

6- Duy

7- Kablo rekoru

8- Islemci

9- Koruyucu tel
10- Faraday kafes

11- Tel tutucu sac
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12- Sensoér

13- Yikseltme parcasi

14- I¢ gerceve

15- Baglanti aparati

16- Ekran

17- Acma kapama dugmesi

18- ikaz lambasi

19- Dis cerceve

20- Kutu ikaz lambasi

21- Surgu Kilit

22- AKim sensori

23- Ethernet portu

24- Yangin sensori

25- Gug kaynagi

26- Role

27- Kontrol kumanda

28- Calisma slresi sayacl —OTC
29- Kars! led kutusu

30- Karsi led kutusu baglanti aparati
31- Tus takim levhasi

BULUSUN DETAYLI ACIKLANMASI

Bu detayh aciklamada sensdrlerden (12) aldidi bilgiler dogrultusunda hareket
durumuna gbére kontrollu olarak cihazin ¢alismasini saglayan veya durduran
tasarima sahip, mekanik ve elektrik baglantih tumlesik sistemle UV-C sk
teknolojisine sahip, 1s1g1 ultraviyole antiseptik 1sinlama (UVGI) teknolojisinin 200-
280 nanometre araliindaki dalga boyuna ait UV-C 1sik ile nikleik asitleri yok
ederek ve mikroorganizmalarin virUslerin DNA’larini bozarak oldurip etkisizlegtiren,
sterilizasyon saglayan otomasyonlu bulus konusu cihaz yapilanmanin tercih edilen
alternatifleri, sadece konunun daha iyi anlasiimasina yonelik olarak ve higbir

sinirlayici etki olusturmayacak sekilde agiklanmaktadir.
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Bulug Sekil 1'de gorilen UV-C lambalarin (2), duylarla (3) sabitlenerek
enerjilendirildigi bir led kutusunun (1) belirli bir agida baglandidi i¢ ¢er¢evenin (14)
surgd kilitlerle (21) takildig) ve asansor kabini icerisindeki tug takim levhasi (31)
uzerindeki komuta dugmelerinin sterilizasyonu i¢in etrafina sabitlenmis bir dis

cerceveye (19) Sekil 3'de ki gibi uygulanmasiyla karakterize edilmistir.

Bulusta Sekil 1'de gorildugi Gzere tercihen metal bir led kutusunun (1) igerisine
yerlestirilen UV-C lambalann (5) balastlarla (3) ¢alistirilarak tretilen UV-C isinlarla
asansor igerisindeki tus takim levhasinin (31) sterilizasyonu yapilmaktadir. Duylar
(6) ve bunlara bagh UV-C lambalar (5) led kutusunun (1) igerisinde lamba
tutucularla (4) bagdlandidi yukseltme pargasiyla (13) tabandan uzaklastirilarak
1Isinlarin uygulama alanina daha etkili iletiimesi saglanmistir. UV-C lambalar (5)
ylkseltme pargasina (13) lamba tutucularla (3) baglanir. Bulug cihazda i¢ ¢ergeve
(14) ve led kutusu (1) tGzerinde bulunan sensérlerden (12) alinan bilgilerin islemcide
(8) islenerek sterilizasyon islemi yapilmaktadir. Ayrica led kutusunun (1) i¢ yUzeyi
isinlari yogunlastirmak icin parlak ylzeylidir. Bulusta i¢ cergevenin (14) ust
yluzeyinde bulunan ekran (16), cihazin ¢alisma durumu hakkinda bilgilendirme
yapmaktadir. Cihazin icerdigi islemci (8), cihazin ¢alismasi, elektronik devreleri
arasinda irtibati ve koordinasyonu saglarken, Ethernet port (23) cihazin tim diger
cihazlarla iletisim kurmasini, veri transferi yapmasini saglamaktadir. Ayrica cihaz
en az bir akim sensoru (22), gsm tabanl bir yangin sensorl (24), cihazin ne kadar
sureyle galigtigi bilgisi i¢in bir OTC (¢alisma slresi sayaci) (28), agma kapama
dugmesi (17), bir gu¢ kaynagi (25), ve uzaktan kontrol kumandasina (27} ve cihaz
icerisindeki devrelerin dis elektrik etkilerinden korumak i¢in faraday kafesine (10)
sahiptir. Bulusta enerji alinan kablo i¢c c¢ergceveye kablo rekoru (7) ile

baglanmaktadir.

Bulus cihazda Sekil 1’de goruldugi tzere UV-C lambalarin (2) disardan gelebilecek
darbelere karsi guvenligini saglamak ve kullanicilarin UV-C lambalara (5) temas
ederek yanma gibi zararlar gérmesini engellemek Uzere titanyum dioksit koruyucu
tel (9) bulunmaktadir. Civata, percin ve benzeri sabitlemelerle ve tel tutucu sacla

(11) led kutusunun (1) Uzerine sabitlenmistir. Bulugs cihazin asansér kabini
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icerisindeki tug takim levhasinin (31) her iki yanina birer adet olmak uzere
uygulanmasinda, tusg takim levhasinin (31) disinda bulunan bir dig gergeve {(19) bu
dis cerceveye (16) surgulu kilitlerle (21) baglanip ¢ikartilabilen bir i¢ ger¢eve (14)
ve led kutusunun (1) bu i¢ cer¢eveye (14) belirli bir agida baglanmasini sagdlayan
baglanti aparati (15) kullaniimaktadir. Baglanti aparati (15), led kutusunun (1)
uzerine ve dis ¢ergeve (19) tus takim levhasinin (31) etrafina yapistirma, pergin,
vida ve benzeri uygulamalarla sabitlenmektedir. Baglanti aparatinin {15) tus takimi
levhasina (31) bakan tarafi, led kutusunun {1) icerdigi UV-C lambalarda (5) Uretilen

Isinlann tuslar uzerine verimli bir sekilde iletilmesi icin belirli bir aci icermektedir.

Bulug cihaz Sekil 3’de goruldugu Uzere tus takimi levhasinin (31) etrafini geviren
dis cerceve (19) ve i¢ gergceveden (14) olusan panelin her iki yanina birbiriyle
senkronize birer led kutusu (1) seklinde uygulanabildidi gibi tus takim levhasinin
(31) alt ve st taraflar gibi amaca yonelik sekilde de konumlandinlabilmektedir.

Bulusta i¢ ¢ergeve (14) ve led kutusunun (1) Gzerinde bulunan PIR sensori (12) ile
kabin igerisinde bir kullanici ve tus takim levhasi (31) Gzerinde elin bulundugu
durumlarda sisteme bilgi gonderip role (26) kontaklanyla UV-C lambalari (5)
kapatir ve sterilizasyon islemi sonlandinlir ve i¢ ¢ergeve (14) Uzerindeki ikaz
lambasini (18) ve led kutusu (1) Uzerindeki kutu ikaz lambasini (20) da aktif hale
getirilir. ic cerceve (14) uzerindeki sensérler (12) herhangi bir hareketlilik
algilamadiysa role (26) kontaklariyla UV-C lambalar (5) enerjilendirerek
sterilizasyon iglemini gergeklestirir. Sistemden alinan arnza durumu ekran (16)
uzerinde de takip edilebilir. Bulusta hareketlilik algilamasi i¢ ¢erceve (14) Uzerindeki
PIR sensorl (12) yerine ultrasonik mesafe sensoru ile daha dar bir alan igin
kullanim saglanabilmektedir. Bulusta, ayrica asansorun c¢alisma durumunu
algilayan ivme sensoru ile de asansoriun hareket etmesiyle aktive hale gelmeye

ayarlanabilmektedir.
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