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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Verbrennen oxidierbarer Bestandteile in
einem zu reinigenden Trigergas umfassend einen
GaseinlaR und einen GasauslaR, einen Brenner
mit sich anschlieBendem Hochgeschwindig-
keitsmischraum, einen Brennraum sowie einen
Waérmetauscher mit um den  Hochge-
schwindigkeitsmischraum herum angeordneten,
vom zu reinigenden Gas im Kreuzgegenstrom
zum gereinigten Gas durchstrémten Rohren, die
an einem Ende umgebogen sind.

Eine entsprechende Vorrichtung ist der EP-A-0
040 690 zu entnehmen. Dabei sind die Warme-
tauscherrohre an der heiBen Seite der Vorrich-
tung, also im Bereich des Brenners nach innen
umgebogen und in einer den Brenner konzen-
trisch umgebenden Trommel eingefiigt. Zwar
ergibt sich bei vielen prozeRabhéngigen Einsét-
zen durch diese Konstruktion der Vorteil, daR
temperaturbedingte unterschiedliche Aus-
dehnungen der einzeinen Rohre nicht zu Be-
schadigungen wie 2. B. RiBbildungen fiihren.
Allerdings bedarf es eines erheblichen herstel-
lungstechnischen Aufwandes, um die nach innen
umgebogenen Rohre mit der Trommel zu ver-
schweifien, da die Abstdande der Rohrenden klein
sind. Die Trommel selbst kann einen Ausgleich
fir temperaturbedingte Wairmetauscher-Rohr-
ausdehnungen nicht vornehmen, da eine relativ
dicke Wandstérke erforderlich ist, damit die beim
VerschweiBen eingebrachte SchweiBwirme
nicht zu einer Schrumpfung und zu Verwerfungen
der Trommel fiihrt, wodurch andernfalls eine
Verspannung der Rohrbogen erfolgen wiirde.

Ferner nehmen die Warmetauscherrohre nicht
in ithrer gesamten Linge am Wirmetausch teil,
da die abgebogenen Enden von den heiBen
Rauchgasen nicht direkt angestrémt werden,
diese vielmehr durch einen Anstrémraum so ab-
und umgelenkt werden, daR sie nicht auf die
abgebogenen Teilstiicke der Rohre treffen. Fer-
ner tritt Zunderbildung im Bereich der Rohr-
krimmungen auf, da diese sich auf der heiResten
Seite der Vorrichtung befinden. Zunderbildung
kann jedoch zu einer Abzehrung der Rohr-
wanddicke fiihren, wenn die Rohre in diesem
Bereich besonders hohe Dehn-Geschwindig-
keitsdnderungen erieiden. Solche besonderen
Dehn-Geschwindigkeitsdnderungen sind in der
Regel prozeRbedingt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Vorrichtung der zuvor beschriebenen Art so
auszubilden, daB mit konstruktiv einfachen Mit-
teln der Waiarmetauscher gegen temperatur-
bedingte und schwankungsbedingte Aus-
dehnungen und Oberflachen-Schiaden gesichert
ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch
geldst, daR die Wairmetauscherrohre an ihren
kaiteren Enden nach auBen abgebogen sind.
Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daR die Rohren-
den auf einer wesentlich groReren Umfangs-
flache im Vergleich zu nach innen gebogenen
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Rohren angeordnet werden, so daR ein einfa-
cheres EinschweiBen und damit auch Automa-
tentauglichkeit erreicht wird. Die einge-
schweiBten Enden kénnen dabei einen erheblich
gréBeren Abstand zueinander aufweisen, so daR
der die Enden aufnehmende Mantel im Vergleich
zum Stand der Technik kein extra Bauteil wie
Trommel sein muR, vielmehr wird nach einer
Ausgestaltung der Erfindung die innere Wandung
eines &uBeren Ringraumes als Befestigungs-
fliche benutzt, durch den das die oxidierbaren
Bestandteile aufweisende Trigergas von der
Eintritts6ffnung zu den Wairmetauscherrohren
gefiihrt wird. Da die Gefahr von Schrumpfungen
und Verwerfungen beim EinschweiRen der Rohre
aufgrund des groBeren Abstandes ausge-
schlossen ist, kann das Wandmaterial diinner
gewahlt werden, so daB sich die Gesamtflexibili-
tdit des Kompensationsbereiches erhoht.
Dadurch, daR fiir die nach auBen umgebogenen
Waérmetauscherrohrenden eine Fliche gewiin-
schter GroRe zur Verfligung gestellt werden
kann, ergibt sich auch der Vorteil, daB die Zahl
der iibereinanderliegenden Rohrreihen bei zu-
nehmender Rohrzahl an den &uReren Rohrreihen
im Vergleich zu den Anordnungen nach der EP-A-
0 040 690 erhoht werden kann, wodurch eine
Steigerung der Turbulenz der Strémung um die
Rohre erfolgt, so daB die Zahl der im Bereich des
Waérmetauschers anzuordnenden Querstrom-
Kammern verringert werden kann. Hierdurch
ergeben sich konstruktive Vereinfachungen und
Kostensenkungen.

Ein weiterer groBer Vorteil ist es, die Rohrwand
dinner ausfiihren zu kénnen, da keinerlei Zu-
schlag fiir Abzehrung durch Zunder-Flug gege-
ben werden muB. Durch den Wegfall des
Wanddicken-Zuschlags aber erhdht sich wie-
derum die Gesamtflexibilitit des Rohrbogens
betrdchtlich. Eine Kostensenkung stellt sich
hierdurch ebenfalls ein. Auch wird der Einsatz
niedrig legierter beziehungsweise unlegierter
Rohre im Rundbogenbereich méglich.

Auch besteht die Maoglichkeit, die erfindungs-
geméRe Vorrichtung bei besonders kritischen
Einsdtzen zu verwenden, wo hohe Gas-Eintritt-
stemperaturen verbunden mit extremer Vor-
heizung bei Anwesenheit groBer Mengen brenn-
barer Substanz zu stdrkerem Vorabbrand von
Teilen der brennbaren Stoffe fiihren. Es kénnen
dabei im Hochtemperatur-Abschnitt der Wirme-
tauscherrohre so hohe Temperaturen entstehen,
die demnach von den nach auBen gefiihrten
Kompensations-Rohrbégen ausgeglichen wer-
den.

Durch die erfindungsgemaRe Vorrichtung kann
daher ein Vorabbrand - stets mit héchster
Vorheizung verbunden - nicht zu gravierenden
Schéddigungen fiihren. In diesem Sinne ist der
Wiérmeiibertrdger in seinem Hochtemperatur-
Abschnitt bereits "Vorbrennkammer” und muf
dieser Pflicht Rechnung tragen kénnen.

Ferner ist auch ein Vorteil der Erfindung darin
2u sehen, daR der Hochtemperaturteil des
Wairmetauschers verstérkt als eine erste Brenn-
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kammerstufe wirkt. Diese Eigenschaft tritt beson-
ders bei kieiner Volumenstrom-Auslastung -
verbunden mit hoher Belastung brennbarer Sub-
stanz - auf.

Ermiidungsbruch-Gefahr ist schon allein
dadurch beseitigt, daB die Kompensation mittels
Rohrbogen im kalten Bereich angelegt wird, wo
zulassige Spannungen um ein Vielfaches groRer
sind als im Bereich von z. B. 700°C.

Von besonderem Vorteil ist, daB gefahrlos der
Vorabbrand von Teilen der brennbaren Substan-
zen in den Rohren des Warmetauschers erfolgen
kann.

Ein weiterer Vorteil in der Anordnung der
umgebogenen Rohrenden auf der kalten Seite
der Vorrichtung ist darin zu sehen, daR aufgrund
der dort herrschenden niedrigen Strémungsge-
schwindigkeit der innerhalb der Rohre strémen-
den Medien ein Abrieb im Rohrbogen nahezu
ausgeschiossen ist.

Im Grenzbereich zwischen laminarer und tur-
buienter Strémung sind einzelne Rohre oder
Gruppen von Rohren laminarer bestrémt (oder
auch umstromt), wahrend benachbarte Rohre
oder Gruppen benachbarter Rohre Turbulent
bestromt (oder auch umstrémt) werden. Diese
unerwiinschte Eigenschaft ist nachteilig mit
einem hohen Volumenstrom-Regelbereich der
Verbrennungsvorrichtung verbunden. Die auch
hieraus resultierenden, betrdchtlichen Langen-
dehnungs-Differenzen stellen ebenfalls hohe
Anforderungen an die Elastizitdt der Einzelrohr-
Kompensation. Erschwerend kommt hinzu, daR
"Umschlége” von Laminaritdt nach Turbulenz und
umgekehrt piétzlich auftreten. D. h. Dehnungs-
Differenzen stellen sich mit groRBer Ande-
rungsgeschwindigkeit ein. Auch und besonders
dieser groBen Anderungsgeschwindigkeit muR
das Kompensationselement gewachsen sein. Ein
Zunder behafteter Rohrbogen wiére das in weit
geringerem MaBe, weil er seinen Schutzzunder
zu verlieren drohte.

In Ausgestaltung der Erfindung ist das au-
Berhalb der Warmetauscherrohre stromende Gas
tber die Rohrbogen und die abgebogenen
Rohrabschnitte zufihrbar. Hierdurch sind die
Rohrbégen in einem Temperaturbereich von in
etwa 250°C - 300°C angeordnet, so daB die
Gefahr einer Beschadigung durch hohe und
schnelle Temperaturwechsel insgesamt oder
auch zwischen Einzelrohren nahezu ausge-
schlossen ist. Auch ist hier eine Zunderbildung
ausgeschlossen, so daB eine Abzehrung unmdég-
lich wird.

Nach einer weiteren hervorzuhebenden
Ausgestaltung der Erfindung wird das Tragergas
von der TrigergaseinlaBdffnung dber einen im
Bereich der AuBenwandung der im wesentlichen
Zylinderform aufweisenden Vorrichtung ver-
laufenden duBeren Ringraum den umgebogenen
Enden der Warmetauscherrohre zugefiihrt. Dabei
kann sich der Ringraum bis in die AuslaB&éffnung
hinein erstrecken. Hier wird u. a. der Vorteil
erzielt, daB die Innenwandung des Ringraums
und in schwidcherem MaRe auch die Au-
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Benwandung als Warmetauscherfliche wirkt, so
daB nicht nur ein Vorheizen der zugefiihrten
Fluide erfolgt, sondern auBerdem sichergestelit
ist, daB vorhandene Kondensate bereits restlos
vor Eintritt in die Warmetauscherrohre verdampft
sind. Auch ist zu erwdhnen, daR die im Ringraum
erfolgende Vorheizung den Aufwand am Rohr-
Wirmetauscher mindert und dessen Kosten
senkt.

Dadurch, daR das kithle Tragergas mit
oxidierbaren Bestandteilen in dem AuRenmantel
angrenzenden Ringraum zu den Warme-
tauscherrohre gefilihrt wird, bedarf es auch
keiner aufwendigen &uBeren Isolierung, und bei
liegender Anordnung, keiner hochhitzefesten
FuBkonstruktion.

In Ausgestaltung der Erfindung erstreckt sich
der Ringraum zwischen TragergaseinlaB und
TragergasauslaB6ffnung. Ferner zeichnet sich die
Erfindung dadurch aus, daB die Tra-
gergaseinlaR6éffnung mit einer sich an-
schlieRenden ersten Ringkammer im Bereich des
Brenners angeordnet ist, wobei die erste Ring-
kammer konzentrisch den Brenner umgibt.

Die den Anspriichen 1 und 3 zu entnehmenden
Merkmale bieten in Kombination besonders
hervorzuhebende Vorteile in z. B. der Vorer-
wérmung, der Kondensatverdampfung, der Lan-
genkompensation, der gefahrlosen Vorver-
brennung oder der Anordnung und der Befesti-
gung der Warmetauscherrohre.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
der Zeichnung 2zu entnehmenden  Aus-
fiihrungsbeispiels ndher erldutert.

In der einzigen Figur ist eine Vorrichtung zum
Verbrennen oxidierbarer Bestandteile in einem
Tragergas wie Abgas dargestelit, die auch als
Nachverbrennungsvorrichtung bezeichnet wer-
den kann. Die Vorrichtung umfaBt einen zylinder-
formigen AuBenmantel 12, der durch Stirnwénde
13 und 15 begrenzt ist. Im Bereich der Stirnwand
13 ist konzentrisch zur Achse des Mantels 12 ein
Brenner 14 angeordnet, dem sich ein Hochge-
schwindigkeits-Mischrohr 16 und ein Haupt-
Brennraum 18, der durch die duRere Stirnwand
begrenzt wird, anschlieBt. Dabei ist es nicht
notwendigerweise erforderlich, daB - wie in der
Zeichnung dargestellt - das Hochgeschwindig-
keits-Mischrohr 16 In den Haupt-Brennraum 18
hineinragt. Konzentrisch zum Hochge-
schwindigkeits-Mischrohr 16 verlauft ein innen-
liegender Ringraum 20, der seinerseits in einen
Raum 22 dbergeht, in dem Waérmetausch
[Vorbrenn-Rohre 24 konzentrisch zur Lingsachse
der Vorrichtung und damit zum Hochge-
schwindigkeits-Mischrohr 16 angeordnet sind.
Die Warmetausch/Vorbrenn-Rohre 24 selbst
miinden in einem duBeren, an die AuBenwandung
12 angrenzenden &uBeren Ringraum 26, der
seinerseits von einer konzentrisch zum Brenner 14
angeordneten Ringkammer 30 ausgeht, die ihrer-
seits in die EinlaR6ffnung 28 (ibergeht. Ferner ist
eine Ringkammer 32 vorhanden, die sich auf der
der Ringkammer 30 gegeniiberliegenden Seite an
den Raum 22 anschlieBt und in einer AuslaRoff-
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nung 34 mindet.

Die Enden 38 der Wérmetausch/Vorbrenn-Roh-
re 24 im Bereich der AuslaRéffnung 34 sind nach
auRen, also zur Wandung 12 hin umgebogen, um
so nahezu senkrecht in die Wandung 36 des
8uReren Ringraums 26 {iberzugehen. Die anderen
Enden der Wairmetausch/Vorbrenn-Rohre 24
miénden in einer Rohrplatte 42, die einen den
Brenner 14 umgebenden Vorbrennraum 44 vom
Raum 22 abschirmt.

Der Brenner 14 ist von einem sich in Richtung
des Hochgeschwindigkeitsrohres 16 meist kegel-
férmig erweiternden Brennervorbau 46 umgeben.
der auf der Umfangsflache Aussparungen. wie z.
B. Locher 48, aufweist. Das Hochgeschwindig-
keitsrohr 16 ist an dem dem Brenner 14 zuge-
wandten Ende als Venturi-Diise 50 ausgebildet,
wobei sich zwischen dem Brennervorbau 46 und
dem auBeren, als Anstrémkonus zu bezeichnen-
den Endabschnitt 52 des Hochgeschwindigkeits
Mischrohres 16 ein Ringkanal 54 ausbildet.

Damit in der erfindungsgemaRBen Vorrichtung
in einem Tragergas vorhandene oxidierbare
Bestandteile verbrennen kénnen, wird dem 3u-
Reren Ringraum 26 Tragergas (iber die EinlaB-
6ffnung 28 der sich anschlieBenden Ringkammer
30 zugefiihrt, von wo aus das Tridgergas in die
Waérmetausch/Vorbrenn-Rohre 24 geleitet wird.
Dabei durchstromt das Gas zunichst den Be-
reich, in dem die Rohre 24 nach auRen um-
gebogen sind. Hierzu sind die Enden 38 in die
innere Wandung 36 des &uReren Ringraums 26
geschweift, wobei auch bei einer engen
Wiérmetauscherrohrpackung der Abstand zwi-
schen den Enden 38 relativ groB gewé&hit werden
kann, so daR eine problemiose Montage erfolgt.
Gleichzeitig kann die Innenwandung 36 im Be-
reich der Warmetauscherrohrenden 38 dinn
gewahit werden, wodurch sich eine erhéhte
Flexibilitdt ergibt. Hierdurch konnen Lingenén-
derungen der Warmetauscherrohre 24 zusétzlich
kompensiert werden. Von den Wérmetausch
/Vorbrenn-Rohren gelangt das Gas durch die
Rohrplatte 42 in den Vorbrennraum 44, um
sodann teils {iber die Aussparungen 48 unmittel-
bar der Brennerflamme und teils i(iber den
Ringspalt 54 dem Hochgeschwindigkeits-Mi-
schrohr 16 zugefiihrt zu werden. Nachdem das
Gas durch das Hochgeschwindigkeits-Mischrohr
16 dem Haupt-Brennraum 18 zugefiihrt ist, in dem
gleichzeitig eine starke Verwirbelung erfolgt,
gelangt das Gas iiber den inneren Ringraum 20 in
den die Warmetauscher/Vorbrenn-Rohre 24 um-
gebenden Raum 22, um jene iiber die gesamte
Lénge im Quer-Gegenstrom zu umspiilen, wobei
innerhalb des Raumes 22 eine mehrfache Umlen-
kung (durch Pfeile angedeutet) erfolgt, damit im
erforderlichen Umfang ein Wairmeaustausch
erfolgen kann. Sodann gelangt das Gas (iber die
Ringkammer 32 zur AuslaBoffnung 34.

Dadurch, daR die Innenwandung 36 des auBe-
ren Ringraums 26 als Warmetauscherfliche aus-
gebildet ist, entlang der die von dem inneren
Ringraum 20 kommenden heiRen Gase strémen
konnen, erfolgt eine Vorerwdrmung des iiber die
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Eintritts6ffnung 28 den Warmetauscher/Vorbrenn-
Rohren 24 zugefiihrten Gases. Hierdurch ist
gewdhrleistet, daB gegebenenfalls vorhandenes
Kondensat verdampft, so daR Ablagerungen in
den Warmetauscher/Vorbrenn-Rohren 24 nicht
erfolgen konnen. Da im Bereich der um-
gebogenen Enden 38 der Wirmetauscherrohre 24
eine Temperatur von lediglich etwa 250°C bis
300°C herrscht, ist diese Temperatur in bezug auf
die Beanspruchung der Wéarmetauscherrohre als
niedrig zu bezeichnen, so daB die Gefahr einer
Zunderbildung nicht gegeben ist. Hierdurch wird
eine Abzehrung ausgeschlossen und durch die
groBe Elastizitdt und hohe Festigkeit eine Ermii-
dung der umgebogenen Enden 38, die der
Kompensation unterschiedlicher Lingenaus-
dehnungen der Warmetauscher/Vorbrenn-Rohre
24 bedingt durch Temperaturschwankungen und
ungleichen Stromung dienen, vermieden. Die
niedrige Temperatur des Gases im Bereich der
abgebogenen Enden 38 stellt auBerdem sicher,
daB die Strémungsgeschwindigkeit so gering ist,
daR ein Abrieb der Rohrinnenwandungen im
Bereich der Krimmungen durch mitgefiihrte
Partikel unterbleibt.

Da die GaseinlaRéffnung 28 und die sich
anschlieBende Ringkammer im heiRen Teil der
Vorrichtung angeordnet ist, kann problemlos ein
"Kalt-Bypass” 53 zwischen der Kammer 30 und
dem Vorbrennraum 44 vorgesehen werden, um
kaltes, oxidierbare Bestandteile aufweisendes
Trégergas zum Teil unmittelbar dem Brenner 14
bzw. Hochgeschwindigkeits-Mischrohr 16 zuzu-
fihren. Da dieser Bereich im Strahlungsbereich
des Brenners und des Vorbrennraums - also bei
einer Temperatur zwischen 600°C und 650°C -
liegt, ist die Gefahr von Kondensatablagerung
vdllig ausgeschlossen.

Neben dem problemlosen Anordnen eines
Kaltgas-Bypasses besteht auch die Moglichkeit,
einen HeiBgas-Bypass 51 zwischen der Haupt-
Brennkammer 18 und der AuslaR6ffnung 34 bzw.
der in diese miindenden oberen Ringkammer 32
vorzusehen. Ansonsten ist jedoch eine erhéhte
Wiérmeisolierung zwischen der Haupt-Brennkam-
mer 18 und der Ringkammer 32 vorgesehen, die
ohne konstruktiven Aufwand erfolgen kann.

Als weiterer Vorteil der erfindungsmiRigen
Nachverbrennungsvorrichtung ist zu bezeichnen,
daB erhohte Anforderungen an die Isolation der
AuBenwandung 12 im Bereich des &uReren
Ringraums 26 nicht zu stellen sind, da dieser eine
Waérmeabschirmung dadurch bildet, daR das in
diesem gefiihrte kalte Trigergas iiber die innen-
liegende Begrenzungswand 36 Warme aufnimmt.

Dadurch, daR EinlaB- und AuslaBéffnungen 28
bzw. 34 getrennt voneinander angeordnet werden
kénnen, besteht auBerdem die Mdglichkeit, daf
die Vorrichtung in vertikaler Bauweise montiert
werden kann. Konstruktiv aufwendige MaR-
nahmen sind hierzu nicht erforderlich, da au-
Benliegende Rohrleitungen fiir die Funk-
tionstiichtigkeit der Vorrichtung nicht erforder-
lich sind.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verbrennen oxidierbarer
Bestandteile in einem zu reinigenden Tragergas
umfassend einen GaseinlaB und einen GasauslaB,
einen Brenner mit sich anschlieBendem Hochge-
schwindigkeitsmischraum, einen Brennraum so-
wie einen Warmetauscher mit um den Hochge-
schwindigkeitsmischraum herum angeordneten,
vom zu reinigenden Gas im Kreuzgegenstrom
zum gereinigten Gas durchstromten Rohren, die
an einem Ende umgebogen sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die Warmetauscherrohre (24)
an ihren kalteren Enden (38} nach auBen ab-
gebogen sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, daR das auBerhalb der Warme-
tauscherrohre (24} stromende Gas Uber die
Rohrbdgen und die abgebogenen Rohrabschnitte
(38) fihrbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, daR das Tragergas von der Tra-
gergaseiniaB6ffnung (28) lber einen im Bereich
der AuBenwandung (12) der im wesentlichen
2Zylinderform aufweisenden Vorrichtung ver-
laufenden &uBeren Ringraum (26) den um-
gebogenen Enden (38) der Warmetauscherrohre
(24) zugefihrt wird.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB sich der Ringraum (26)
zwischen TrégergaseinlaR- und Trager-
gasauslaBoffnung (28, 34) erstreckt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, daR die TragergaseinlaRoffnung
(28) mit einer sich anschlieBenden ersten Ring-
kammer (30) im Bereich des Brenners (14) ange-
ordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daR die erste Ringkammer (30)
konzentrisch den Brenner (14} umgibt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die innere Wandung (36)
des &uBeren Ringraumes (26) eine Warme-
tauscherflaiche zum Vorheizen des der Vorrich-
tung zugefiihrten Tragergases ist.

Claims

1. An appliance for the combustion of
oxidizable substances in a carrier gas to be
cleaned, comprising of a gas inlet and a gas
outlet, a burner ajoining a high velocity mixing
chamber, a combustion chamber and a heat
exchanger with tubes encompassing the high
velocity mixing chamber, these tubes being
subjected to internal flow of unprocessed gas in
cross-counter-flow pattern to the cleaned gas
outside and being bent at one end, characterized
by the cold ends (38} of the heat exchanger tubes
(24) being curved outwardly.

2. An appliance according to Claim 1, charac-
terized by the gas flowing around the tubes (24)
is allowed to pass the curved ends (38) of the
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tubes and the short arms thereof.

3. An appliance according to Claim 1, charac-
terized by carrier gas being fed from the carrier
gas inlet (28) to the curved ends (38} of the heat
exchanger tubes (24) via an outer annular
chamber (26), which surrounds the mainly
cylindrical device (10) in an area of the outer wall
(12).

4. An appliance according to Claim 3, charac-
terized by the outer annular chamber (26) exten-
ding between carriergas inlet (28) and gas outiet
(34).

5. An appliance according to Claim 1, charac-
terized by the carrier gas inlet (28) together with
a first annular chamber (30) being in the region of
the burner (14).

6. An appliance according to Claim 5, charac-
terized by the first annular chamber (30) being
concentric with the burner (14).

7. An appliance according to Claim 3, charac-
terized by the inner wall (36) of the outer annular
chamber (26) serving as a heat exchange surface
for the purpose of pre-heating the carrier gas.

Revendications

1. Dispositif de combustion de constituants
oxydables dans un gaz porteur & nettoyer, com-
prenant une entrée de gaz et une sortie de gaz,
un brileur 3 chambre de mélange contigué a
haute vitesse, une chambre de combustion ainsi
qu'un changeur de chaleur avec des tubes,
disposés tout autour de la chambre de mélange &
haute vitesse, irrigués dans un contre écoulement
croisé par le gaz a nettoyer, recourbés a une
extrémité, caractérisé en ce que les tubes d’é-
changeur tubulaire (24) sont recourbés vers I'ex-
térieur a leur extrémité froide (38).

2. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le gaz s'écoulant a I'extérieur des
tubes d’échangeur tubulaire (24) est susceptible
d’eétre guidé sur les coudes tubulaires et sur les
segments de tube recourbés (38).

3. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le gaz porteur est amené aux
extrémités recourbées (38) des tubes d'échan-
geur tubulaire (24) depuis V'orifice d'entrée de
gaz porteur (28), par Vintermédiaire d’'une en-
ceinte annulaire extérieure (26) s'étendait dans la
zone de la paroi extérieure {12) du dispositif qui
présente une forme sensiblement cylindrique.

4. Dispositif selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que l'enceinte annulaire (26) s'étend
entre l'orifice d’entrée et l'orifice de sortie de gaz
porteur (28, 34).

5. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que l'orifice d'entrée de gaz porteur
(28) est disposé, avec une premiére chambre
annulaire {30) s’y raccordant, dans la zone du
braleur (14).

6. Dispositif selon la revendication 5, caracté-
risé en ce que la premiére chambre annulaire (30)
entoure concentriquement le briteur (14).
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7. Dispositif selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que la paroi intérieure (36) de la
chambre annulaire extérieure (26) constitue une
surface d'échange calorifique pour le préchauf-
fage du gaz porteur amené au dispositif.
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