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(54) Bio-Diesel-Mischsystem.

(57) Die vorliegende Anmeldung stellt ein Bio-Diesel-Mischsys-
tem zum Mischen eines Stroms eines Biodieselbrennstoffs mit
einem Strom eines zweiten Brennstoffs bereit. Das Bio-Diesel-
Mischsystem kann ein oder mehrere Zuflihrungssysteme fiir den
zweiten Brennstoff mit dem Strom des zweiten Brennstoffs auf-
weisen, einen Biodieselbehalter mit dem Strom des Biodiesel-
brennstoffs, ein Biodieselzufihrungssystem in Verbindung mit
dem Biodieselbehalter und eine oder mehrere Mischleitungen
in Verbindung mit dem Biodieselzufihrungssystem und den Zu-
fihrungssystemen flr den zweiten Brennstoff zum Mischen des
Stroms des Biodieselbrennstoffs und des Stroms des zweiten
Brennstoffs in einer Pumpleitung zur Bildung eines Mischstroms.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Anmeldung und das daraus hervorgehende Patent betreffen ganz allgemein Gasturbinen und be-
treffen insbesondere ein in das Leitungssystem eingebundene Bio-Diesel-Mischsystem, das zur Férderung der Brennstoff-
flexibilitét jede beliebige gewilinschte Mischung aus Biodiesel mit anderen Brennstoffen ohne Verwendung eines Misch-
behélters erzeugt.

ALLGEMEINER STAND DER TECHNIK

[0002] Hochleistungsgasturbinen kdnnen mit mehreren unterschiedlichen Brennstoffen betrieben werden. Kraftwerke kdn-
nen daher fir mehrere Brennstoffe geeignete Gasturbinen aufweisen und kénnen beispielsweise mit Diesel oder Erdgas
betrieben werden. Der konkret verwendete Brennstoff kann je nach Verflgbarkeit, Preis und anderen Betriebsparametern
ausgewahlt werden. Darlber hinaus nimmt das Interesse an erneuerbaren Brennstoffquellen wie «Biobrennstoff» oder
«Biodieselbrennstoff» zu. Vor der Verbrennung missen Biobrennstoffe und Dieselbrennstoffe jedoch im Allgemeinen vor-
gemischt werden. Die Brennstoffe kdnnen in mehreren unterschiedlichen Verfahren vorgemischt werden, die bei der An-
derung der konkreten Verhéltnisse des Biodieselbrennstoffs zum Dieselbrennstoff wenig Flexibilitat bieten. Darber hinaus
kann ein grosser Mischbehélter fir jedes Verhaltnis oder jede Mischung der zu verwendenden Brennstoffe notwendig sein.

[0003] Gewlnschtsind daher Systeme und Verfahren fur die korrekte Herstellung und Zuleitung von Biodieselbrennstoffen
und Mischungen daraus zu einer Gasturbine. Derartige Systeme und Verfahren kénnen fir Brennstoffflexibilitat sorgen,
damit die Gasturbine mit mehreren Brennstoffen und jeder beliebigen Mischung daraus betrieben werden kann.

KURZE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0004] [Die vorliegende Anmeldung und das daraus hervorgehende Patent stellen somit ein Bio-Diesel-Mischsystem zum
Mischen eines Stroms eines Biodieselbrennstoffs mit einem Strom eines zweiten Brennstoffs bereit. Das Bio-Diesel-Misch-
system kann ein oder mehrere Zufihrungssysteme flir den zweiten Brennstoff mit dem Strom des zweiten Brennstoffs
darin aufweisen, einen Biodieselbehélter mit dem Strom des Biodieselbrennstoffs darin, ein Biodieselzuflihrungssystem
in Verbindung mit dem Biodieselbehalter und eine oder mehrere Mischleitungen in Verbindung mit dem Biodieselzufih-
rungssystem und den Zuflihrungssystemen fiir den zweiten Brennstoff zum Mischen des Stroms des Biodieselbrennstoffs
und des Stroms des zweiten Brennstoffs in einer Pumpleitung zur Bildung eines Mischbrennstoff Stroms.

[0005] Der zweite Brennstoff kann ein Destillat umfassen.
[0006] Der Biodieselbehélter des Bio-Diesel-Mischsystems kann eine Behélterheizung umfassen.

[0007] Das Biodieselzufilhrungssystem jedes beliebigen zuvor erwahnten Bio-Diesel-Mischsystems kann eine Biodiesel-
heizung umfassen.

[0008] Das Biodieselzuflihrungssystem jedes beliebigen zuvor erwahnten Bio-Diesel-Mischsystems kann einen Filter um-
fassen.

[0009] Der Filter jedes beliebigen zuvor erwéhnten Bio-Diesel-Mischsystems kann einen oder mehrere Selbstreinigungs-
filter umfassen.

[0010] Das Biodieselzuflihrungssystem jedes beliebigen zuvor erwahnten Bio-Diesel-Mischsystems kann eine Pumpe
umfassen.

[0011] Die Pumpe jedes beliebigen zuvor erwahnten Bio-Diesel-Mischsystems kann eine oder mehrere Verdrangerpum-
pen umfassen.

[0012] Die eine oder mehreren Mischleitungen jedes beliebigen zuvor erwéhnten Bio-Diesel-Mischsystems kann bzw.
kénnen ein Stellventil daran umfassen.

[0013] Das Stellventil jedes beliebigen zuvor erwéhnten Bio-Diesel-Mischsystems kann mit einer Rickflhrleitung in Ver-
bindung stehen.

[0014] Die eine oder mehreren Mischleitungen jedes beliebigen zuvor erwéhnten Bio-Diesel-Mischsystems kann bzw.
kénnen einen Durchflussesser daran umfassen.

[0015] Die eine oder mehreren Mischleitungen jedes beliebigen zuvor erwahnten Bio-Diesel-Mischsystems kénnen an
einem in die Leitung eingebundenen Verbindungsstlick mit dem einen oder den mehreren Zufihrungssystemen fiir den
zweiten Brennstoff in Verbindung stehen.

[0016] Das eine oder die mehreren Zufihrungssysteme fur den zweiten Brennstoff jedes beliebigen zuvor erwahnten
Bio-Diesel-Mischsystems kann bzw. kénnen eine Pumpe stromab des in die Leitung eingebundenen Verbindungsstiicks
umfassen.

[0017] Die eine oder mehreren Mischleitungen jedes beliebigen zuvor erwéhnten Bio-Diesel-Mischsystems kann bzw.
kénnen einen Ejektor umfassen.
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[0018] Die vorliegende Anmeldung und das daraus hervorgehende Patent stellen ferner ein Verfahren zum Mischen von
einem Strom Biodiesel und einem Destillatstrom in einer Pumpleitung bereit. Das Verfahren kann die Schritte des Stro-
menlassens des Destillats entlang eines Dieselzuflihrungssystems, des Lagerns des Biodiesels in einem Biodieselbehal-
ter, des Strdmenlassens des Biodiesels durch eine Mischleitung, des Mischens des Biodiesels und des Destillats in einer
Pumpleitung zu einem Mischbrennstoff und des Stromenlassens des Mischbrennstoffs in Richtung einer Brennkammer
umfassen.

[0019] Die vorliegende Anmeldung und das daraus hervorgehende Patent stellen ferner ein Bio-Diesel-Mischsystem zum
Mischen eines Stroms eines Biodiesels mit einem Destillatstrom bereit. Das Bio-Diesel-Mischsystem kann ein Diesel-
brennstoffzufiihrungssystem mit dem Destillatstrom darin aufweisen, einen Biodieselbehalter mit dem Strom des Biodie-
sels darin, ein Biodieselzuflihrungssystem in Verbindung mit dem Biodieselbehalter und eine Mischleitung in Verbindung
mit dem Biodieselzufuhrungssystem und dem Destillatzufihrungssystem zum Mischen des Stroms des Biodiesels und
des Destillatstroms in einer Pumpleitung zur Bildung eines Mischstroms.

[0020] Der Biodieselbehélter des Bio-Diesel-Systems kann eine Behalterheizung umfassen.

[0021] Das Biodieselzuflihrungssystem jedes beliebigen zuvor erwahnten Bio-Diesel-Systems kann eine Biodieselhei-
zung umfassen.

[0022] Das Biodieselzufiihrungssystem jedes beliebigen zuvor erwahnten Bio-Diesel-Systems kann einen oder mehrere
Selbstreinigungsfilter umfassen.

[0023] Die Mischleitung jedes beliebigen zuvor erwahnten Bio-Diesel-Systems kann ein in die Leitung eingebundenes
Verbindungsstlick oder einen Ejektor umfassen.

[0024] Diese und weitere Merkmale und Verbesserungen der vorliegenden Anmeldung und des daraus hervorgehenden
Patents werden flir einen Durchschnittsfachmann anhand der folgenden ausfihrlichen Beschreibung in Verbindung mit
den verschiedenen Zeichnungen und den beigefligten Ansprlichen ersichtlich.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0025] Fig. 1 ist eine vereinfachte Darstellung einer Gasturbine, die einen Verdichter, eine Brennkammer, eine Turbine
und eine Last zeigt.

[0026] Fig. 2 ist eine vereinfachte Darstellung von mehreren Destillatzufihrungssystemen, die bei der Gasturbine von Fig.
1 verwendet werden kénnen.

[0027] Fig. 3 ist eine vereinfachte Darstellung eines Bio-Diesel-Mischsystems, wie es hier beschrieben sein kann.

[0028] Fig. 4 ist eine vereinfachte Darstellung einer alternativen Ausfuhrungsform eines Bio-Diesel-Mischsystems, wie es
hier beschrieben sein kann.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0029] Unter Bezug auf die Zeichnungen, in denen gleiche Bezugszeichen in allen verschiedenen Ansichten gleiche Ele-
mente bezeichnen, zeigt Fig. 1 eine vereinfachte Darstellung einer Gasturbine 10, wie sie hier verwendet werden kann.
Die Gasturbine 10 kann einen Verdichter 15 aufweisen. Der Verdichter 15 komprimiert einen einstrémenden Strom Luft
20. Der Verdichter 15 fiihrt den verdichteten Strom Luft 20 einer Brennkammer 25 zu. In der Brennkammer 25 wird der
verdichtete Strom Luft 20 mit einem unter Druck stehenden Strom Brennstoff 30 vermischt und die Mischung geziindet,
damit ein Strom Verbrennungsgase 35 erzeugt wird. Es ist zwar nur eine einzelne Brennkammer 25 dargestellt, jedoch
kann die Gasturbine 10 eine beliebige Anzahl von Brennkammern 25 aufweisen. Der Strom Verbrennungsgase 35 wird
wiederum einer Turbine 40 zugefiihrt. Der Strom Verbrennungsgase 35 treibt die Turbine 40 an, damit mechanische Arbeit
verrichtet wird. Die mechanische Arbeit, die in der Turbine 40 verrichtet wird, treibt Uber eine Welle 45 den Verdichter 15
und eine externe Last 45 wie einen elektrischen Generator und Ahnliches an.

[0030] Die Gasturbine 10 kann Erdgas, verschiedene Arten Synthesegas, FlUssigbrennstoffe und/oder andere Arten von
Brennstoffen und Mischungen daraus nutzen. Bei der Gasturbine 10 kann es sich um jede beliebige von mehreren unter-
schiedlichen Gasturbinen handeln, die von General Electric Company aus Schenectady, New York, angeboten werden,
darunter beispielsweise eine Hochleistungsgasturbine der 7er- oder 9er-Reihe und Ahnliches, ohne darauf beschrankt zu
sein. Die Gasturbine 10 kann verschiedene Konfigurationen aufweisen und es kénnen bei ihr andere Arten von Bauteilen
verwendet werden. Auch andere Arten von Gasturbinen kénnen hier verwendet werden. Hier kbnnen auch mehrere Gas-
turbinen, andere Turbinenarten und andere Arten von Stromerzeugungstechnik gemeinsam verwendet werden.

[0031] Fig. 2 ist eine vereinfachte Darstellung eines herkdémmlichen Dieselzuflihrungssystems 50, das mit der Gasturbine
10 verwendet werden kann. Bei diesem Beispiel sind ein erstes Dieselzuflihrungssystem 52 und ein zweites Dieselzu-
fuhrungssystem 54 dargestellt, obwohl jede beliebige Anzahl der Dieselzufihrungssysteme 50 verwendet werden kann.
Jedes Dieselzufiihrungssystem 50 kann Uber eine Destillatleitung 56 mit einem Dieselbehalter 55 in Verbindung stehen.
Der Dieselbehélter 55 kann jede beliebige Grosse, Form oder Gestaltung aufweisen. Es kann jede beliebige Anzahl der
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Dieselbehélter 55 verwendet werden. Darin kann sich ein Dieselbrennstoff wie ein Nr. 2-Destillat. 60 befinden. Andere
Arten von Brennstoffen kdnnen hier verwendet werden.

[0032] Jedes Dieselzufiihrungssystem 50 kann eine Destillatpumpe 65 aufweisen. Bei der Destillatpumpe 65 kann es
sich um eine Zentrifugalpumpe und Ahnliches handeln. Die Destillatpumpe 65 kann jede beliebige Grésse oder Leistung
aufweisen. Stromab der Destillatpumpe 65 kann eine Destillatheizung 70 platziert sein. Die Destillatheizung 70 kann
eine ausreichende Grdsse und Leistung aufweisen, dass der Strom Destillat 60 Uber ungefahr flinfzig Grad Fahrenheit
(etwa zehn Grad Celsius) gehalten wird, damit Verstopfungen des Filters und Ahnliches verhindert werden. Stromab der
Destillatheizung 70 kann ein Druckregler 75 platziert sein. Der Druckregler 75 kann jede beliebige Grésse oder Leistung
aufweisen.

[0033] Das Dieselzufiihrungssystem 50 kann stromab des Druckreglers 75 mehrere Filter aufweisen. Bei diesem Beispiel
kénnen ein Selbstreinigungsfilter 80 und ein Niederdruckfilter 85 verwendet werden. Bei dem Selbstreinigungsfilter 80 kann
es sich um einen Metallfilter und Ahnliches handeln. Bei dem Niederdruckfilter 85 kann es sich um einen Kunststoffkerzen-
filter und Ahnliches handeln. Die Filter 80, 85 kdnnen jede beliebige Grosse, Form oder Leistung aufweisen. Andere Arten
von Filtervorrichtungen kénnen hier verwendet werden. Stromab der Filter 80, 85 kann eine Hochdruckpumpe 90 platziert
sein. Bei der Hochdruckpumpe 90 kann es sich um eine Schneckenpumpe und Ahnliches handeln. Die Hochdruckpumpe
90 kann jede beliebige Grésse oder Leistung aufweisen. Stromab der Hochdruckpumpe 90 kann ein Strémungsteiler 92
platziert sein. Der Stromungsteiler 92 kann den Strom Destillat 60 auf die verschiedenen Brennkammern 25 der Gastur-
bine 10 und Ahnliches aufteilen. Hier kénnen auch mehrere Bypassventile und Absperrventile verwendet werden. Eine
Ruckfuhrleitung 94 kann von der Gasturbine 10 zuriick zum Destillatbehélter 55 verlaufen. Ebenso kann auch ein Ablauf-
behélter 96 verwendet werden. Das hier beschriebene Dieselzufihrungssystem 50 dient lediglich als Beispiel. Es kdnnen
viele andere Arten von Dieselzuflihrungssystemen und Bestandteilen verwendet werden.

[0034] Wahrend des Einsatzes kann ein Strom Destillat 60 von der Destillatpumpe 65 gepumpt und von der Destillathei-
zung 70 auf mindestens etwa flinfzig Grad Fahrenheit (etwa zehn Grad Celsius) erwarmt werden. Der Strom Destillat 60
kann in den Filtern 80, 85 gereinigt und von der Hochdruckpumpe 90 zum Strémungsteiler 92 und weiter zu den Brenn-
kammern 25 der Gasturbine 10 gepumpt werden, um darin verbrannt zu werden. Der Strom Destillat 60 kann Uber die
Ruckfuhrleitung 94 zum Destillatbehdlter 55 zuriickgeleitet werden, wenn das Dieselzuflihrungssystem 50 nicht genutzt
wird, um Verkokungen und Ahnliches zu verhindern. Hier kénnen auch andere Bestandteile und andere Anordnungen
verwendet werden.

[0035] Fig. 3 zeigt eine vereinfachte Darstellung eines Bio-Diesel-Mischsystems 100, wie es hier beschrieben sein kann.
Das Bio-Diesel-Mischsystem 100 kann mit mehreren der Dieselzuflihrungssysteme 50 &hnlich den zuvor beschriebenen
oder anderen verwendet werden. Das Bio-Diesel-Mischsystem 100 kann statt einem herkdmmlichen Misch- oder Vermi-
schungsbehélter verwendet werden, wie zuvor beschrieben ist.

[0036] Das Bio-Diesel-Mischsystem 100 kann einen Biodieselbehalter 110 aufweisen. Der Biodieselbehalter 110 kann
jede beliebige Grésse, Form oder Gestaltung aufweisen. Der Biodieselbehélter 110 kann ein Volumen eines Bio-Diesel-
brennstoffs 120 darin aufweisen. Bei dem Biodieselbrennstoff 120 kann es sich um einen Biodieselbrennstoff wie einen
Brennstoff B100 (einhundertprozentiger Biodiesel) und Ahnliches handeln. Der Biodieselbrennstoff 120 kann mit mehreren
Zusatzstoffen 130 gemischt sein. Die Zusatzstoffe 130 kénnen ein Biozid, einen Fliessverbesserer und Ahnliches umfas-
sen. Angrenzend an den Biodieselbehalter 110 kann eine Behélterheizung 140 platziert sein. Die Behalterheizung 140
kann eine ausreichende Grésse und Leistung aufweisen, dass der Biodieselbrennstoff 120 bei ungefahr mindestens flinf-
zig Grad Fahrenheit (etwa zehn Grad Celsius) gehalten wird, damit Verstopfungen der Rohrleitungen verhindert werden.

[0037] Das Bio-Diesel-Mischsystem 100 kann eine Biodieselheizung 150 stromab des Biodieselbehalters 110 aufweisen.
Die Biodieselheizung 150 kann jede beliebige Grosse oder Leistung aufweisen. Die Biodieselheizung 150 kann den Strom
Biodieselbrennstoff 120 flr ein verbessertes Fliessvermdgen weiter auf ungeféhr sechzig Grad Fahrenheit (ungefahr 15,6
Grad Celsius) erwarmen. Stromab der Biodieselheizung 150 kdnnen mehrere Selbstreinigungsfilter 160 platziert sein. Bei
den Selbstreinigungsfiltern 160 kann es sich um ein Paar Metallfilter und Ahnliches handeln. Andere Arten von Filtervor-
richtungen kénnen hier verwendet werden. Stromab der Selbstreinigungsfilter 160 kdnnen mehrere Verdrangerpumpen
170 platziert sein. Die Verdrangerpumpen 170 kdnnen jede beliebige Grosse oder Leistung aufweisen. In diesem Beispiel
sind drei Flinfzig-Prozent-Verdréngerpumpen 170 dargestellt, obwohl hier andere Arten von Pumpvorrichtungen verwen-
det werden kénnen. Andere Bestandteile und andere Anordnungen kdnnen hier verwendet werden.

[0038] Die Biodieselheizung 150, die Selbstreinigungsfilter 160 und die Verdrangerpumpen 170 sind an einem Biodiesel-
zuflihrungssystem 180 oder einer anderen Stelle platziert. Das Biodieselzufiihrungssystem 180 kann jede beliebige Gros-
se, Form oder Gestaltung aufweisen. Das Biodieselzuflihrungssystem 180 kann angrenzend an den Biodieselbehalter 110
oder an einer anderen Stelle platziert sein. Das Biodieselzuflihrungssystem kann feststehend oder beweglich sein.

[0039] Das Bio-Diesel-Mischsystem 100 kann mehrere Mischleitungen 190 aufweisen. Es kann eine separate Mischlei-
tung 190 fiir jedes der Dieselzufiihrungssysteme 50 verwendet werden. In Anbetracht dessen sind eine erste Mischleitung
200 und eine zweite Mischleitung 210 dargestellt. Jede beliebige Anzahl von Mischleitungen 190 kann hier verwendet
werden. Die Mischleitungen 190 kénnen von dem Biodieselzuflihrungssystem 180 zu einem T-Verbindungsstlick 220 oder
einer anderen Art eines Strémungsteilers verlaufen. Jede Mischleitung 190 kann dann weiter zu einem der Dieselzufih-
rungssysteme 50 an einem in die Leitung eingebundenen Verbindungsstick 225 verlaufen. Bei diesem Beispiel kénnen
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die Mischleitungen 190 an dem in die Leitung eingebundenen Verbindungsstiick 225 stromauf der Niederdruckfilter 85
angeschlossen sein. Es kdnnen andere Arten von Anschlusspunkten verwendet werden.

[0040] Jede Mischleitung 190 kann ein oder mehrere Stellventile 230 daran aufweisen. Das Stellventil 230 kann mit einer
Biodiesel-Ruckflhrleitung 240 in Verbindung stehen. Die Biodiesel-Ruckflhrleitung 240 kann von dem Stellventil 230 zu-
rick zur Biodieselheizung 150 oder an eine andere Stelle verlaufen. Der Biodiesel 120 kann durch die Biodieselheizung
150 geleitet werden, damit er nicht geliert. Bei dem Stellventil 230 kann es sich um ein herkdémmliches Dreiwegeventil und
Ahnliches handeln. Jede Mischleitung 190 kann auch ein Mehrwege-Ablassventil 250 daran aufweisen. Das Mehrwege-
Ablassventil 250 kann um eine Ablassleitung 260 herum platziert sein. Die Ablassleitung 260 kann in Verbindung mit dem
Ablaufbehalter 96 und Ahnlichem stehen. An jeder Mischleitung 190 kann auch ein Durchflussmesser 270 platziert sein.
Der Durchflussmesser 270 kann herkdmmlich ausgestaltet sein.

[0041] Von dem Dieselzuflihrungssystem 50 aus kann eine Spulleitung 280 zum Bio-Diesel-Mischsystem 100 verlaufen,
damit das System mit Destillat gesplilt wird, wenn es nicht verwendet wird. Das Bio-Diesel-Mischsystem 100 kann mit
Destillat gespUlt werden, wenn es nicht in Betrieb ist, damit weniger Energie zum Halten des Biobrennstoffs Uber seiner
Gelierungstemperatur benétigt wird. Andere Bestandteile und andere Anordnungen kdnnen hier verwendet werden.

[0042] Wahrend des Einsatzes erméglicht das Bio-Diesel-Mischsystem 100 das Mischen jedes beliebigen Prozentanteils
des Biodieselbrennstoffs 120 mit dem Destillat 60 in einer Pumpleitung ohne Verwendung eines Mischbehdlters. Insbe-
sondere kann die Biodieselheizung 150 den Biodieselbrennstoff 120 auf eine Temperatur deutlich (iber seinem Pourpoint
erwarmen. Der Selbstreinigungsfilter 160 kann Verunreinigungen aus dem Biodieselbrennstoff 120 entfernen. Die Biodie-
selpumpen 170 kénnen dann den Biodieselbrennstoff 120 mit einem gewlinschten Durchfluss und mit dem gewlinschten
Druck durch die Mischleitungen 190 an dem in die Leitung eingebundenen Verbindungsstiick 225 in den Hauptstrom des
Destillats 60 hineinpumpen, damit ein Mischbrennstoff 290 entsteht. Die Stellventile 230 kénnen auf der Grundlage von
Eingangsdaten zum Hauptstromdurchfluss und/oder zum Gesamtdurchfluss sowie einer Riickmeldung von den Biodie-
sel-Durchflussmessern 270 lediglich den notwendigen Durchfluss zulassen. Der verbleibende Strom Biodiesel 120 kann
zur Biodieselheizung 150 oder an eine andere Stelle geleitet werden. Der Mischbrennstoff 290 kann jeden beliebigen
Prozentanteil des Biodiesels 120 darin aufweisen, beispielsweise B20, B30 und Ahnliches.

[0043] Das Bio-Diesel-Mischsystem 100 stellt somit den Mischbrennstoff 280 mit jedem beliebigen Prozentanteil Biodie-
selbrennstoff 120 bereit. Das Mischungsverhéltnis kann beinahe sofort veréndert werden. Darlber hinaus steuert das
Bio-Diesel-Mischsystem 100 den Gesamteinspritzstrom und die Mischung darin. Mit dem Bio-Diesel-Mischsystem 100
entfallen somit die Kosten flr einen herkémmlichen Mischbehalter oder eine herkdémmliche Mischkammer, wahrend es
gleichzeitig fehlerfreie Brennstoffmischungen bereitstellt. Durch die Verwendung des Bio-Diesel-Mischsystems 100 wird
ferner die Erzeugung von Bio-Diesel-Mischungen ermdglicht, wahrend gleichzeitig auch zugelassen wird, dass die Gas-
turbine mit einem Strom des Destillats und/oder mit einem Strom Erdgas betrieben wird. Das Bio-Diesel-Mischsystem 100
sorgt somit fir weitere Brennstoffflexibilitat in einem hochwirksamen System.

[0044] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines Bio-Diesel-Mischsystems 300, wie es hier beschrieben sein kann.
Bei diesem Beispiel kann das Bio-Diesel-Mischsystem 300 unmittelbar stromab der Biodieselheizung 150 und der Destil-
latheizung 70 oder an einer anderen Stelle an die Dieselzuflihrungssysteme 50 angeschlossen sein. Statt der Verwendung
der Biodieselpumpen 170 kann fiir die Pumpwirkung ein Ejektor 310 Uber eine Ejektorleitung 320 verwendet werden. Bei
dem Ejektor 310 handelt es sich um eine mechanische Vorrichtung ohne bewegliche Teile. Der Ejektor 310 mischt statt-
dessen zwei Fluidstrome aufgrund einer Impulstibertragung zwischen einem Treibfluid und einem Saugfluid. Ein Treibme-
diumeinlass kann mit dem unter Druck stehenden Strom Destillat 60 in Verbindung stehen. Der Ejektor 310 kann auch
einen Saugmediumeinlass aufweisen. Der Saugmediumeinlass kann mit dem Strom Biodiesel 120 in Verbindung stehen.
Bei dem Strom Brennstoffdestillat 60 kann es sich folglich um das Treibfluid handeln, das fir das Ansaugen des Stroms
Biodiesel 120 sorgt. Der Strom Destillat 60 stromt als Treibmediumstrom in den Treibmediumeinlass und sein Druck wird
unter den des Stroms Biodiesel 120 vermindert, wenn der Saugmediumstrom damit beschleunigt wird. Die Strome werden
in dem Ejektor 310 gemischt und strémen als Mischbrennstoff 290 aus. Obwohl andere Arten von Mischern, Mischpumpen
und Ahnliches als der Ejektor 310 verwendet werden kdénnen. Die Verwendung des Ejektors 310 vereinfacht das System
300 durch Weglassen der Pumpen und von Ahnlichem weiter. Hier kdnnen auch andere Bestandteile und andere Anord-
nungen verwendet werden.

[0045] Es sollte ersichtlich sein, dass die vorangehende Beschreibung nur bestimmte Ausfliihrungsformen der vorliegen-
den Anmeldung und des daraus hervorgehenden Patents betrifft. Zahlreiche Anderungen und Abwandlungen kénnen
hieran ohne Abweichung vom allgemeinen Geist und Geltungsbereich der Erfindung laut Definition in den folgenden An-
sprichen und deren Entsprechungen von einem Durchschnittsfachmann vorgenommen werden.

[0046] Die vorliegende Anmeldung stellt ein Bio-Diesel-Mischsystem zum Mischen eines Stroms eines Biodieselbrenn-
stoffs mit einem Strom eines zweiten Brennstoffs bereit. Das Bio-Diesel-Mischsystem kann ein oder mehrere Zuflihrungs-
systeme fUr den zweiten Brennstoff mit dem Strom des zweiten Brennstoffs aufweisen, einen Biodieselbehalter mit dem
Strom des Biodieselbrennstoffs, ein Biodieselzuflihrungssystem in Verbindung mit dem Biodieselbehalter und eine oder
mehrere Mischleitungen in Verbindung mit dem Biodieselzufihrungssystem und den Zuflihrungssystemen flir den zweiten
Brennstoff zum Mischen des Stroms des Biodieselbrennstoffs und des Stroms des zweiten Brennstoffs in einer Pumplei-
tung zur Bildung eines Mischstroms.
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Bezugszeichenliste

[0047]

10
15
20
25
30
35
40
45
50
52
54
55
56
60
65
70
75
80
85
90
92
94
96
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

Gasturbine

Verdichter

Luft

Brennkammer
Brennstoff
Verbrennungsgase
Turbine

Last
Dieselzuflihrungssystem
erstes Dieselzuflihrungssystem
zweites Dieselzuflihrungssystem
Dieselbehalter
Destillatleitung

Destillat

Destillatpumpe
Destillatheizung
Druckregler
Selbstreinigungsfilter
Niederdruckfilter
Hochdruckpumpe
Strémungsteiler
Ruckfuhrleitung
Ablaufbehélter
Bio-Diesel-Mischsystem
Biodieselbehalter
Biodiesel

Zusatzstoffe
Behalterheizung
Biodieselheizung
Selbstreinigungsfilter
Pumpen
Biodieselzuflihrungssystem
Mischleitungen

erste Mischleitung
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210 zweite Mischleitung
220 T-Verbindungsstlck
225 in die Leitung eingebundenes Verbindungsstlck
230 Stellventil

240 Ruckfuhrleitung

250 Ablassventil

260 Ablassleitung

270 Durchflussmesser

280 Spulleitung

290 Mischung

300 Bio-Diesel-Mischsystem
310 Ejektor

320 Ejektorleitung
Patentanspriiche

1.

Bio-Diesel-Mischsystem zum Mischen eines Stroms eines Biodieselbrennstoffs mit einem Strom eines zweiten Brenn-
stoffs, umfassend:

ein oder mehrere Zuflhrungssysteme flir den zweiten Brennstoff mit dem Strom des zweiten Brennstoffs;

einen Biodieselbehélter mit dem Strom des Biodieselbrennstoffs;

ein Biodieselzufuhrungssystem in Verbindung mit dem Biodieselbehélter; und

eine oder mehrere Mischleitungen in Verbindung mit dem Biodieselzufihrungssystem und dem einen oder den meh-
reren Zuflihrungssystemen flir den zweiten Brennstoff zum Mischen des Stroms des Biodieselbrennstoffs und des
Stroms des zweiten Brennstoffs in einer Pumpleitung zur Bildung eines Mischstroms.

Bio-Diesel-Mischsystem nach Anspruch 1, wobei der zweite Brennstoff ein Destillat umfasst und/oder wobei der
Biodieselbehalter eine Behalterheizung umfasst und/oder wobei das Biodieselzufiihrungssystem eine Biodieselhei-
zung umfasst.

Bio-Diesel-Mischsystem nach Anspruch 1, wobei das Biodieselzufiihrungssystem einen Filter umfasst.
Bio-Diesel-Mischsystem nach Anspruch 1, wobei das Biodieselzufiihrungssystem eine Pumpe umfasst.

Bio-Diesel-Mischsystem nach Anspruch 1, wobei die eine oder mehreren Mischleitungen ein Stellventil daran umfasst
bzw. umfassen und/oder wobei die eine oder mehreren Mischleitungen einen Durchflussmesser daran umfasst bzw.
umfassen und/oder wobei die eine oder mehreren Mischleitungen an einem in die Leitung eingebundenen Verbin-
dungsstilick mit dem einen oder den mehreren Zuflhrungssystemen fiir den zweiten Brennstoff in Verbindung steht
bzw. stehen.

Bio-Diesel-Mischsystem nach Anspruch 5, wobei das Stellventil mit einer Ruckfuhrleitung in Verbindung steht.

Bio-Diesel-Mischsystem nach Anspruch 6, wobei das eine oder die mehreren Zufllhrungssysteme fir den zweiten
Brennstoff eine Pumpe stromab des in die Leitung eingebundenen Verbindungsstiicks umfasst bzw. umfassen und/
oder wobei die eine oder mehreren Mischleitungen einen Ejektor umfasst bzw. umfassen.

Verfahren zum Mischen von einem Strom Biodiesel und einem Destillatstrom in einer Pumpleitung, umfassend:
Strémenlassen des Destillats entlang einem Dieselzufiihrungssystem;

Lagern des Biodiesels in einem Biodieselbehalter;

Strdmenlassen des Biodiesels durch eine Mischleitung;

Mischen des Biodiesels und des Destillats in einer Pumpleitung zu einem Mischbrennstoff und

Stromenlassen des Mischbrennstoffs zu einer Brennkammer.

Bio-Diesel-Mischsystem zum Mischen eines Stroms eines Biodiesels mit einem Destillatstrom, umfassend:

ein Dieselbrennstoffzuflihrungssystem mit dem Destillatstrom;

einen Biodieselbehalter mit dem Strom des Biodiesels;

ein Biodieselzufiihrungssystem in Verbindung mit dem Biodieselbehélter; und

eine Mischleitung in Verbindung mit dem Biodieselzufliihrungssystem und dem Destillatzufiihrungssystem zum Mi-
schen des Stroms des Biodiesels und des Destillatstroms in einer Pumpleitung zu einem Mischstrom.
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10. Bio-Diesel-Mischsystem nach Anspruch 9, wobei der Biodieselbehalter einen Behalter umfasst und/oder wobei das
Biodieselzuflihrungssystem eine Biodieselheizung umfasst und/oder wobei das Biodieselzufliihrungssystem einen
oder mehrere Selbstreinigungsfilter umfasst und/oder wobei die Mischleitung ein in die Leitung eingebundenes Ver-
bindungsstiick oder einen Ejektor umfasst.
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