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(54) Auslassvorrichtung fiir ein sicheres Auslassen von HeiRgas aus einem Batteriegehause

(67) Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Auslassvorrichtung (10) fiir ein sicheres Auslassen
von HeilRgas (HG) aus einem Batteriegehduse (110)
einer Batterievorrichtung (100), gekennzeichnet durch
einen Gaseinlass (20) fiir eine fluidkommunizierende
Verbindung mit einer Austrittséffnung (112) des
Batteriegehduses (110) zur Aufnahme von Heil3gas
(HG) aus dem Batteriegehduse (110), einen
Lufteinlass (30) stromabwérts des Gaseinlasses (20)
fur einen Einlass von Luft (L) aus der Umgebung zur
Vermischung mit dem HeiBgas (HG) zu Mischgas
(MG), eine Oxidationskammer (40) stromabwarts des
Lufteinlasses (30) fiir eine Oxidation des Mischgases
(MG) und einen Gasauslass (50) stromabwarts der
Oxidationskammer (40) fiir einen Auslass des
oxidierten Mischgases (MG) in die Umgebung, wobei
der Gaseinlass (20) einen Druckverschluss (22)
aufweist, welcher den Gaseinlass (22) oberhalb eines
Offnungsdrucks o6ffnet.

Fig. 2



PP33679AT AVL List GmbH

20

Zusammenfassung

Fig. 2

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Auslassvorrichtung (10) flr ein sicheres
Auslassen von Heif3gas (HG) aus einem Batteriegehduse (110) einer
Batterievorrichtung (100), gekennzeichnet durch einen Gaseinlass (20) fir
eine fluidkommunizierende Verbindung mit einer Austrittsdffnung (112) des
Batteriegehduses (110) zur Aufnahme von Heil3gas (HG) aus dem
Batteriegehduse (110), einen Lufteinlass (30) stromabwaérts des Gaseinlasses
(20) fOr einen Einlass von Luft (L) aus der Umgebung zur Vermischung mit
dem HeiBBgas (HG) zu Mischgas (MG), eine Oxidationskammer (40)
stromabwarts des Lufteinlasses (30) flir eine Oxidation des Mischgases (MG)
und einen Gasauslass (50) stromabwarts der Oxidationskammer (40) flr einen
Auslass des oxidierten Mischgases (MG) in die Umgebung, wobei der
Gaseinlass (20) einen Druckverschluss (22) aufweist, welcher den Gaseinlass
(22) oberhalb eines Offnungsdrucks 6ffnet.
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Auslassvorrichtung fir ein sicheres Auslassen von HeiBgas aus einem
Batteriegehéause

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Auslassvorrichtung fur ein sicheres Auslassen
von Heil3gas aus einem Batteriegehduse sowie eine Batterievorrichtung mit einer

solchen Auslassvorrichtung.

Es ist bekannt, dass bei Elektrofahrzeugen und bei Hybridfahrzeugen eine
Batterievorrichtung zum Speichern von elektrischer Energie vorgesehen werden
muss. Solche Batterievorrichtungen sind aus einer Vielzahl von einzelnen
Batteriezellen zusammengesetzt, um die jeweils gewlinschte Speicherkapazitat zur
Verflgung zu stellen. Bei der Anwendung in Fahrzeugen, aber auch bei stationaren
Anwendungen ist ein wesentliches Merkmal die Betriebssicherheit solcher
Batterievorrichtungen. Beim mobilen Betrieb in Fahrzeugen wird dies insbesondere
durch das Vorsehen von mechanisch stabilen, semi-abgeschlossenen
Batteriegehdusen gewahrleistet. Diese bieten einen mechanischen Schutz.

Bei dem Einsatz bekannter Batterievorrichtungen zum Speichern elektrischer
Energie in Fahrzeugen sind diese Ublicherweise unterschiedlichsten
Betriebssituationen ausgesetzt. Der Druck innerhalb des Gehauses kann je nach
Betriebssituation stark variieren, die Temperatur der Batterie, der Atmosphérische
Umgebungsdruck (auf welcher Seehdhe sich das Fahrzeug befindet) und das
Breathing bzw. Swelling der Zellen Gber den Verlauf ihrer Lebensdauer sind
unteranderem maBgeblich fiir diese Anderungen. Auf Zellebene ist dabei zu
unterscheiden zwischen einer langsamen/geringen Druckanderungen durch
Breathing bzw. Swelling und einem sogenannten thermischen Event, bei dem es
durch den Defekt einer oder mehrerer Batteriezellen zu einem schlagartigen
Druckanstieg kommt, durch das Entweichen groBer Gasmengen aus der/den
defekten Zelle/n.

Es ist grundséatzlich bekannt, dass flr den Druckausgleich innerhalb einer normalen
Betriebssituation Batteriegehdause sogenannte Breathingelemente besitzen, die einen
Druckausgleich zwischen Umgebung und Gehause fir geringe Druckunterschiede
ermoglichen. Fir ein so definiertes thermisches Event konnen die Breathingelemente
die groBen Mengen an HeiBgas nicht abflhren. Es muss sichergestellt werden, dass
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der Uberdruck im Batteriegehduse ein sicherheitsrelevantes Level nicht
Uberschreitet. Um dies zu gewahrleisten sind solche bekannten
Batterievorrichtungen mit Berstscheiben an sogenannten Venting-Offnungen
ausgestattet, welche beim Uberschreiten des Berstdruckes eine ausreichend groBe
Offnung des Innenraums des Batteriegehduses an die Umgebung zur Verfligung
stellen. Bei einem solchen thermischen Event steigt also der Innendruck im
Batteriegehduse so lange an, bis er den Berstdruck einer solchen Berstscheibe
erreicht, diese 6ffnet und der Druck durch Ausstromen von Hei3gas durch die sich
damit ergebende Offnung wieder sinkt.

Nachteilhaft bei den Losungen ist jedoch die Tatsache, dass das entweichende
HeiBgas in der Umgebung eine Gefahrenquelle darstellen kann. Dies beruht
insbesondere darauf, dass je nach Zusammensetzung des Hei3gases dieses eine
Brandgefahr darstellen kann, insbesondere dann, wenn es sich mit dem
Luftsauerstoff der Umgebung vermischt. Um dies zu vermeiden, wird das
Batteriegehduse entsprechend mechanisch verstarkt, um auch héheren Dricken bei
thermischen Events zu widerstehen. Dies fihrt zu héherem Gewicht und héherem
Materialaufwand fir das Batteriegehduse und einer Gefahr fir Personen auBerhalb
des Fahrzeugs durch das ausstrdmende Heil3gas.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend beschriebenen
Nachteile zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, in kostenglnstiger und einfacher Weise die Sicherheit einer

Batterievorrichtung, insbesondere in einem Fahrzeug, zu verbessern.

Die voranstehende Aufgabe wird gel6st durch eine Auslassvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 und eine Batterievorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 14. Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den
Unteransprtchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale
und Detalils, die im Zusammenhang mit der erfindungsgemafen Auslassvorrichtung
beschrieben sind, selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit der
erfindungsgemafen Batterievorrichtung und jeweils umgekehrt, sodass bezlglich der
Offenbarung zu den einzelnen Erfindungsaspekten stets wechselseitig Bezug

genommen wird beziehungsweise werden kann.
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Erfindungsgeman wird eine Auslassvorrichtung fir ein sicheres Auslassen von

Hei3gas aus einem Batteriegehduse einer Batterievorrichtung vorgeschlagen.

Diese Auslassvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass sie einen Gaseinlass ftr
eine fluidkommunizierende Verbindung mit einer Austrittséffnung des
Batteriegehduses zur Aufnahme von Heif3gas aus dem Batteriegehduse aufweist.

Weiter ist ein Lufteinlass vorgesehen, welcher stromabwaérts des Gaseinlasses
angeordnet ist, fir den Einlass von Luft aus der Umgebung zur Vermischung mit dem
Hei3gas zu einem Mischgas. Wiederum stromabwarts dieses Lufteinlasses ist eine
Oxidationskammer angeordnet flr eine Oxidation des Mischgases und dieser
Oxidationskammer nachgeordnet ein Gasauslass flr einen Auslass des oxidierten
Mischgases an die Umgebung. Der Gaseinlass ist mit einem Druckverschluss
ausgestattet, welcher den Gaseinlass oberhalb eines Offnungsdrucks &ffnet.

Eine erfindungsgemane Auslassvorrichtung beruht auf dem Kerngedanken der
bekannten Berstscheiben, welche als eine mogliche Ausfihrungsform einen
Druckverschluss zur Verfiigung stellen kann. Sobald der Offnungsdruck, welcher
unterhalb eines Berstdrucks des Batteriegehduses liegen kann, den Druckverschluss
Offnet, wird der Gaseinlass durch die fluidkommunizierende Verbindung mit der
Austrittsdffnung des Batteriegehduses nun das in dem Batteriegehause entstandene
HeiBgas aufnehmen. Wahrend bei den bisher bekannten Losungen dieses Hei3gas
einfach an die Umgebung gefluhrt worden ist, kann es bei einer erfindungsgemanen
Auslassvorrichtung nicht nur gezielt gefiihrt, sondern auch gezielt nachbehandelt
werden. Fur diese Nachbehandlung wird hier ein Vermischen mit Luft aus der
Umgebung durchgefthrt.

Dieses gezielte Vermischen wird dadurch gewahrleistet, dass nun nicht nur Gber den
Gaseinlass Heil3gas aus dem Batteriegehduse, sondern zusatzlich auch Luft aus der
Umgebung Uber den wenigstens einen Lufteinlass in die Auslassvorrichtung gefthrt
wird. Diese zugefUhrte Luft und das aufgenommene Heif3gas werden zum Mischgas
vermischt und kénnen nun in der Oxidationskammer oxidiert werden. Bevorzugt wird
dabei ein Oxidationskatalysator verwendet, wie er spater noch néher erlautert wird.
Jedoch ist es grundsétzlich auch fur die Erhéhung der Sicherheit bereits vorteilhaft,
ein gezieltes und vor allem kontrolliertes katalysatorfreies Abbrennen des Heil3gases
mit der Luft als Mischgas in der Oxidationskammer durchzuflhren. Der Auslass an
die Umgebung wird nun in gesicherter Weise nur dem Mischgas durch den
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Gasauslass ermoglicht, welches in der Oxidationskammer bereits zu einem

zumindest wesentlichen Teil oxidiert worden ist. Das aus der Oxidationskammer

austretende und damit zumindest teilweise oxidierte Mischgas stellt nun eine deutlich

geringere Brandgefahr dar als dies bei den bekannten Lésungen der Fall war.

Es ist bevorzugt, einen moglichst groBen Teil der Brandgefahr dadurch zu
reduzieren, dass aus dem Hei3gas ein moglichst groBer Teil der oxidierbaren
Bestandteile auch tatsachlich in der Oxidationskammer oxidiert wird. Bevorzugt ist es
daher, wenn vollstandig oder im Wesentlichen vollstandig oxidiertes Mischgas aus
dem Gasauslass austritt. Dies kann beriicksichtigt werden, indem eine
entsprechende strémungstechnische Auslegung des Gaseinlasses, des
Lufteinlasses und der Oxidationskapazitat der Oxidationskammer eine
entsprechende vollstandige oder im Wesentlichen vollstandige Oxidation des
HeilBgases erlaubt.

Durch die erfindungsgemane Ausgestaltung wird nun im Falle eines thermischen
Events der Druck in bekannter Weise im Batteriegehause steigen und ab dem
Uberschreiten eines Offnungsdrucks den Druckverschluss 6ffnen und damit den
Gaseinlass in fluidkommunizierende Verbindung mit der entsprechenden
Austrittsdffnung des Batteriegehduses setzen. Der Druck innerhalb des
Batteriegehiuses fiihrt nun dazu, dass das HeiBgas durch die entstandene Offnung
in den Gaseinlass eindringen kann und durch die Auslassvorrichtung hindurchstrémt.
Im Unterschied zu den bisher bekannten Lésungen erfolgt dies jedoch nicht
unkontrolliert an die Umgebung, sondern in kontrollierter, oxidierender Weise.

Das HeifBgas wird mit gezielt eingefGhrter Luft der Umgebung vermischt und als nun
oxidationsfahiges Mischgas in die Oxidationskammer eingefihrt. Die
Oxidationskammer selbst dient einer kontrollierten und von der Umgebung
abgesicherten Oxidation des Mischgases, sodass in der beschriebenen Weise nur
noch oxidiertes, insbesondere vollstandig oder im Wesentlichen vollstandig
oxidiertes, Mischgas an die Umgebung abgegeben werden kann.

Der erfindungsgemafe Kerngedanke wird dadurch noch weiter verbessert, dass der
Strdmungsantrieb, also die Triebkraft, welche das Heif3gas aus dem Batteriegehause
durch die Auslassvorrichtung hindurchstrémen lasst, durch den Uberdruck im
Batteriegehduse selbst zur Verfigung gestellt wird. Die Auslassvorrichtung kann also
als passives oder im Wesentlichen passives Bauteil ausgebildet sein, sodass hier
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eine Ausfallsicherheit gewéhrleistet sein kann. Durch den Uberdruck im

Batteriegehduse wird automatisch das ausstromende Heil3gas durch die gesamte

Auslassvorrichtung in der gewlinschten Strdmungsanordnung hindurchgedrlckt,

sodass kein aktives Fordern des Heil3gases, insbesondere bis durch die

Oxidationskammer hindurch, mehr notwendig ist.

Das austretende oxidierte Mischgas ist somit im Falle eines thermischen Events
dahingehend abgesichert, dass bei weiterer Vermischung mit Sauerstoff durch den
geringen oder fehlenden Gehalt an oxidierbaren Stoffen in diesem oxidierten
Mischgas keine oder nur noch eine sehr geringe Brandgefahr besteht. Darlber
hinaus wird es moglich, durch das gezielte Auslassen von Heil3gas aus dem
Batteriegehduse heraus zu einem geringeren Druck bereits das Heif3gas
auszulassen, da keine Gefahrdung durch Brandgefahr in der Umgebung durch das
Auslassen entsteht. Damit wird es moglich, das Batteriegeh&use selbst kleiner und
leichter auszugestalten, sodass hier ein weitergehender Vorteil der
Auslassvorrichtung bei der Konstruktion der kleineren und leichteren
Batteriegehause erzielt werden kann.

Es kann vorteilhaft sein, wenn bei einer erfindungsgemafen Auslassvorrichtung der
Lufteinlass zumindest einen DUsenabschnitt, insbesondere in Form einer
Venturidlse, aufweist, flr ein zumindest teilweise passives Ansaugen der Luft aus
der Umgebung. Wahrend bereits einfache Spaltanordnungen oder sogar aktive
Luftzufihrung von der Umgebung grundsatzlich im Rahmen der vorliegenden
Erfindung denkbar sind, wird die Fehlerfreiheit und damit die Betriebssicherheit durch
das Ausbilden eines Disenabschnitts noch weiter erhdht. Insbesondere dient dieser
DUsenabschnitt dazu, die Luftansaugung von der Umgebung in vorzugsweise
passiver Weise zu verbessern oder sogar vollstandig in passiver Weise zur
Verflgung zu stellen. Dartber hinaus kann mithilfe des Dlsenabschnitts eine
gezielte Relativstrbmung zwischen Heil3gas und zugeflhrter Luft gewahrleistet
werden, sodass eine definierte und verbesserte Vermischung zwischen Luft und
Hei3gas im Mischgas gewahrleistet werden kann. Nicht zuletzt ist es auch moglich,
eine noch groBere Menge an Luft in passiver Weise anzusaugen, um auf diese
Weise mit einem entsprechend stdéchiometrischen oder sogar Gberstdéchiometrischen
Verhaltnis eine moglichst vollstdndige Oxidation durch die entsprechend zugefihrte
Menge an Luftsauerstoff in der Oxidationskammer auch tatséchlich durchfihren zu
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kénnen. Damit wird eine solche Auslassvorrichtung insbesondere noch fehlersicherer

ausgefihrt.

Vorteile bringt es ebenfalls mit sich, wenn bei einer erfindungsgemanen
Auslassvorrichtung in der Oxidationskammer ein Oxidationskatalysator angeordnet
ist, welcher sich insbesondere (ber den gesamten Strdmungsquerschnitt der
Oxidationskammer erstreckt, fir eine katalytische Oxidation wenigstens eines Teils
des Mischgases. Wahrend fir den grundsétzlichen Kerngedanken der vorliegenden
Erfindung auch eine flammenbehaftete gesicherte Verbrennung innerhalb der
Oxidationskammer moglich ist, bringt das Verwenden eines Oxidationskatalysators
weitere Vorteile mit sich. Insbesondere kann auf diese Weise ein gezieltes und vor
allem flammenfreies Oxidieren stattfinden, wodurch die Betriebssicherheit der
Auslassvorrichtung noch weiter erh6ht werden kann. Dabei kann es vorgesehen
sein, dass das Mischgas vollstandig den Oxidationskatalysator durchstrémen muss,
da dieser zum Beispiel schwammartig mit offener Porositat ausgebildet ist. Jedoch
sind auch andere Konstruktionsweisen grundsatzlich denkbar, zum Beispiel grof3e
Oberflachen, welche rippenweise oder netzartig angeordnet sind, sodass
entsprechend das Mischgas Uber diese gro3e Oberflache des Oxidationskatalysators
stromt und auf diese Weise die Oxidationswirkung zur Verflgung gestellt wird. Eine
Verwendung eines Oxidationskatalysators hat dartber hinaus den Vorteil, dass
dieser vorzugsweise verschlei3Barm oder sogar verschleil3frei durchgefuhrt werden
kann, sodass nicht nur ein einmaliges Auslassen Uber die Auslassvorrichtung,
sondern auch ein wiederholtes Auslassen von Heif3gas mit einer

erfindungsgemanen Auslassvorrichtung denkbar ist.

Ebenfalls ist es von Vorteil, wenn bei einer erfindungsgemafen Auslassvorrichtung
der Druckverschluss einen irreversiblen Offnungsmechanismus aufweist, welcher bei
Uberschreiten des Offnungsdrucks ausgeldst wird, insbesondere in Form einer
Berstscheibe, sodass der Druckverschluss den Gaseinlass irreversibel 6ffnet. Eine
Berstscheibe als eine Méglichkeit eines irreversiblen Offnungsmechanismus stellt
eine einmalig nutzbare Funktionalitat zur Sicherung mithilfe der Auslassvorrichtung
dar. Sobald der Offnungsmechanismus irreversibel den Gaseinlass gedffnet hat, ist
keine Rickflhrung in einen geschlossenen Gaseinlass mehr moglich. Dies stellt eine
besonders einfache und kostenglnstige und vor allem sehr sichere Ausfihrungsform
dar. Insbesondere ist eine solche Berstscheibe mit irreversiblem
Offnungsmechanismus deutlich glinstiger als eine Ausbildung des
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Druckverschlusses mit reversibler Ventilfunktion. Sie benétigt jedoch einen

Austausch der gesamten Auslassvorrichtung oder zumindest des Druckverschlusses

nach irreversibler Aktivierung zur Offnung des Gaseinlasses.

Ebenfalls kann es von Vorteil sein, wenn bei einer erfindungsgemanen
Auslassvorrichtung der Druckverschluss einen reversiblen Offnungsmechanismus
aufweist, welcher bei Uberschreiten des Offnungsdrucks ausgeldst wird,
insbesondere in Form einer Ventilvorrichtung, sodass der Druckverschluss den
Gaseinlass reversibel 6ffnet und bei einem anschlieBenden Unterschreiten des
Offnungsdrucks den Gaseinlass wieder reversibel verschlieBt. Im Unterschied zu der
Ausfihrungsform des voranstehenden Absatzes handelt es sich hier um eine
mehrfach verwendbare Auslassvorrichtung. Insbesondere dann, wenn die
Auslassvorrichtung keine spéater noch erlauterte Kompensationsvorrichtung aufweist,
kann diese Auslassvorrichtung durch die reversible Ausgestaltung des
Offnungsmechanismus auch fiir ein standardméaBiges Ausgleichen des Atmens der
Batterievorrichtung eingesetzt werden. Mit anderen Worten kann zum Beispiel eine
Ventilvorrichtung als Riickschlagventil einen definierten Offnungsdruck aufweisen,
sodass bei einem thermischen Event, aber auch durch Atmen und den Betrieb der
Batterievorrichtung entstehende Druckunterschiede, ein Auslass des Hei3gases in
sicherer Weise temporar und reversibel moglich ist. Eine solche Ausbildung als
Ruckschlagventil erlaubt es demnach nicht nur einmalig, sondern mehrfach
hintereinander und reversibel die Auslassvorrichtung zu aktivieren und zu

deaktivieren.

Von Vorteil ist es weiter, wenn bei einer erfindungsgemafen Auslassvorrichtung der
Druckverschluss ein Variationsmittel aufweist fur ein zumindest einmaliges Variieren
des Offnungsdrucks. Ein solches Variationsmittel kann zum Beispiel in der Lage sein,
den Offnungsdruck einzustellen, zu erhdhen oder zu reduzieren. Dies kann stufenlos
oder in Stufen der Fall sein. Ist beispielsweise als Druckverschluss eine
Ventilvorrichtung eingesetzt, so kann die SchlieBkratft eines solchen Uberdruckventils
mittels einer Schraubvorrichtung als Variationsmittel eingestellt werden. Wird ein
irreversibler Offnungsmechanismus, beispielsweise eine Berstscheibe verwendet, ist
es zum Beispiel moglich, die Einwirkflache auf die Berstscheibe oder das Aktivieren
oder Deaktivieren unterschiedlicher Sollbruchstellen der Berstscheibe als
Variationsmittel zur Verfligung zu stellen. In beiden Fallen ist es also moglich, den
Offnungsdruck anzupassen und je nach Betriebssituation und/oder je nach Einsatz
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bei unterschiedlichen Batterievorrichtungen bei der Montage der Batterievorrichtung

eine Auslassvorrichtung modular an unterschiedliche Einsatzsituationen anzupassen.

Dartber hinaus kann es Vorteile mit sich bringen, wenn bei einer
erfindungsgemaen Auslassvorrichtung ein Erkennungssensor vorgesehen ist far
eine Erkennung der Offnung des Gaseinlasses durch den Druckverschluss. Dabei
kann es sich um eine direkte und/oder eine indirekte Erkennung dieser Offnung
handeln. Eine direkte Erkennung ware zum Beispiel das Erkennen der Ventildffnung
oder das Brechen einer Berstscheibe. Damit wird es moglich, in indirekter Weise ein
thermisches Event und/oder einen Atmungsvorgang der Batterievorrichtung ebenfalls
zu erkennen. Diese Erkennung ist unabhangig von einer Druckmessung innerhalb
des Batteriegehauses und damit unabhangig von der Systemkomponente der
Batterievorrichtung selbst. Dies erlaubt es, die Auslassvorrichtung hinsichtlich dieser
Erkennungsfunktionalitat bereits vorab wéhrend der Produktion der
Auslassvorrichtung zu zertifizieren und mit entsprechend zertifizierter Sicherheit der

Endmontage der Batterievorrichtung zuzufUhren.

Es kann weitere Vorteile mit sich bringen, wenn bei einer erfindungsgemafen
Auslassvorrichtung eine Befestigungsschnittstelle flr eine Befestigung an einer
Gegen-Befestigungsschnittstelle der Batterievorrichtung vorgesehen ist. Eine solche
Befestigungsschnittstelle kann zum Beispiel die Auslassvorrichtung als
Auslasskartusche oder Auslassmodul ausbildbar machen. Damit wird es moglich,
dass diese Auslassvorrichtung an eine bestehende konstruktive Ausgestaltung eines
Batteriegehduses angeschlossen werden kann. Die Befestigungsschnittstelle ist
dabei vorzugsweise in den Gaseinlass integriert und kann zum Beispiel eine
flanschartige Ausgestaltung aufweisen. Darlber hinaus ist mit einer solchen,
insbesondere reversibel ausgestalteten, Befestigungsschnittstelle eine
Austauschbarkeit der Auslassvorrichtung gegeben, sodass zum Beispiel nach
definierter Zeitdauer auch ohne ein stattgefundenes thermisches Event aus
Sicherheitsgriinden die Auslassvorrichtung gegen eine neue Version ausgetauscht
werden kann. Auch nach der Nutzung, also nach einer Ausldsesituation der
Auslassvorrichtung, kann die gleiche Batterievorrichtung nach einer Reparatur und
Uberpriifung auf Funktionsfahigkeit nun wieder mit einer neuen Auslassvorrichtung

wieder neu gesichert werden.
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Ein Vorteil ist es dartber hinaus, wenn bei einer erfindungsgemafen
Auslassvorrichtung der Lufteinlass ein Ruckschlagmittel gegen ein Austreten von
HeiBgas und/oder von Mischgas in die Umgebung aufweist. Wahrend die
erfindungsgemanBe Funktionalitit bereits durch grundsétzliche Offnungen, durch
welche die Luft in die Oxidationskammer mit dem Heif3gas eindringen kann,
gewabhrleistet werden kann, ist ein Rlckschlagmittel mit weiteren
Sicherheitserh6hungen verbunden. So kann sichergestellt werden, dass die
Funktionalitat der Luftzufuhr gewahrleistet wird, ohne dass in unerwlinschter Weise
durch diesen Lufteinlass ein Austritt in die Umgebung fir das Mischgas oder das
Hei3gas beflrchtet werden muss. Hier konnen ebenfalls Ruckschlagventile und/oder

Filtervorrichtungen eingesetzt werden.

Weitere Vorteile sind erzielbar, wenn bei einer erfindungsgemafen
Auslassvorrichtung stromaufwarts der Oxidationskammer ein Mischelement flir ein
Vermischen der Luft mit dem HeiBgas zum Mischgas angeordnet ist. Im einfachsten
Fall ist ein solches Mischelement als Mischkammer ausgebildet, welche
vorteilhafterweise Mischeinbauten aufweisen kann. Solche Einbauten als
Mischelemente kbnnen Teil der bereits erlauterten DUsenanordnung des
DUsenabschnitts sein. Dies erlaubt es auch wieder in passiver Weise eine
Vermischung der Luft mit dem Hei3gas zu unterstitzen und damit eine moglichst
ideale und vorzugsweise vollstadndige Oxidation aller oxidierbaren Gaskomponenten
im Heil3gas durch das optimale Vermischen mit der Luft zu gew&hrleisten.

Weitere Vorteile kbnnen erzielt werden, wenn bei einer erfindungsgemafien
Auslassvorrichtung zumindest die Oxidationskammer, insbesondere ein oder
mehrere weitere Bauteile der Auslassvorrichtung, in einem Isolationsgehduse
angeordnet sind flr eine thermische Isolation gegen die Umgebung. Da in der
Oxidationskammer entweder katalytisch geférdert oder mit gesicherter
flammenbehafteter Oxidation eine Umsetzung der oxidierbaren Bestandteile im
HeiBgas stattfindet, entsteht hier Gblicherweise eine Reaktionsabwarme. Diese flhrt
zum Aufheizen des Heil3gases und auch der damit in Kontakt gelangenden
Komponenten. Das Einbinden in eine thermische Isolation des Isolationsgehauses
fOhrt dazu, dass benachbarte Komponenten, insbesondere in einem Fahrzeug,
entsprechend vor einem unerw(inschten Uberhitzen oder anderen

Temperatureinfllissen geschutzt sind.
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Ebenfalls von Vorteil kann es sein, wenn bei einer erfindungsgemaen
Auslassvorrichtung stromabwérts der Oxidationskammer und stromaufwarts des
Gasauslasses ein Filterelement angeordnet ist fir ein Herausfiltern von Partikeln aus
dem oxidierten Mischgas. Insbesondere handelt es sich dabei um einen Partikelfilter
zum Herausfiltern von Feststoffpartikeln, welcher damit nach einem vorzugsweise
vorgesehenen Oxidationskatalysator angeordnet ist. Damit wird sichergestellt, dass
nicht nur hinsichtlich der oxidativen Wirkung gereinigtes und damit gesichertes
Mischgas austritt, sondern auch ein unerwinschter oder unkontrollierter Austritt von
Partikeln durch den Partikelfilter vermieden werden kann. Dieser Partikelfilter kann
abtrennbar sein und kann ebenfalls separat von einem verwendeten
Oxidationskatalysator ausgetauscht werden. Dadurch, dass vorzugsweise
Reaktionsabwéarme bei der Oxidation des Heil3gases entsteht, ist dieses
Filterelement insbesondere hitzebestandig ausgebildet.

Ebenfalls kann es von Vorteil sein, wenn eine erfindungsgemane Auslassvorrichtung
eine Kompensationsvorrichtung aufweist, mit einer Kompensationskammer mit einem
Kompensationseinlass fur eine fluidkommunizierende Verbindung mit einer
Kompensationsoffnung des Batteriegehduses. Die Kompensationskammer weist ein
zwischen einem Mindestvolumen und einem Maximalvolumen variables Volumen auf
und ist mit einem Gegendruckmittel ausgestattet, welches die
Kompensationskammer mit einem Gegendruck in Richtung des Mindestvolumens
beaufschlagt. Dabei kann es sich um eine einfache Atemkompensation handeln,
welche durch die Temperaturausdehnungen und Veranderungen in der
geometrischen Abmessung des Batteriegehauses regelmanig im Betrieb der
Batterievorrichtung stattfindet. Damit wird es also moglich, den normalen als
Atemvorgang der Batterie bezeichneten Vorgang abzupuffern, ohne die Absicherung
der Auslassvorrichtung Uber den Druckverschluss auszuldsen. Diese Kombination
erlaubt es, den Druckverschluss als irreversiblen Offnungsmechanismus zu
gestalten, da dieser nur im Ausnahmefall bei einem thermischen Event auch

tatsédchlich auslésen muss.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Batterievorrichtung mit
einem Batteriegehause, in welchem eine Vielzahl von Batteriezellen angeordnet ist.
Eine solche Batterievorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass das
Batteriegehduse wenigstens eine Austrittsdffnung aufweist, mit welcher eine
Auslassvorrichtung geman der vorliegenden Erfindung fluidkommunizierend
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verbunden ist. Eine erfindungsgemafe Batterievorrichtung, welche insbesondere als

Fahrzeugbatterievorrichtung ausgebildet ist, bringt damit die gleichen Vorteile mit

sich, wie sie ausfuhrlich mit Bezug auf eine erfindungsgemafe Auslassvorrichtung

erlautert worden sind.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen

schematisch:

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemanen
Batterievorrichtung,

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemanen
Auslassvorrichtung,

Fig. 3 eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen
Auslassvorrichtung,

Fig. 4 eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemanen
Auslassvorrichtung,

Fig. 5 eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen
Auslassvorrichtung,

Fig. 6 eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen
Auslassvorrichtung,

Fig. 7 eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen
Auslassvorrichtung, und

Fig. 8 eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen

Auslassvorrichtung.

In Figur 1 ist schematisch eine Batterievorrichtung 100 dargestellt, welche zum
Beispiel fur eine Fahrzeugbatterie fir deren Antrieb zur Verfligung gestellt werden
kann. Um die entsprechend hohe Speicherkapazitat zur Verfligung zu stellen, sind
hier schematisch eine Vielzahl von Batteriezellen dargestellt, welche in einem
Batteriegehduse 110 angeordnet sind. FUr ein normales Atmen bei der Ausdehnung
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und dem thermischen Zusammenziehen des Batteriegehauses 110, insbesondere
jedoch flr das Absichern gegen ein bereits erlautertes und definiertes thermisches
Event, ist diese Batterievorrichtung 100 mit einer Auslassvorrichtung 10 versehen.
Uber eine Austrittséffnung 112 kann HeiBgas HG aus dem Batteriegehduse 110 in
einen Gaseinlass 20 der Auslassvorrichtung 10 eingebracht werden. Die genaue
Funktionalitat wird anschlieBend mit Bezug auf die Varianten der Figuren 2 bis 8
ndher erlautert. In der Figur 1 ist noch gut zu erkennen, dass in den Gaseinlass 20
eine Befestigungsschnittstelle 70 integriert ist, welche hier als Befestigungsflansch
an einer als Gegen-Befestigungsflansch ausgebildeten Gegen-
Befestigungsschnittstelle 170 des Batteriegehduses befestigt ist.

Die Figur 2 zeigt eine besonders einfache Darstellung und Ausgestaltung einer
Auslassvorrichtung 10, wie sie zum Beispiel in der Figur 1 eingesetzt werden kann.
HeiBgas HG liegt an der rechten Seite an einem Druckverschluss 22 des
Gaseinlasses 20 an. Hier ist dieser Druckverschluss 22 als Berstscheibe mit einem
entsprechend irreversiblen Offnungsmechanismus ausgestaltet, was durch vier
schematisch dargestellte, feine Sollbruchlinien veranschaulicht werden soll. In einem
thermischen Event innerhalb des Batteriegehauses 110 (hier nicht dargestellt) steigt
der Druck des Hei3gases HG, welcher an dem Druckverschluss 22 anliegt, an.
Sobald ein definierter Offnungsdruck nun die Sollbruchstellen des Druckverschlusses
22 zum Brechen bringt, bricht die Berstscheibe des Druckverschlusses 22 und 6ffnet
den Gaseinlass 20. Das HeiBgas HG dringt durch diesen Gaseinlass 20 in die
Auslassvorrichtung 10 ein und kann dort nun durch die seitlichen Lufteinldsse 30 mit
eintretender Luft L zu Mischgas MG vermischt werden. Das Mischgas MG, welches
nun eine Oxidationsfahigkeit durch oxidierbare Bestandteile im Hei3gas und
Luftsauerstoff in der Luft L beinhaltet, wird in die Oxidationskammer 40 Gberflhrt und
kann dort in von der Umgebung abgeschotteter und damit sicherer Weise oxideiert
werden. Das vorzugsweise vollstandig oder im Wesentlichen vollstandig oxidierte
Mischgas MG tritt nun abschlieBend aus dem Gasauslass 50 in sicherer Weise in die
Umgebung aus.

Die Figur 3 zeigt eine Weiterbildung der Ausfihrungsform der Figur 2. Hier ist eine
dlisenartige Ausbildung mit Disenabschnitten 32 flir den Gaseinlass 20 und den
Lufteinlass 30 vorgesehen. Diese Disenabschnitte 32 bilden hier eine Venturidise
aus, sodass in passiver Weise eine Ansaugung von Luft L von der Umgebung allein
durch die Strémungsgeschwindigkeit des HeiBgases HG gewahrleistet wird. Die
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Strdmungsgeschwindigkeit des HeiBgases HG wird wiederum durch den

entstandenen Uberdruck im Batteriegehduse 110 zur Verfligung gestellt, sodass die

Funktionsweise der Auslassvorrichtung 10 hier im Wesentlichen vollstandig passiv

und damit mit hoher Betriebssicherheit gewahrleistet ist.

Auch die Figur 4 bildet die Auslassvorrichtung 10 nochmals weiter, indem hier in die
Oxidationskammer 40 ein Uber die gesamten Strémungsquerschnitte wirkender
Oxidationskatalysator 42 eingesetzt ist. Dieser weist eine offene Porositat auf,
sodass das Mischgas MG nun durch diesen Oxidationskatalysator 42 hindurchstromt
und innerhalb des Materials des Oxidationskatalysators 42, eines entsprechenden
Schwamms, einer Gitterstruktur oder Ahnlichem, die oxidierende Wirkung
vorzugsweise flammfrei durchgefihrt wird. Im Ergebnis tritt wieder vollstandig oder
im Wesentlichen vollstandig oxidiertes Mischgas MG aus der Oxidationskammer 40
durch den Gasauslass 50 aus.

Die Figur 5 zeigt eine alternative Ausfihrungsform zu der Figur 4, bei welcher der
Oxidationskatalysator 42 mit einer sehr hohen Oberflache zur Verfligung gestellt
wird, jedoch das Material des Oxidationskatalysators 42 nicht oder nur teilweise vom
Mischgas MG durchstrémt wird. Dies kann zu einer kostenglnstigeren und
einfacheren Ausflhrung fGhren, bei welcher jedoch nur ein definierter Anteil des
Mischgases MG auch tatséchlich oxidiert wird. Hier kann es jedoch ausreichen, wenn
die verbleibende Menge an unoxidierten Bestandteilen im Mischgas MG so gering
ist, dass eine Brandgefahr beim Auslass an die Umgebung im Wesentlichen

ausgeschlossen werden kann.

Weiter ist in der Figur 5 eine reversible Offnungsmechanik fiir den Druckverschluss
22 dargestellt. Wie hier gut zu erkennen ist, ist es als sehr einfaches
Ruckschlagventil ausgebildet, welches zwei klappenartige, flexible Elemente
aufweist, die gegen einen definierten Uberdruck an HeiBgas HG &ffnen und bei
Sinken unter diesen Uberdruck wieder schlieBen kdnnen. Hier als schematisches
Randelrad dargestellt, kann das Variationsmittel 24 es erlauben, die Einspannung
dieser klappenartigen Ventilklappen so zu &ndern, dass der entsprechende
Ausldsedruck und damit der Offnungsdruck fiir das Offnen und SchlieBen gegen das
HeiBgas HG variiert werden kann und somit eine Anpassung an unterschiedliche
Batterievorrichtungen 100 denkbar ist.
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In der Figur 6 ist eine weitere Variante dargestellt, welche die Auslassvorrichtung 10
hier unter anderem mit einem Erkennungssensor 60 ausstattet. Dieser erlaubt es
zum Beispiel durch Temperaturanstieg, Messen von Strdomungsgeschwindigkeiten
oder Ahnlichem, zu erkennen, ob die Auslassvorrichtung 10 im Betrieb und damit der
Gaseinlass 20 gedffnet ist. Ein entsprechend entstandenes Sensorsignal kann nun in
einem Batteriemanagementsystem zur Verfligung gestellt werden und die
Information Uber dieses thermische Event unabhangig von Messungen an der
Batterievorrichtung 100 selbst zur Verfligung stellen.

Auch ist die Ausfihrungsform der Figur 6 in den Lufteinlassen 30 mit
Ruckschlagmitteln 34 versehen, welche zum Beispiel filterartig ein unerwlnschtes
Austreten von HeiBBgas HG oder Mischgas MG unterbinden.

In der Figur 7 ist als Erganzung der Auslassvorrichtung 10 ein Filterelement 44
stromabwarts des Oxidationskatalysators 42 angeordnet. Auf diese Weise kénnen
Partikel zurlickgehalten werden, sodass entsprechend auch partikelarmes oder
sogar partikelfreies Mischgas MG aus dem Gasauslass 50 austritt.

Auch ist in der Figur 7 der Einsatz passiver Mischelemente 80 zu erkennen, welche
ein noch weiter verbessertes Vermischen von Luft L und HeiBgas HG im Mischgas
MG gewdébhrleisten, um die anschlieBende Wirkung des Oxidationskatalysators 42
noch weiter zu verstarken.

DarUber hinaus zeigt die Figur 7 eine Losung, bei der eine thermische Isolation in
das Isolationsgehause 12 integriert ist, sodass entstehende Reaktionshitze beim
Oxidieren des Mischgases MG zum gréBten Teil innerhalb des Isolationsgehduses
12 gehalten werden kann und eine thermische Uberhdhte Belastung umgebender
Komponenten reduziert oder vermieden wird.

In der Figur 8 ist eine Kombination mit einer Kompensationsvorrichtung 90 gezeigt.
Diese kann an dem gleichen oder, wie dargestellt, einem separaten Anschluss
angeordnet sein und ist nun in der Lage, unabhéngig von einem thermischen Event
Atemvorgange und dementsprechend kleinere Druckunterschiede innerhalb des
Batteriegehduses 110 auszugleichen. Solange die Druckvariation innerhalb des
Druckgehduses 110 unterhalb des Offnungsdrucks des Druckverschlusses 22 liegt,
wird sich dieser Druck in die Kompensationskammer 92 durch den
Kompensationseinlass 93 hineinstrecken. Das entsprechende HeiBgas HG dringt
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also in die Kompensationskammer 92 ein und durch den erhdhten Druck verschiebt
sich diese aus Richtung des Minimalvolumens MIV in Richtung des
Maximalvolumens MAV unter Kompression des hier als Feder dargestellten
Gegendruckmittels 94. Sinkt aufgrund von Betriebsparametern der Druck innerhalb
des Batteriegehduses 110 wieder, passiert der umgekehrte Vorgang, sodass nun
durch den reduzierten Druck auch in der Kompensationskammer 92 das
Gegendruckmittel 94 die Kompensationskammer 92 nun aus Richtung des
Maximalvolumens MAV wieder in Richtung des Minimalvolumens MIV komprimiert
und damit das in der Kompensationskammer 92 enthaltene Gas wieder in das
Batteriegehduse 110 zurlickdrlckt. Sollte der Druck soweit ansteigen, dass entweder
das Volumen der Kompensationskammer 92 nicht ausreicht oder aber der
Druckanstieg zu schnell geschieht, fihrt dies zu der beschriebenen Ausldsung des
Druckverschlusses 22 und der bereits mehrfach erlauterten Sicherungsfunktionalitat
der Auslassvorrichtung 10.

Die voranstehende Erlduterung der Ausflihrungsformen beschreibt die vorliegende
Erfindung ausschlieB3lich im Rahmen von Beispielen.
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Bezugszeichenliste

10  Auslassvorrichtung

12 Isolationsgehause

20 Gaseinlass

22 Druckverschluss

24 Variationsmittel

30 Lufteinlass

32 DUsenabschnitt

34 Ruckschlagmittel

40 Oxidationskammer

42 Oxidationskatalysator

44 Filterelement

50 Gasauslass

60 Erkennungssensor

70 Befestigungsschnittstelle
80 Mischelement

90 Kompensationsvorrichtung
92 Kompensationskammer
93 Kompensationseinlass
94  Gegendruckmittel

100 Batterievorrichtung

110 Batteriegehause

112 Austritts6ffnung

170 Gegen-Befestigungsschnittstelle

HG HeiBgas
L Luft
MG Mischgas

MIV  Mindestvolumen
MAV Maximalvolumen
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Patentanspriiche

1.

Auslassvorrichtung (10) fUr ein sicheres Auslassen von Hei3gas (HG) aus
einem Batteriegehause (110) einer Batterievorrichtung (100), gekennzeichnet
durch einen Gaseinlass (20) fir eine fluidkommunizierende Verbindung mit
einer Austrittséffnung (112) des Batteriegehauses (110) zur Aufnahme von
HeiBgas (HG) aus dem Batteriegehduse (110), einen Lufteinlass (30)
stromabwarts des Gaseinlasses (20) flr einen Einlass von Luft (L) aus der
Umgebung zur Vermischung mit dem Hei3gas (HG) zu Mischgas (MG), eine
Oxidationskammer (40) stromabwaérts des Lufteinlasses (30) fir eine Oxidation
des Mischgases (MG) und einen Gasauslass (50) stromabwarts der
Oxidationskammer (40) fUr einen Auslass des oxidierten Mischgases (MG) in
die Umgebung, wobei der Gaseinlass (20) einen Druckverschluss (22)
aufweist, welcher den Gaseinlass (22) oberhalb eines Offnungsdrucks 6ffnet.

Auslassvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Lufteinlass (30) zumindest einen Disenabschnitt (32), insbesondere in
Form einer Venturidlse, aufweist fir ein zumindest teilweise passives

Ansaugen der Luft (L) aus der Umgebung.

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Oxidationskammer (40) ein
Oxidationskatalysator (42) angeordnet ist, welcher sich insbesondere Uber den
gesamten Stromungsquerschnitt der Oxidationskammer (40) erstreckt, fir eine
katalytische Oxidation wenigstens eines Teils des Mischgases (MG).

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckverschluss (22) einen irreversiblen
Offnungsmechanismus aufweist, welcher bei Uberschreiten des
Offnungsdrucks ausgeldst wird, insbesondere in Form einer Berstscheibe, so
dass der Druckverschluss (22) den Gaseinlass (20) irreversibel 6ffnet.
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5. Auslassvorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckverschluss (22) einen reversiblen
Offnungsmechanismus aufweist, welcher bei Uberschreiten des
Offnungsdrucks ausgeldst wird, insbesondere in Form einer Ventilvorrichtung,
so dass der Druckverschluss (22) den Gaseinlass (20) reversibel 6ffnet und
bei einem anschlieBenden Unterschreiten des Offnungsdrucks den Gaseinlass
(20) wieder reversibel verschlieft.

6. Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckverschluss (22) ein Variationsmittel
(24) aufweist flir eine zumindest einmaliges Variieren des Offnungsdrucks
(OP).

7. Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Erkennungssensor (60) vorgesehen ist
fir eine Erkennung der Offnung des Gaseinlasses (20) durch den
Druckverschluss (22).

8. Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Befestigungsschnittstelle (70) fir eine
Befestigung an einer Gegen-Befestigungsschnittstelle (170) der
Batterievorrichtung (100) vorgesehen ist.

9. Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lufteinlass (30) ein Ruckschlagmittel
(34) gegen ein Austreten von HeiBBgas (HG) und/oder von Mischgas (MG) in
die Umgebung aufweist.

10.  Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass stromaufwarts der Oxidationskammer (40)
ein Mischelement (80) fir ein Vermischen der Luft (L) mit dem HeiBgas (HG)
zu Mischgas (MG) angeordnet ist.

11.  Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die Oxidationskammer (40),
insbesondere ein oder mehrere weitere Bauteile der Auslassvorrichtung (10),
in einem Isolationsgehduse (12) angeordnet sind fir eine thermische Isolation
gegen die Umgebung.
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12.

13.

14.
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Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass stromabwarts der Oxidationskammer (40)
und stromaufwarts des Gasauslasses (50) ein Filterelement (44) angeordnet
ist fir ein Herausfiltern von Partikeln aus dem oxidierten Mischgas (MG).

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Kompensationsvorrichtung (90)
vorgesehen ist mit einer Kompensationskammer (92) mit einem
Kompensationseinlass (93) fur eine fluidkommunizierende Verbindung mit
einer Kompensations6ffnung des Batteriegehduses (110), wobei die
Kompensationskammer (92) ein zwischen einem Mindestvolumen (MIV) und
einem Maximalvolumen (MAV) variables Volumen aufweist und ein
Gegendruckmittel (94) die Kompensationskammer (92) mit einem Gegendruck
in Richtung des Mindestvolumens (MIV) beaufschlagt.

Batterievorrichtung (100) mit einem Batteriegehause (110), in welchem eine
Vielzahl von Batteriezellen angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Batteriegehdause (110) wenigstens eine Austrittsdffnung (112) aufweist,
mit welcher eine Auslassvorrichtung (10) mit den Merkmalen eines der

Anspruche 1 bis 13 fluidkommunizierend verbunden ist.
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Gednderte Patentanspriiche

1.

Auslassvorrichtung (10) fur ein sicheres Auslassen von HeiRgas (HG) aus
einem Batteriegehduse (110) einer Batterievorrichtung (100), aufweisend
einen Gaseinlass (20) fur eine fluidkommunizierende Verbindung mit einer
Austrittséffnung (112) des Batteriegehduses (110) zur Aufnahme von Heil3gas
(HG) aus dem Batteriegehause (110), einen Lufteinlass (30) stromabwarts des
Gaseinlasses (20) fur einen Einlass von Luft (L) aus der Umgebung zur
Vermischung mit dem Heigas (HG) zu Mischgas (MG), eine
Oxidationskammer (40) stromabwarts des Lufteinlasses (30) fur eine Oxidation
des Mischgases (MG) und einen Gasauslass (50) stromabwarts der
Oxidationskammer (40) flr einen Auslass des oxidierten Mischgases (MG) in
die Umgebung, wobei der Gaseinlass (20) einen Druckverschluss (22)
aufweist, welcher den Gaseinlass (22) oberhalb eines Offnungsdrucks 6ffnet,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lufteinlass (30) zumindest einen
Dusenabschnitt (32) in Form einer Venturidise fur ein zumindest teilweise
passives Ansaugen der Luft (L) aus der Umgebung aufweist.

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Oxidationskammer (40) ein
Oxidationskatalysator (42) angeordnet ist, welcher sich insbesondere Uber den
gesamten Stromungsquerschnitt der Oxidationskammer (40) erstreckt, fur eine
katalytische Oxidation wenigstens eines Teils des Mischgases (MG).

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckverschluss (22) einen irreversiblen
Offnungsmechanismus aufweist, welcher bei Uberschreiten des
Offnungsdrucks ausgeldst wird, insbesondere in Form einer Berstscheibe, so
dass der Druckverschluss (22) den Gaseinlass (20) irreversibel 6ffnet.
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Auslassvorrichtung (10) nach einem der Ansprtiche 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckverschluss (22) einen reversiblen
Offnungsmechanismus aufweist, welcher bei Uberschreiten des
Offnungsdrucks ausgelést wird, insbesondere in Form einer Ventilvorrichtung,
so dass der Druckverschluss (22) den Gaseinlass (20) reversibel 6ffnet und
bei einem anschlieRenden Unterschreiten des Offnungsdrucks den Gaseinlass
(20) wieder reversibel verschliel3t.

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckverschluss (22) ein Variationsmittel
(24) aufweist fur eine zumindest einmaliges Variieren des Offnungsdrucks
(OP).

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Erkennungssensor (60) vorgesehen ist
fur eine Erkennung der Offnung des Gaseinlasses (20) durch den
Druckverschluss (22).

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Befestigungsschnittstelle (70) fir eine
Befestigung an einer Gegen-Befestigungsschnittstelle (170) der
Batterievorrichtung (100) vorgesehen ist.

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lufteinlass (30) ein Ruckschlagmittel
(34) gegen ein Austreten von HeiRgas (HG) und/oder von Mischgas (MG) in
die Umgebung aufweist.

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass stromaufwéarts der Oxidationskammer (40)
ein Mischelement (80) fur ein Vermischen der Luft (L) mit dem HeiRgas (HG)
zu Mischgas (MG) angeordnet ist.

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die Oxidationskammer (40),
insbesondere ein oder mehrere weitere Bauteile der Auslassvorrichtung (10),
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in einem Isolationsgeh&duse (12) angeordnet sind flr eine thermische Isolation
gegen die Umgebung.

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass stromabwarts der Oxidationskammer (40)
und stromaufwarts des Gasauslasses (50) ein Filterelement (44) angeordnet
ist fur ein Herausfiltern von Partikeln aus dem oxidierten Mischgas (MG).

Auslassvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Kompensationsvorrichtung (90)
vorgesehen ist mit einer Kompensationskammer (92) mit einem
Kompensationseinlass (93) fur eine fluidkommunizierende Verbindung mit
einer Kompensationséffnung des Batteriegehauses (110), wobei die
Kompensationskammer (92) ein zwischen einem Mindestvolumen (MIV) und
einem Maximalvolumen (MAV) variables Volumen aufweist und ein
Gegendruckmittel (94) die Kompensationskammer (92) mit einem Gegendruck
in Richtung des Mindestvolumens (MIV) beaufschlagt.

Batterievorrichtung (100) mit einem Batteriegehause (110), in welchem eine
Vielzahl von Batteriezellen angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Batteriegehduse (110) wenigstens eine Austritts6ffnung (112) aufweist,
mit welcher eine Auslassvorrichtung (10) mit den Merkmalen eines der
Anspriche 1 bis 12 fluidkommunizierend verbunden ist.
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