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Leitzinger Oy

Laite sdhkSakun tdyden lataustilan osoittamiseksi -
Anordning f&r angivning av en elektrisk ackumulators fulla laddnings-
tillstand

(57) Tiivistelmd

Laite sahkdakun tdyden lataustilan osoittamiseksi. Latauksen
lopussa akkukaasujen katalyyttiseen rekombinaatioon kuuluva

lampStilannousu voidaan muuntaa latauksen tarkkailuun ja-ohja-
ukseen suoraan sopivaksi sdhkOiseksi signaaliksi, kun pail-
lystetddn lampSherkkd elektroninen rakenne-elementti, esim.

tavallinen NTC- tai PTC-vastus (1) PTFE:iin sidotulla palla-
dium/aktiivihiiliseoksella (4). Lisdkerros aktiivihiilta (5)
suojaa katalysaattoria saastumiselta, jonke aikaansaa akku-

kaasujen mukana seuraava antimonivety.

(57) Sammandrag
Anordning f&r angivning av en elektrisk ackumulators fulla ladd-
ningstillstand. Den temperaturstegring som vid slutet av ladd-

ningen f&ljer med ackumulatorgasernas katalytiska rekombination

kan Sverfdras till en direkt f&r laddningskontroll och -styrning
lamplig elektrisk signal, di ett virmekinsligt elektroniskt bygg-
element, t.ex. ett vanligt NTC- eller PTC-motstdnd (1)
med en PTFE-bunden palladium/aktivkolblandning (4). Ett tilliggs-
skikt av aktivt kol

beldgges

(5) skyddar katalysatorn mot f&rorening ge-

nom med ackumulatorgaserna féljande antimonvite.
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Laite sihkdakun tdyden lataustilan osoittamiseksi - Anordning
£5r angivning av en elektrisk ackumulators fulla laddnings-
tillstand

Keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaista
laitetta sihkdakun, erityisesti lyijyakun, tdyden lataustilan
osoittamiseksi rekombinaatiokatalysaattorin lidmpdtilaa tark-

kailemalla.

Seki liian suuri ettd liian pieni latausvirta alentaa lyijyakun
kestoikii. Starttiakkujen latausta ohjataan yleensa jdnnitteel-
148. Timi ei kuitenkaan ole luotettava merkki tidydestd lataus-

tilasta, koska siihen vaikuttaa mm. akun idstd johtuva kunto.

varmuudella sitidvastoin on lyijyakku aina silloin ladattu tay-
teen, kun positiivisessa ja negatiivisessa elektrodissa kehit-
tyy happea ja vetyd stdkidmetrisessd suhteessa. Tdtd tapahtumaa
seuraa se, ettd happi- ja vetyrekombinoivassa katalyyttisessd
laitteessa havaitaan limpenemistd. Sen vuoksi on téllaista
limpdsignaalia jo kdytetty lataustapahtuman sdidtidmiseen.

DE-hakemusjulkaisun 26 38 899 mukaan puuttuu lyijyakusta kaa-
suuntumisen alkamisajankohtana vield n. 10 % tdyteen lataukseen
kuluvasta virtamiirdstd. Titd tdydennetdin jdlkilatausvirralla,
jonka kesto ja voimakkuus on sovitettu ennalta valittavissa
olevassa suhteessa alkuperdisen virran parametreihin, jolloin
rekombinaatiolaitteen limpdtilannousu midrdd sddtdsuureena
siirtymishetken p&&latausvaiheesta jdlkilatausvaiheeseen.

DE-hakemusjulkaisusta 20 30 606, joka koskee auton toiminnasta
tietoja keriivdd laitetta, tunnetaan samoin katalyyttisen muun-
tajan antaman limpdtilasignaalin sydttiminen ohjauskytkentddn

akkujéinnitesignaalin ohella.
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Keksintd on siind, ettd aikaansaadaan kaasurekombinaatioperi-
aatteella toimiva laite, joka mahdollistaa rekombinaatin kautta
vapautuneen muutosldmmén lukemisen tarkasti ilman suuria mit-
tausjidrjestelyjd ja sen muuttamisen signaaliksi, jonka jdnnit-

teensddtijid voi vastaanottaa.

Tehtivid ratkaistaan keksinndn mukaan siten, ettd laitteeseen
kuuluu limpSherkkd elektroninen rakenne-elementti, jonka pinta
ainakin osittain on pdillystetty katalysaattorimateriaalilla
ja asetettu alttiiksi akkukaasuille, jolle laitteelle on tun-
nusomaista se, ettd katalysaattorimateriaali on peitetty anti-

moniadsorboivalla kerroksella.

Periaatteessa koko joukko elektronisia rakenne-elementtejd
tiyttdi esilld olevan tarpeen. Eimerkkeind mainittakoon l&dmpd-
herkidt diodit, transistorit, termistorit tai kuumajohteet,
jotka ovat puolijohteita, joiden s&hkdvastus riippuu silld
tavalla ldmpdtilasta, ettd ne johtavat paremmin kuumassa, huo-
nommin kylmidssi tilassa, kuin pdinvastaisella tavalla toimivat
ns. kylmijohteet, ja edelleen huonosti johtaviin kuparinikkeli-
lejeerinkeihin (konstantaani) perustuvat termoelementit, tai
"platina 100"-nimelld kutsuttu platinavastus, jolla on
100°9C:ssa tietty 20 :n vastus. Sellaisilla ldmp&s&hk&isilld
"sensoreilla" on kuitenkin usein kdyttdrajoituksia kemialli-

sesti agressiivisesta ympdristdstd johtuen.

Erds erittdin hyvin soveltuva on kuumajohdin, jolle on tunnus-
omaista kasvava elektroninen l&pdisy ladmpdtilan noustessa, myds
NTC-johtimeksi (Negative Temperature Coefficient) nimitetty.
Vaihtoehtoisesti kidytettdvd kylmdjohdin (PTC) toimii pdinvas-
toin lidmpdtilan kohotessa sihkdvastuksena ja katkaisee senmu-
kaisesti latausvirran rekombinaationreaktion alkaessa. Tdlldin
on erityisen edullista PTC-johtimissa pitdi ylld peruslémmi-
tystd, joka huolehtii siitd, ettd rekombinaationkatalysaattori
pysyy ainakin kuivana ja ettd se latauksen lopussa vdlittdmisti

kdynnistyy.
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Niiden rakenneosien piillystdminen katalyyttisesti vaikutta-
valla aineella voi tapahtua monella tavalla. Aina on kuitenkin
pidettdvd huoli siiti, ettd ainakin yksi kontaktikohtien vdlis-
si oleva yldpinnan alue pidetddn vapaana metallijohtavasta
materiaalista, varsinkin sopivasta palladium-katalysaattorista,
jotta estettdisiin oikisulkusillan syntyminen. Tadmd vaara on
olemassa esimerkiksi jalometalleilla tapahtuvassa galvaanisessa
pidillystémisessd, jos nimittdin pd¥llystdminen tapahtuu sellai-
sissa olosuhteissa, jotka suosivat suurta kiteytymisnopeutta,
ts. suuri virtatiheys, suuri liuosvdkevyys, korkea ldmpdtila.
Tillaisessa tapauksessa suositellaan mainitun pinnan peitté-

mistd lakalla.

Muita katalysaattoripdillystysmenetelmid edeltdd sopivasti
kuumajohtimen, tai kylmdjohtimen, pddllystdminen ei-johtavalla

keinoaineella.

Keksinndn mukaisesti on edullista peitt#i katalysaattorin
sisiltdvd kerros puolestaan antimoniadsorboivalla kerroksella,
jotta estettdisiin katalysaattorin ennenaikainen saastuminen
ottamalla antimonia akkukaasujen mukana viistimittd seuraavasta
antimonivedystd. Erittdin tehokkaana adsorptioaineena tulee
kysymykseen aktiivihiili. Aktiivihiili voi olla myds jalometal-
likatalysaattorin varsinan kantaja-aine. aktiivihiililisdkerros
toimii edelleen diffuusiosulkuna r&jdhdyksen estdmiseksi

(sytytyksen lipimenosulku).

Kuuma johtimen katalysaattorinpddllystd selitetdldn seuraavassa

lihemmin parin esimerkin avulla.

Esimerkki 1

Kuuma johdin pdillystetddn ensivaiheessa ohuella eristekerrok-
sella upottamalla keinohartsiin. Vaihtoehtoisesti on mahdol-
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lista myds esim. PTFE:n tai PVC:n laittaminen suihkeena.

Toisessa vaiheessa kuumajohdin upotetaan pastaan, joka on
valmistettu sekoittamalla 75 g aktiivihiiltd ja 25 g PTFE:ta
100 ml:aan vettd ja lis&&midlld 10 ml 5 %:sta PAClj-liuosta.
Kontaktikohdan ympdrilld olevan alueen saastuminen vdltetdan

ndin.

Kolmas vaihe muodostuu kuumajohtimen upottamisesta voimakkaasti
pelkistivididn aineeseen, esim. natriumboranaatti-liuokseen.

TH4118in Pd erottuu hyvin hienoksi kerrokseksi.

Neljdntend vaiheena seuraa kuumajohtimen upottaminen aktiivi-
hiilitahnaan, joka on tehty 100 g:sta aktiivihiilijauhetta

ja 160 ml:sta 0,7 $:sta karboksimetyyliselluloosan (Tyloosin)
vesiliuosta. Sopivan kuivauksen jdlkeen, n. 2 h 1109C:ssa,

on keksinndn mukainen kuumajohdin kdytt&valmis.

Esimerkki 2

Kuumajohdin pdidllystetdin esimerkin 1 vaiheen 1 mukaan keino-

ainekerroksella.

Tisti erilliin valmistetaan seos 100 g:sta aktiivihiiltd,

135 ml:sta vettd ja 11 ml:sta 5 %:sta PdClp-liuosta, ja PdCljp:n
pelkistimiseksi laimennetaan 10 ml:1la 30 %$:sta natronlipedd,
johon on liuotettu 0,5 g natriumboranaattia. T&h&n tahnaan
upotetaan kuumajohdin jittden vapaaksi kontaktikohtien ympdrill§

olevat alueet.

Esimerkki 3

Katalysaattoripitoinen pddllystysmateriaali liimataan pilleri-
muodossa keinoaineella pddllystetyn kuumajohtimen pinnalle.
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Kuvio 1 esittii keksinndén mukaan valmistettua NTC-johdinta,

voimakkaasti suurennettuna.
Kuvio 2 esitti#i sulkutulppaa lidpivietyine NTC-johtimineen.

Tavanomaisen NTC-johtimen toteutusmuoto on matala lierid,

4 mm halkaisijaltaan ja 1,5 mm korkea, jonka yld- ja alapin-
nalle on tuote liitintilangat. Kuvion 1 mukaan on t&md alku-
perdinen ja vain ohuella keinoaine- tai lakkapddllykselld
peitetty kuumajohdin 1 liintdnt&lankojen 3 ulostulokohtien 2
koko alueella vapaa katalysaattorimetallista, estddkseen oiko-
sulkusiltojen syntymisen. Kuumajohtimen j&ljelle jddvassd
osassa on keksinndn mukaisesti hiili/palladiumkerros 4, joka
puolestaan on peitetty antimoniadsorboivalla aktiivihiili-

kerroksella.

Limpdherkdn rakenne-elementin sijoittamiseksi oikein akkuun

on yksinomaan tidrkedi latauskaasun hyvd pddsy, jolloin tulisi
kuitenkin pitdi loitolla happosumu. Kuvion 2 mukaan on esimer-
kiksi kuumajohdin tarkoituksenmukasiesti viety kaasunpoistotul-
pan 6 alapuolelle siten, ettd tulpassa on lipiviennit liit&dntd-
langoille. Liit#nt#langat menevdt - ei esitettyyn - lataussda-
timeen. Erittdin hyvin keksinndnmukaiset NTC-johtimet sopivat

kaasunkeriysputkiin, joihin on usein liitetty monia pariste-
kokonaisuudessa olevia akkukennoja.

Rekombinaation ja limpdtilaniytdn yhdistdmiselld pieneen raken-
neosaan on se etu, etti se on halpaa valmistaa ja ennen kaikkea
timid rakenneosa paikalleen pantuna on tilaasddstdvd. Yhtd suuri
merkitys on silli seikalla, ettd vdhiisestd ldmpSkapasiteetista
ja pienesti limmdnsiirtovastuksesta johtuen rekombinaatioele-
mentin ja limpdherkin osan vdliset reagointiajat ovat hyvin
lyhyita.
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Patenttivaatimukset

1. Laite sahkdakun, erityisesti lyijyakun, tdyden lataustilan
osoittamiseksi rekombinaatiokatalysaattorin lampdtilaa tarkkai-
lemalla, johon laitteeseen kuuluu lampsherkka, elektroninen
rakenne-elementti (1), jonka pinta ainakin osittain on varus-
tettu katalysaattorimateriaalilla (4) ja asetettu alttiiksi
akkukaasuille, tunnettu siitid, ettsd katalysaattorima-

teriaali (4) on peitetty antimoniadsorboivalla kerroksella (5).

2. Vaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita, etts
elektroninen rakenne-elementti on lampdherkka vastus.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnet¢t -

t u siitd, ettsd katalysaattori on hiilen ja palladiumin seos.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen laite,
tunnettu siita, ettd antimoniadsorboiva kerros

muodostuu aktiivihiilests.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd elektroninen rakenne-elementti (1)
on paadllystetty johtamattomalla materiaalilla ainakin
elektronisen rakenne-elementin liittimien alueella.



7 79421

Patentkrav

1. Anordning f&6r att pdvisa en elektrisk ackumulators, speciellt
en blyackumulators fullstdndiga laddningstillst&nd genom observa-
tion av en rekombinationskatalysators temperatur, vilken anord-
ning omfattar ett virmek&dnsligt, elektroniskt konstruktionsele-
ment (1), vars yta &tminstone delvis fdrsetts med ett katalysa-
tormaterial (4) och utsatts :fo6r paverkan av ackumulatorgaserna,
kadnnetecknad dirav, att katalysatormaterialet (4) 4ar

Svertickt med ett antimonadsorberande skikt (5).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k 4 nnetecknad

dirav, att konstruktionselementet &r ett virmekdnsligt motstand.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k & nneteck -
n a d didrav, att katalysatorn dr en blandning av kol och palla-
dium.

4. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 3, k d nn e -
t ecknad dirav, att det antimonadsorberande skiktet bestar
av aktivt kol.

5. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 4, k @8 n n e -
tecknad dirav, att det elektroniska konstruktionselemen-
tet (1) dr Overtdckt med ett icke-ledande material &tminstone i

omrddet av konstruktionselementets kl&mmor.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patent Abstracts of Japan, vol. 6, nro 91, (E-109), p. 102 E 109,
tiivistelmd JP-hakemusjulkaisusta 57-25678.
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