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(54) BRENNKRAFTMASCHINE MIT EINEM ZYLINDERKOPF UND EINEM ZYLINDERBLOCK

(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftma-
schine (1) mit einem Zylinderkopf (2) und
einem Zylinderblock (3), welche einstiickig
als Kopf-Block-Einheit (4) ausgefihrt sind,
wobei am Zylinderblock (3) ein Kurbelge-
hause (10) befestigt ist. Um den Ferti-
gungsaufwand zu verringern, ist vorgese-
hen, dass das Kurbelgeh&use (10) aus
einem an die Kopf-Block-Einheit (4) an-
schlieRenden ersten Teil (7) und einem an
den ersten Teil (7) anschlieRenden zweiten
Teil (8) besteht, wobei erster und zweiter
Teil (7, 8) in einer die Achse (19a) einer
Kurbelwelie (19) beinhaltenden Ebene (g),
vorzugsweise normal auf die Zylinderach-
sen, geteilt sind.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine (1) mit einem Zylinderkopf (2)
und einem Zylinderblock (3), welche einstlckig als Kopf-Block-Einheit (4) aus-
gefihrt sind, wobei am Zylinderblock (3) ein Kurbelgeh&duse (10) befestigt ist.
Um den Fertigungsaufwand zu verringern, ist vorgesehen, dass das Kurbelge-
hduse (10) aus einem an die Kopf-Block-Einheit (4) anschlieBenden ersten Teil
(7) und einem an den ersten Teil (7) anschlieBenden zweiten Teil (8) besteht,
wobei erster und zweiter Teil (7, 8) in einer die Achse (19a) einer Kurbelwelle
(19) beinhaltenden Ebene (g), vorzugsweise normal auf die Zylinderachsen, ge-
teilt sind.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einem Zylinderkopf und einem
Zylinderblock, welche einstlickig als Kopf-Block-Einheit ausgefiihrt sind, wobei
am Zylinderblock ein Kurbelgehduse befestigt ist.

Es ist bekannt, Zylinderkopf und Zylinderblock als Einheit auszufiihren. Derartige
Kopf-Zylinder-Block-Einheiten werden auch als Monobioek bezeichnet. An die
Kopf-Block-Einheit schlieBt Ublicherweise ein einteiliges Kurbelgehéiuse an. Wei-
ters sind Brennkraftmaschinen mit mehrteiligen Kurbelgehdusen bekannt, wobei
jeweils ein Kurbelgehduseteil und Lagerbiigel fiir die Kurbelweilenlagerung in ei-
nem Stiick zusammengegossen sind. Diese Komponente wird auch als "bed
plate" bezeichnet. Bei Monoblock-Brennkraftmaschinen wurden bisher einzelne
Lagerstihle mit einzelnen Lagerbligeln eingesetzt, um die ndtige Zuganglichkeit
fir die Bearbeitung der Zylinderbohrungen zu ermdglichen.

Aus der GB 2 425 570 B ist eine Brennkraftmaschine mit Zylinderkopf und Zylin-
derblock bekannt, wobei Zylinderkopf und Zylinderblock integral ausgefihrt sind.

Aus der JP 3-185220 A ist eine Brennkraftmaschine mit einer Kurbelgehduse-
struktur bekannt, in welcher eine Massenausgleichswelle gelagert ist. Dabei wird
die einteilige Massenausgleichswelle durch eine stirnseitige Offnung eingescho-
ben. Der Durchmesser des Flansches ist gréBer als der Durchmesser der Ge-
wichte der Massenausgleichswelle. Eine &hnliche Anordnung ist aus der
US 2007/261657 A bekannt.

Aus der JP 2000-337117 A ist es bekannt, eine ein integriertes Regelventil auf-
weisende Olpumpe mit Schrauben von auBen am Kurbelgehduse zu befestigen.
Dabei wird die Montagedffnung 6ldicht vom Flansch der Ansaugleitung mitver-
schlossen. Nachteilig ist, dass relativ viele zu bearbeitende Flachen vorliegen.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Brennkraftmaschine der eingangs ge-
nannten Art den Bearbeitungsaufwand zu vermindern.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass das Kurbelgehduse aus einem
an die Kopf-Block-Einheit anschlieBenden ersten Teil und einem an den ersten
Teil anschlieBenden zweiten Teil besteht, wobei erster und zweiter Teil in einer
die Achse einer Kurbelwelle beinhaltenden Ebene, vorzugsweise normal auf die
Zylinderachsen, geteilt sind, wobei vorzugsweise erster und/oder zweiter Teil
zumindest ein Hauptlager flr die Kurbelwelle ausbilden.

Um die Teileanzahl und den Herstellungsaufwand zu vermindern, ist es beson-
ders vorteilhaft, wenn in die Kopf-Block-Einheit zumindest ein Einlasssammier
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integriert ist, wobei vorzugsweise in die Kopf-Block-Einheit zumindest eine zum
Einlasssammler fiihrende Einlassleitung integriert ist. Der Zylinderkopf kann da-
bei von einem Zylinderkopfdeckel abgeschlossen sein, in welchem zumindest

eine Zufihrleitung zur Einslassleitung integriert angeordnet ist.

Die Zylinderlaufbuchsen konnen entweder integral in die Kopf-Block-Einheit
eingearbeitet oder in diese eingeschraubt sein.

Ein weiterer Vorteil des mehrteiligen Kurbelgehduses besteht darin, dass ver-
schiedene Materialien verwendet werden kénnen. Ein besonders leichtes Kurbel-
gehduse kann realisiert werden, wenn alle Komponenten aus Leichtmetall gefer-
tigt werden. Eine kostenmaBig glinstige und leichte Brennkraftmaschine lasst
sich herstellen, wenn die Kopf-Block-Einheit und ebenso der obere erste Teil des
Kurbelgehduses aus Leichtmetall besteht und die Zylinderlaufbuchsen und das
hochbelastete untere zweite Teil des Kurbelgehduses aus Grauguss besteht.

Die Einlassleitungen' kénnen teilweise in die Kopf-Block-Einheit integriert und
teilweise im Zylinderkopfdeckel untergebracht werden. Die Auslassleitungen sind
in die Kopf-Block-Einheit integriert.

In einer besonders kostenginstigen Ausflihrungsvariante der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass zumindest ein Teil, vorzugsweise alle Teile, aus der
Gruppe Kopf-Block-Einheit, erster Teil und zweiter Teil, aus Grauguss besteht.

In weiterer Ausfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass im Kurbelge-
hduse zumindest eine Hilfswelle zum Antrieb einer Massenausgleichswelle, einer
Einspritzpumpe und/oder einer Olpumpe gelagert ist.

Im Rahmen der Erfindung ist weiters vorgesehen, dass zumindest eine Massen-
ausgleichswelle im ersten Teil gelagert ist. Dabei wird die Position der
Massenausgleichswelle so gefunden, dass die Gewichte der Welle mit genligend
Abstand von der Einhlillenden der Pleuelstange rotieren kénnen, wobei die Achse
der Massenausgleichswelle nicht in der Ebene der Achse der Kurbelwelle liegen
muss.

Um eine besonders einfache Bearbeitung zu ermdéglichen, ist vorgesehen, dass
zumindest eine Lagerbohrung fiir die Massenausgleichswelle durch eine Flansch-
buchse gebildet ist, welche im Bereich einer Stirnseite des ersten Teils vorzugs-
weise durch Schrauben befestigt ist. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn
beide Lagerbohrungen der Ausgleichswelle durch Flanschbuchsen gebildet sind.
Dies ermdglicht es, dass die Bearbeitung der Lagerbohrungen fir die
Massenausgleichswelle nur im Kurbelgehduse erfolgen kann und nicht zusammen
mit der Kopf-Block-Einheit erfolgen muss. Die Flanschbuchsen werden dabei mit
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Schrauben im oberen ersten Teil des Kurbelgehduses befestigt. Um eine
lagegenaue Positionierung jeder Flanschbuchse zu erméglichen, ist es vorteilhaft,
wenn - in Richtung der Kurbelwellenachse betrachtet - auf einer geraden
Verbindungslinie zwischen der Achse der Massenausgleichswelle und der Achse
der Kurbelwelle jeweils ein in einer Bohrung angeordneter, als Passstift
ausgebildeter erster Stift im Bereich jeweils einer Stirnseite des Kurbelgehduses
angeordnet ist, wobei vorzugsweise der erste Stift im ersten Teil und die
Bohrung in der Flanschbuchse angeordnet ist. Die ersten Stifte halten somit den
notigen Abstand fir den Eingriff der Zahnrédder zum Antrieb der Massenaus-
gleichwelle. Die Bearbeitung der Flache fir die Befestigung der Flanschbuchsen
im Kurbelgehduse-Unterteil kann von der AuBenseite her erfolgen. Dabei weist
die Kopf-Block-Einheit eine gegossene Ausnehmung zur Aufnahme der Flansch-
buchsen auf.

Um die Parallelitat der Massenausgleichswelle zur Kurbelwelle sicherzustellen, ist
es besonders vorteilhaft, wenn jeweils ein zweiter Stift im Bereich jeweils einer
Stirnseite des Kurbelgehduses angeordnet ist, welcher zwei parallel zur
Verbindungslinie zwischen der Achse der Kurbelwelle und der Achse der
Massenausgleichswelle ausgerichtete Abflachungen aufweist, und welcher jeweils
in einer entsprechenden Fluhrungsoéffnung eines korrespondierenden Teils gefiihrt
ist, wobei vorzugsweise der zweite Stift jeweils in der Stirnwand des
Kurbelgehduses und die FUhrungsoffnung in der jeweiligen Flanschbuchse
angeordnet ist. Dabei sind die beiden Abflachungen paralle! zur Verbindungslinie
zwischen der Achse der Kurbelwelle und der Achse der Massenausgleichswelle
positioniert. Die Flanschbuchsen kdnnen somit um den ersten Stift geschwenkt
werden, ohne dass Nachteile fir den Zahneingriff der beiden Zahnrader
auftreten.

Diese Anordnung erlaubt es, die Aufnahmebohrungen fir die Hauptlager der
Kurbelwelle und die Lagerbohrungen in den Flanschbuchsen unabhéngig von der
Kopf-Block-Einheit in einer Aufspannung zu bearbeiten.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Massenaus-
gleichswelle zumindest einen Nocken fiir den Antrieb einer Einspritzpumpe auf-
weist. Dadurch ist es moglich, die Einspritzpumpe von der Ausgleichswelle anzu-
treiben. Die Position des Nockens ist dabei frei wahlbar und kann beispielsweise
auch in der Nahe des schwungradseitigen Lagers der Massenausgleichswelle an-
geordnet sein.

Weiters ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dass im ersten oder zweiten
Teil des Kurbelgehsuses eine Olpumpe angeordnet ist, wobei die Olpumpe mit
einem Flansch verbunden ist und wobei der Flansch an einer Montagewand des
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Kurbelgehduses befestigt ist. Eine einfache Befestigung mit kleinem Bearbei-
tungsaufwand lasst sich erzielen, wenn der Flansch mit der.Montagewand (ber
zumindest eine erste Schraube und die Olpumpe mit dem Flansch Uber zumin-
dest eine zweite Schraube verbunden ist, wobei vorzugsweise die zweiten
Schrauben langer sind als die ersten Schrauben.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Olpumpe an einer Innenflache der Monta-
gewand angeordnet ist, wobei vorzugsweise der Flansch an einer AuBenfléche
der Montagewand angeordnet ist, wobei die ersten und zweiten Schrauben in
entsprechende Schraubenbohrungen von der Flanschseite her einsetzbar sind.
Die Olpumpe ist dabei Uber den Flansch am zweiten Teil des Kurbelgeh&uses be-
festigt. Dieser Flansch ist so ausgebildet, dass die ersten Schrauben flr die
Pumpe und die zweiten Schrauben fiur den Flansch auf derselben Seite, ndmlich
der AuBenseite des Kurbelgehduses liegen. Der Flansch wird mit den kurzen
ersten Schrauben an die Aufspannfliche des ersten Teils des Kurbelgehduses
gepresst und die Olpumpe von den langen zweiten Schrauben auf die Stirnflache
des Flansches gezogen. Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass nur
eine Bearbeitung der Aufspannfliche und der Zentrierbohrung fiir den Flansch
von auBen nétig ist, um die Olpumpe im Inneren des Unterteils einzubauen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren ndher erldutert:

Eine erfindungsgemaBe Brennkraftmaschine in einem Schnitt gema&B der Linie I-I
in Fig. 2, Fig. 2 die Brennkraftmaschine in einem Schnitt geméaB der Linie II-II in
Fig. 1, Fig. 3 die Brennkraftmaschine in einem Schnitt gem&B der Linie III-III in
Fig. 1, Fig. 4 die Brennkraftmaschine in einer Draufsicht, Fig. 5 die erfindungs-
gemaBe Brennkraftmaschine in einem Schnitt gemaB der Linie V-V in Fig. 1, Fig.
6 die Brennkraftmaschine in einer Ansicht gemaB der Linie VI-VI in Fig. 5 und
Fig. 7 die Brennkraftmaschine in einem weiteren Schnitt durch das Kurbelge-
hause gemaB der Linie VII-VII in Fig. 6.

Die Fig. 1 bis 4 zeigen eine Brennkraftmaschine 1 mit einem Zylinderkopf 2 und
einem Zylinderblock 3, wobei Zylinderkopf 2 und Zylinderblock 3 einstlickig zu
einer Kopf-Block-Einheit 4 ausgefiihrt sind. An die Kopf-Block-Einheit 4 schlieBt
ein Kurbelgeh&use 10 an, welches aus einem oberen ersten Teil 7 und einem
unteren zweiten Teil 8 besteht. Die Zylinderlaufbuchsen 9 sind in die Kopf-Block-
Einheit 4 eingeschraubt. Alternativ dazu ist es auch denkbar, die Zylinderlauf-
buchsen 9 integral mit der Kopf-Block-Einheit 4 auszubilden.

Kopf-Block-Einheit 4, erster Teil 7 und zweiter Teil 8 des Kurbelgehduses 10
kénnen aus verschiedenen Werkstoffen bestehen. Ein besonders leichtes Kurbel-
gehduse 10 kann realisiert werden, wenn alle Komponenten aus Leichtmetall
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gefertigt werden. Alternativ dazu ist es auch denkbar, die Kopf-Block-Einheit 4
und den ersten Teil 7 aus Leichtmetall herzustellen, hingegen die Zylinderlauf-
buchsen 9 und den hoch belasteten zweiten Teil 8 aus Grauguss zu fertigen. Der
Abstand zwischen den einzelnen Zylindern ergibt sich aus der Bedingung, dass
fr die O-Ringabdichtung 11 des Kiihlwasserraums 12 eine vollstdndige Montage-
Fase 13 ausgebildet werden muss. Im Fall der integralen Zylinderlaufbuchse wird
der Zylinderabstand kleiner. Das zweiteilige Kurbelgehduse 10 kann zumindest
eine Massenausgleichwelle 20, zumindest eine Einspritzpumpenantriebswelle
und/oder zumindest eine Olpumpe 30 aufnehmen.

Wie aus den Fig. 1 bis 4 ersichtlich ist, konnen die Auslassleitungen 14 in die
Kopf-Block-Einheit 4 integriert werden. Weiters kénnen zumindest teilweise auch
die Einlassleitungen 15 und der Einlasssammler 16 in die Kopf-Block-Einheit 4
integriert werden. Insbesondere im Falle eines Benzinmotors kdnnen lange Zu-
fUhrleitungen 17 ("ram pipes") im Zylinderkopfdeckel 18 und der Kopf-Block-Ein-
heit 4 untergebracht sein. Der Einlasssammler 16 liegt in diesem Fall an einer
tieferen Position.

Wie aus den Fig. 1, 5 und 6 ersichtlich ist, kann die Massenausgleichswelle 20 in
den ersten Teil 7 integriert werden. Dabei wird die Position der Massenaus-
gleichswelle 20 so gefunden, dass die Ausgleichsgewichte 21 der Massenaus-
gleichswelle 20 mit geniligend Abstand von der Einhiillenden 22 der nicht weiter
dargesteliten Pleuelstange rotieren kénnen, wobei die Achse 20a der Massenaus-
gleichswelle 20 nicht unbedingt in der Ebene ¢ der Achse 19a der Kurbelwelle 19
liegen muss. Damit die Bearbeitung der Lagerbohrungen 23 unabhéngig von der
Kopf-Block-Einheit 4 erfolgen kann, werden die Lagerbohrungen 23 in Flansch-
buchsen 24 untergebracht. Diese werden mit Flanschschrauben 25 im ersten Teil
7 befestigt. Ein als Passstift ausgebildeter erster Stift 26 auf der geraden Verbin-
dungslinie 27 zwischen der Achse 19a der Kurbelwelle 19 und der Achse 20a der
Massenausgleichswelle 20 ist jeweils in genau definierter Entfernung zur Achse
19a der Kurbelwelle 19 im Bereich der Stirnseiten 5 des ersten Teils 7
angeordnet. Der erste Stift 26 ist in einer Bohrung 6 der Flanschbuchse 24
geflhrt und hélt den nétigen Abstand flr den Eingriff der beiden Zahnréader 28,
29 zum Antrieb der Massenausgleichswelle 20 durch die Kurbelwelle 19.

Die Bearbeitung der Fldche 30 fiir die Befestigung der Flanschbuchsen 24 im
ersten Teil 7 kann von auBen erfolgen. In der Kopf-Block-Einheit 4 ist eine ent-
sprechende Ausnehmung 31 zur Aufnahme der Flanschbuchsen 24 vorgesehen.

Weiters ist im Bereich der Stirnseite 5 des ersten Teils 7 ein zweiter Stift 32 mit
zwei Abflachungen 33 in seinem Querschnitt vorgesehen, um die Parallelitit der
Massenausgleichswelle 20 zur Kurbelwelle 19 sicherzustellen. Dabei sind die bei-
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den Abflachungen 33 parallel zur Verbindungslinie 27 zwischen den der Achse
19a der Kurbelwelle 19 und der Achse 20a der Massenausgleichswelle 20 ausge-
richtet. Die Flanschbuchse 24 weist eine mit dem zweiten Stift 32 korrespondie-
rende Fiihrungséffnung 39 auf. Dadurch kann die Flanschbuchse 24 um den ers-
ten Stift 26 geschwenkt werden, ohne dass Nachteile fiir den Zahneingriff der
beiden Zahnrader 28, 29 auftreten.

Auf diese Weise kénnen die Aufnahmebohrungen 34 fiir die Hauptlager 35 der
Kurbelwelle 19 und die Lagerbohrungen 23 in den Flanschbuchsen 24 unabhén-
gig von der Kopf-Block-Einheit 4 in einer Aufspannung bearbeitet werden.

Der Antrieb der Massenausgleichswelle 20 kann anstelle der Zahnrader 28, 29
auch mit einer Kette erfolgen.

Wie aus der Fig. 5 zu entnehmen ist, kann die Massenausgleichswelle 20 auch
zum Antrieb einer Einspritzpumpe 36 ausgebildet sein. Die Massenausgleichs-
welle 20 weist dazu einen Nocken 37 auf, welcher auf den AntriebsstBel 38 der
Einspritzpumpe 36 einwirkt. Die Position des Nockens 37 ist frei wahlbar und
kann alternativ zu der in Fig. 5 dargestellten symmetrischen Anordnung auch im
Bereich des schwungradseitigen Lagers vorgesehen sein.

Weiters kann in das Kurbelgehduse 10, also entweder im ersten Teil 7 oder im
zweiten Teil 8, auch eine Olpumpe 40 angeordnet sein.

Fig. 7 zeigt eine Ausfiihrung, bei der die Olpumpe 40 im zweiten Teil 8 positio-
niert ist. Der Antrieb der Olpumpe 40 erfolgt (iber die Kurbelwelle 19 durch das
Antriebszahnrad 41. Zur Befestigung der Olpumpe 40 wird in eine Montagewand
42 des zweiten Teils 8 ein Flansch 43 eingesetzt. Der Flansch 43 ist dabei (ber
kurze erste Schrauben 44 an der Montagewand 42 des zweiten Teils 8 befestigt.
Lange zweite Schrauben 45 ziehen die Olpumpe 40 gegen die Stirnseite 46 des
Flansches 43. Somit wird die Olpumpe 40 nicht von innenliegenden Schrauben an
den zweiten Teil 8 gepresst, sondern durch die auBenIiegendeh zweiten Schrau-
ben 45 gegen die Stirnseite 46 des Flansches 43 gezogen. Die Schrauben 44, 45
fir die Befestigung des Flansches 43 und der Olpumpe 40 sind dabei auf
derselben von auBen zugénglichen Seite des Kurbelgeh&uses 10 angeordnet.

Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass nur eine Bearbeitung der Auf-
spannflache 47 und der Zentrierbohrung 48 fiir den Flansch 43 von auBen nétig
ist, um die Olpumpe 40 im Inneren des Kurbelgehduses 10 einzubauen.

Der Antrieb der Olpumpe 40 kann alternativ zum Antrieb Uber das
Antriebszahnrad 41 auch Uber eine nicht weiter dargestellte Kette erfolgen.

.
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PATENTANSPRUCHE

Brennkraftmaschine (1) mit einem Zylinderkopf (2) und einem Zylinder-
block (3), welche einstlickig als Kopf-Block-Einheit (4) ausgefiihrt sind, wo-
bei am Zylinderblock (3) ein Kurbelgehduse (10) befestigt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kurbelgehduse (10) aus einem an die Kopf-Block-
Einheit (4) anschlieBenden ersten Teil (7) und einem an den ersten Teil (7)
anschlieBenden zweiten Teil (8) besteht, wobei erster und zweiter Teil (7, 8)
in einer die Achse (19a) einer Kurbelwelle (19) beinhaltenden Ebene (g),
vorzugsweise normal auf die Zylinderachsen, geteilt sind.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekerinzeichnet, dass
erster und/oder zweiter Teil (7, 8) zumindest ein Hauptlager (35) flr die
Kurbelwelle (19) ausbilden.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass in die Kopf-Block-Einheit (4) zumindest ein Einlasssammier (16)
integriert ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
in die Kopf-Block-Einheit (4) zumindest eine zum Einlasssammler (16) flih-
rende Einlassleitung (15) integriert ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zylinderkopf (2) durch einen Zylinderkopfdeckel (18) abgeschlossen ist,
in welchem zumindest eine zur Einlassleitung (15) fiihrende Zufihrieitung
(17) integriert ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei Teile aus der Gruppe Kopf-Block-
Einheit (4) erster Teil (7) und zweiter Teil (8) aus verschiedenen Werkstof-
fen bestehen.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 56, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil, vorzugsweise alle Teile, aus der
Gruppe Kopf-Block-Einheit (4) erster Teil (7) und zweiter Teil (8) aus Grau-
guss besteht.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass im Kurbelgehduse (10) zumindest eine Hilfswelle
zum Antrieb einer Massenausgleichswelle (20), einer Einspritzpumpe (36)
und/oder einer Olpumpe (40) gelagert ist.
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Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Massenausgleichswelle (20) im ers-
ten Teil (7) gelagert ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Lagerbohrung (23) fiir die Massenausgleichswelle (20) durch
eine Flanschbuchse (24) gebildet ist, welche an einer Stirnwand des Kurbel-
gehduses (10), vorzugsweise des ersten Teils (7) befestigt ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, dass - in Richtung der Achse (19a) der Kurbelwelle (19) betrachtet -
auf einer geraden Verbindungslinie (27) zwischen der Achse (20a) der Mas-
senausgleichswelle (20) und der Achse (19a) der Kurbelwelle (19) ein in ei-
ner Bohrung (6) angeordneter, als Passstift ausgefiihrter erster Stift (26) im
Bereich der Stirnseite (5) des Kurbelgehduses (10) angeordnet ist, wobei
vorzugsweise der erste Stift (26) im Kurbelgehduse (10) und die Bohrung
(6) in der Flanschbuchse (24) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass ein zweiter Stift (32) im Bereich der Stirnseite (5) des Kurbelgehduses
(10) angeordnet ist, welcher zwei parallel zur Verbindungslinie (27) zwi-
schen der Achse (19a) der Kurbelwelle (19) und der Achse (20a) der Mas-
senausgleichswelle (20) ausgerichtete Abflachungen (33) aufweist, und wel-
cher in einer entsprechenden Fiihrungséffnung (39) eines korrespondieren-
den Teils geflihrt ist, wobei vorzugsweise der zweite Stift (32) im Kurbelge-
hause (10) und die Fiihrungséffnung (39) in der Flanschbuchse (24) ange-
ordnet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Massenausgleichswelle (20) zumindest einen
Nocken (37) fir den Antrieb einer Einspritzpumpe (36) aufweist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass im Kurbelgehiuse (10) eine Olpumpe (40) ange-
ordnet ist, wobei die Olpumpe (40) mit einem Flansch (43) verbunden ist
und wobei der Flansch (43) an einer Montagewand (42) des Kurbelgeh&uses
(10) befestigt ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Flansch (42) mit der Montagewand (43) Uber zumindest eine erste
Schraube (44) und die Olpumpe (40) mit dem Flansch (42) tGber zumindest
eine zweite Schraube (45) verbunden ist, wobei vorzugsweise die zweiten
Schrauben (45) l&nger sind als die ersten Schrauben (44).
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Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Olpumpe (40) an einer Innenfliche der Monta-
gewand (42) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Flansch (43) an einer AuBenflache der Montagewand (42) ange-
ordnet ist, wobei die ersten und zweiten Schrauben (44, 45) von der
Flanschseite her montierbar sind. |

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Schraube (44) in einer ersten Gewindeboh-
rung der Montagewand (42) und die zweite Schraube (45) die Montagewand
(42) zwischen Flansch (43) und Olpumpe (40) durchsetzend in einer zwei-
ten Gewindebohrung der Olpumpe (40) eingeschraubt ist.
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