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Keksintd kohdistuu rainanvalvonnassa tai vianimaisussa
kéytettdvaan palkkirakenteeseen (40), joka sijoitetaan liikku-
van rainan (51) laheisyyteen poikittaissuuntaisesti, esim. pa-
peri- tai kartonkikoneeseen nahden, kannattelemaan ainakin
yhtd rainanvalvonnassa kéytettavaa toiminnallista elinta.
Palkkirakenne (40) kasittdd ainakin kaksi profiililtaan yksi-
osaista hiilikuitukomposiittipalkkimoduulia (10), joiden pituus-
suuntainen sivu kasittdd asennusaukon (12) ainakin yhdelle
toiminnalliselle elimelle. Palkkimoduulit (10) on asennetta-
vissa pituussuunnassa perakkain, jolloin kukin palkkimoduuli
(10) muodostaa osan yhtenaisesta palkkirakenteesta (40) si-
ten, etta palkkimoduulien (10) asennusaukot (12) ovat palkki-
rakenteessa (40) samaan suuntaan. Keksintd kohdistuu
myds palkkirakenteessa (40) kéytettdvaan hiilikuitukom-
posiittimoduuliin (10).

Uppfinningen avser en balkkonstruktion (40) som anvands
vid 6vervakning av en bana eller vid feldetektering, vilken
balkkonstruktion placeras i narheten av en rorlig bana (51) i
tvarriktningen, t.ex. relativt pappers- eller kartongmaskin, for
att bara minst ett funktionellt organ som anvands vid Gver-
vakningen av banan. Balkkonstruktionen (40) omfattar minst
tva kolfiberkompositbalkmoduler (10), vars profil & av en del
och vars sida i langdriktningen omfattar en monteringsépp-
ning (12) for minst ett funktionellt organ. Balkmodulerna (10)
kan monteras i langdriktningen efter varandra, varvid varje
balkmodul (10) bildar en del av den enhetliga balkkonstruk-
tionen (40) s& att balkmodulernas (10) monteringséppningar
(12) &r i samma rikining i balkkonstruktionen (40). Uppfin-
ningen avser ytterligare kolfiberkompositmodulen (10) som
anvands i balkkonstruktionen (40).
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Palkkirakenne ja palkkimoduuli

Keksinndn kohde

Nyt esilla oleva keksintd kohdistuu rainamaisten tuotteiden, kuten esim. pa-
peri- ja kartonkikoneissa rainanvalvonnassa ja/tai vianilmaisussa kaytetta-
vaan modulaariseen hiilikuitukomposiittipalkkirakenteeseen.

Keksintd kohdistuu lisdksi palkkirakenteessa kaytettavaan hiilikuitukomposiit-
tipalkkimoduuliin.

Keksinndn taustaa

Paperi- ja kartonkikoneissa muodostetaan jatkuvasti koneen lapi kulkevaa
rainamaista materiaalia, kuten paperia tai kartonkia. Paperikoneissa kulkevaa
rainaa tulee valvoa, jotta mahdolliset viat paperi- tai kartonkirainassa l6ydet-
taisiin ja saavutettaisiin laadukas lopputuote. Useimmiten rainanvalvonnassa
rainan toisella puolella on valonl&hde ja toisella kamera, joista kumpikin laite
on suunnilleen kahvipaketin kokoinen ja kiinnitetty palkkeihin, jotka kulkevat
rainan yla- ja alapuolella. Paperi- ja kartonkikoneiden yhteydessa kaytetaan
erilaisia palkkeja ja palkkirakenteita kannattelemaan n&ita rainanvalvontava-
lineita.

Nykyiset paperirainat ovat leveydeltdan jopa 12 metrisia, joten rainanvalvon-
nassa kaytettavien palkkien tai kiskojen tulee olla pituudeltaan ainakin taman
pituisia ulottuakseen koko rainan yli. Juuri palkkien pituus asettaa suurimmat
haasteet rainanvalvonnassa kaytettaville palkille, koska jopa yli 12 metriset
palkit vaativat valmistuksen, varastoinnin, kuljetuksen ja muun kasittelyn yh-
teydessa erikoisjarjestelyja. Taman lisdksi palkit taytyy valmistaa sovellus-
kohtaisesti oikean pituisiksi ja rakenteiden vioittuessa ne taytyy vaihtaa ko-
konaan. Nykyisin rainanvalvontapalkit on tyypillisesti valmistettu esimerkiksi
alumiinista, hiilikuidusta tai teraksesta.

Rainanvalvontapalkkien sijaan erdana toisena vaihtoehtona voidaan kayttaa
rainanvalvontakiskoja, mutta kiskojen kayttd asettaa omat ongelmansa esim.
kameroiden ja valojen puuttuva suojaus ja pélyyntyminen.
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Keksinndn lyhyt yhteenveto

Nyt esilla olevan keksinnon tarkoituksena on aikaansaada ratkaisu edella
mainittujen palkkirakenteiden epéakohtiin ja esitella uudenlainen palkkira-
kenne. Keksinnon mukaiselle palkkirakenteelle on tunnusomaista se, mita on
esitetty itsendisen vaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. Palkkirakenne muo-
dostetaan ainakin kahdesta profiililitaan yksiosaisesta hiilikuitukompo-
siittipalkkimoduulista, joiden pituussuuntaisella sivulla on asennusaukko
esim. sensorille kuten kameralle tai sateilylahteelle kuten valaisimelle, ja jot-
ka palkkimoduulit on jarjestetty kiinnitettaviksi pituussuunnassa perakkain
kKiinnityselimilla, jolloin kukin palkkimoduuli muodostaa osan yhtenaisesta
palkkirakenteesta. Keksintd kohdistuu lisaksi palkkimoduuliin, jolle on tun-
nusomaista se, mita on esitetty itsenaisen vaatimuksen 13 tunnusmerkki-
osassa. Moduuli on valmistettu hiilikuitukomposiittimateriaalista ja sita kayte-
tdan palkkirakenteessa ainakin yhden toisen palkkimoduulin kanssa kiin-
nityselimilla pituussuunnassa perakkain kiinnitettyna, ja jonka palkkimoduulin
yksi pituussuuntainen sivu kasittda asennusaukon ainakin yhdelle toiminnalli-
selle elimelle, esim. sensorille kuten kameralle tai sateilylahteelle kuten va-
laisimelle.

Keksinndn avulla saavutetaan huomattavia etuja tunnettuun tekniikkaan ver-
rattuna. Hiilikuitukomposiittipalkit ovat kevyempid ja helpommin kasiteltavia,
koska hiilikuituisten palkkien massat ovat pienid metallisten palkkien massoi-
hin verrattuna. Lisaksi hiilikuitukomposiitti on massaansa nahden terasta jay-
kempad, mikd pitkissad palkkirakenteissa on edullinen ominaisuus palkin tai-
pumisen valttamiseksi. Palkkimoduulien kuljettaminen on pitkan palkin kul-
jettamista helpompaa, koska moduulien kuljettaminen onnistuu pienemmilla
kuljetusvalineilla, eika niiden varastoiminen vaadi pitkaa varastotilaa, vaan
varastointi onnistuu huomattavasti pienemmissa tiloissa. Keksinnon mukai-
nen kotelomainen profiili on myés melko umpinainen ja asennusaukkoon,
kohtiin joissa ei ole toiminnallisia elimia, asennettujen peitelevyjen avulla
olennaisesti taysin umpinainen, jolloin voidaan mm. estaa toiminnallisten elin-
ten pdlyyntyminen ja kosteudenpadsyn naihin laitteisiin.

Eraana erityisena etuna on se, etta keksinndn mukaista palkkia voidaan tar-
vittaessa helposti lyhentdd tai pidentdd moduuleja poistamalla, lisddmalla tai
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vaihtamalla jolloin samaa palkkia voidaan soveltaa eri koneisiin ja muille rai-
nanleveyksille. Etua saavutetaan myos silla, etta palkkirakenteen yksittainen
palkkimoduuli voidaan tarvittaessa vaihtaa esim. palkkimoduulin rikkoutuessa
tai palkkirakennetta kierratettdessa toiseen rainanvalvontakohteeseen. Nais-
s& tapauksissa koko palkkirakennetta ei tarvitse uusia, vaan esim. yksi mo-
duuli.

Lisaksi tulee erityisesti huomioida se, ettd palkkirakenteessa kaytettavien
palkkimoduulien taytyy olla tarkoitukseen sopivia ja riittavan kevyita. Palkki-
rakenne, joka kootaan esim. alumiinisista palkkimoduuleista, ei edullisesti
sovellu kaytettavaksi rainanvalvonnassa, koska suuremman massansa vuok-
si alumiinimoduulit tarvitsevat huomattavasti vahvemman tukirakenteen lii-
toskohdissa. Alumiinin hiilikuitukomposiittia suuremman painon vuoksi mo-
duulien liitoskohdista ei tule riittavan kestavia, vaan rakenne saattaa esim.
taipua naistd kohdista. Kotelomaiset hiilikuitukomposiittipalkkimoduulit voi-
daan valmistaa esim. ekstruusiolla profiililtaan yksiosaisiksi, toisin kuin metal-
lista valmistetut kotelopalkit, jotka ovat profiililitaan vahintdan kaksiosaisia eli
koostuvat ainakin kahdesta osasta. Komposiittien erinomainen korroosion-
kesto, vasymislujuus, korkea ominaistaajuus seka hyva varahtelyjen vaimen-
nusominaisuus ja lammoneristyskyky mahdollistavat rakenteita joilla saavu-
tetaan metalleihin verrattuna oleellisesti parempia suoritusarvoja. Hiilikuitu-
komposiitit sailyttavat hyvin jaykkyytensa ja lujuutensa ja niilla on erityisen
pieni venyma kuorman alla.

Piirustusten kuvaus

Keksintdd selostetaan seuraavassa tarkemmin viitaten samalla oheisiin pii-
rustuksiin, joissa

kuva 1 esittda keksinndn erdan toteutusmuodon mukaisen hiili-
kuitukomposiittipalkkimoduulista, ja

kuva 2 esittda keksinndn erdan toteutusmuodon mukaisen toteu-
tusmuodon hiilikuitukomposiittipalkkimoduulin poikkileik-
kausprofiilista, ja
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kuva 3 esittda keksinnon eradan toteutusmuodon mukaisen kiinnitysme-
netelman palkkimoduulien asentamiseksi pituussuunnassa pe-
rakkain palkkirakenteeksi, ja

kuva 4 esittdd keksinnén eradn toteutusmuodon mukaisen toteutus-
muodon, jossa kaksi palkkimoduulia on yhdistetty toiminnallisia

elimia kasittavaksi palkkirakenteeksi, ja

kuva 5 esittda keksinndn erdan toteutusmuodon mukaisen toteutus-
muodon palkkimoduulien asennuksesta palkkirakenteeksi.

Keksinndn yksityiskohtainen kuvaus

Seuraavassa keksintéa selostetaan lahemmin kayttamalld esimerkkind ku-
vassa 1 esitetyn toteutusmuodon mukaista hiilikuitukomposiittista palkkimo-
duulia. Kuvassa 1 on palkkimoduulin runko 10, jonka poikkileikkausprofiili on
yksiosainen ja vakio koko rungon 10 pituudelta. Palkkimoduulin rungon 10
yhteen pituussuuntaiseen sivuun muodostetaan aukko 12 edullisesti jo silloin,
kun runkoa valmistetaan ekstruusiolla. Toisaalta voidaan todeta, ettd aukko
12 voi muodostua rungon valmistuksen yhteyteen ilman, etta aukkoa 12 tar-
vitsee erikseen tehda palkkirunkoon 10. Tata aukkoa 12 voidaan kayttaa
asennusaukkona ainakin yhdelle rainanvalvontaan soveltuvalle toiminnalli-
selle elimelle, esim. kameralle tai valaisimelle. Lisaksi, koska palkkimoduulin
runko 10 on kotelomainen ja sisalta ontto eli rungon 10 sisdadn muodostuu
sola 11, voidaan ainakin yksi toiminnallinen elin asentaa asennusaukosta 12
solaan 11 ja suunnata asennusaukon 12 kautta rainaan pain.

Kuvassa 2 on esitetty eraan toteutusmuodon mukaisen hiilikuitukomposiitti-
palkkimoduulin rungon 10 poikkileikkaus. Rungon ainakin kaksi sarmaa 21
ovat poikkileikkausprofiililitaan kaarevia ja sdrmien 21 yhteyteen on muodos-
tettu rungon 10 sisapuolelle solaan 11 keskikohtaan pain kohoavat sein@mat
eli tuet 22, jotta kiinnityselimille, joita tarvitaan palkkimoduulien perakkain
asentamisessa, saadaan muodostettua riittdvan isot kiinnityspinta-alat run-
gon 10 sa&rmiin. Rungon 10 asennusaukkoon 12 ndhden kohtisuorassa olevat
sivut 23 voivat edullisesti olla lievasti kaarevat, koska kaarevaa muotoa kayt-
tamalla rakenne sailyttdd muotonsa paremmin.
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Kuvassa 3 on esitetty erdan toteutusmuodon mukaisen mukainen kahden hii-
likuitukomposiittipalkkimoduulin liitoskohta 30. Palkkimoduulirungot 31 ja 32
asennetaan pituussuunnassa perakkain ja kiinnitetaan toisiinsa sarmista. Lii-
toskohdassa 30 runkojen 31 ja 32 sarmiin voidaan kiinnittaa, esimerkiksi lii-
maamalla, kiinnityselimet 33, jotka on valmistettu palkkimoduulirunkojen 31 ja
32 pyoreisiin sarmiin sekd runkojen 31 ja 32 sisapuolelle jokaiseen sarmaan
kiinnityspinnan kasvattamiseksi muodostettuihin tukiin kiinnitettaviksi. Kiinni-
tyselimet 33 kasittavat kiinnityselimen I&pi ulottuvan ontelon 34, joka osoittaa
runkoon kiinnitettyna liitoskohtaan 30 pain. Liitosta 30 muodostettaessa run-
gon 32 kiinnityselimet 33 asetetaan vastakkain toisen rungon 31 vastaavassa
sarmassa olevan kiinnityselimen kanssa, niin ettd molempien runkojen kiinni-
tyselinten 33 ontelot 34 ovat vastakkain ja niin, etta palkkimoduulirunkojen 31
ja 32 asennusaukot ovat samaan suuntaan muodostuvassa palkkirakentees-
sa. Palkkirakenteen liitosta kiinnitettdessa palkkimoduulirunkojen 31 ja 32
vastakkaiset ontelot 34 asennetaan yhteen onteloiden 34 sisdan asennetta-
valla litoselimella 35. Liitoselin 35 voi olla tappimainen elin, esim. pultti, jonka
toiseen paahan on muodostettu halkaisijaltaan kiinnityselimen 33 ontelon 34
halkaisijaa isompi kanta, niin etta liitoselin 35 ei tydnny runkoon 32 asenne-
tun kiinnityselimen 33 ontelon 34 1api kokonaan, vaan ainoastaan liitoselimen
35 kantaan asti. Liitoselimen 35 kantaan nahden vastakkainen paa asenne-
taan rungon 31 vastaavaan kohtaan kiinnitetyn kiinnityselimen 33 ontelon 34
lapi kokonaan ja kiinnitetdan ontelon 35 toisesta paasta paikalleen esim. mut-
terilla tai vastaavalla. Kiinnityselimet 33 voidaan valmistaa esim. lasikuitu-
komposiitista ja litoselin esim. teraksesta.

Kuvan 4 eraan toteutusmuodon mukainen hiilikuitukomposiittirakenne 40 on
kaksiosainen eli koostuu kahdesta moduulista 41 ja 42. Rakenteen 40 mo-
duulit 41 ja 42 on kiinnitetty toisiinsa kuvassa 3 esitetylla menetelmalla. Tal-
laiset s&rmiin sijoitetut kiinnityselimet mahdollistavat kotelomaisen ja yhtenai-
sen rakenteen koko palkkirakenteelle 40, myds sauman 43 kohdalla, jonka
seurauksena kameroita 44 voidaan sijoittaa koko palkkirakenteen 40 pituu-
delle, my6s sauman 43 kohtaan. Asennusaukon paalle, palkkirakenteen 40
niihin kohtiin missa ei ole kameroita 44 esim. kameroiden 44 valiin on edul-
lista sijoittaa peitelevy 45, joka estaa polyn, lian ja kosteuden paasyn raken-
teen 40 sisélle ja rakenteessa oleviin kameroihin 44 tai johtoihin. Lisaksi pei-
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televyt 45 suojaavat kameroita 44 mahdollisilta kolhuilta. Peitelevyt 45 on
edullista suunnitella siten, ettd ne sopivat asennusaukkoon 12 niin, etta
asennusaukossa 12 olevista kameroista 44 nakyy vain valttamaton, esim.
vain objektiivi, ja peitelevyt 45 sulkevat asennusaukon 12 muuten. Asennuk-
sen jalkeen seka kameroiden 44 etta peitelevyjen 45 paikkaa voidaan tarvit-
taessa muuttaa. My6s rakenteen 40 paéat on edullista sulkea peitelevyilla tai
vastaavilla, jotka suojaavat rakenteen 40 sisédlla olevaa laitteistoa, mutta
mahdollistavat esim. johtojen kulun rakenteen paiden kautta.

Asennusaukkoon 12 kameroiden 44 eteen voidaan asentaa suojakalvo, jolla
estaa kameroiden 44 objektiivien polyyntymista ja on helpommin puhdistetta-
vissa ja vaihdettavissa kuin kameroiden objektiivit. Lis@ksi suojakalvo suojaa
kameroiden obijektiiveja esim. kolhuilta.

Kuvassa 5 on esitetty erdan toteutusmuodon mukainen kolmesta hiilikuitu-
komposiittimoduulista koostuva palkkirakenne 50 sijoitettu rainan 51 paalle
siten, ettd asennusaukko ja asennusaukossa olevat toiminnalliset elimet on
suunnattu rainaa kohti. Palkkirakenne on kestavyyden kannalta edullisinta
muodostaa niin, ettd moduuliensaumakohta ei tule palkkirakenteen keskelle,
jotta voimien kuormitus jakaantuisi tasaisemmin, eikd kohdistuisi voimak-
kaimmillaan sauman kohtaan.

Yleensa rainan paalle sijoitettava palkkirakenne kasittda kameroita ja vastaa-
vasti rainan alapuolelle sijoitettu ja alhaalta pain rainaan suunnattu rakenne
valaisimia, jotka valaisevat rainaa alapuolelta niin, etta rainan paalle sijoitetut
kamerat voivat kuvata valaistua rainaa rainassa olevien virheiden [oytami-
seksi. On kuitenkin mahdollista, ettd esimerkiksi rainan péalle tai alle sijoi-
tettava rakenne kasittdd seka valaisimia ettd kameroita, jolloin valaisimien
valo heijastuu rainasta ja mahdollistaa rainassa olevien virheiden Ioytamisen
kameroilla. Lis&ksi palkkirakennetta on mahdollista kayttda rainanvalvonnan
lisdksi esim. rainan vianilmaisussa ja palkkirakenteen ali tai yli kulkevan pa-
periradan laadunmittauksessa, vianilmaisussa ja radanvalvonnassa seka
QCS (Quality Control System) -jarjestelmissa. Edelleen on mahdollista, etta
rungon sisapuolelle sarmiin kiinnityselimille muodostettavat kiinnityspinnat
voidaan muodostaa myos esim. kulmikkaiksi tai soikeiksi.



Nyt esilla olevaa keksintdd ei ole rajoitettu ainoastaan edelld esitettyyn esi-
merkkiin, vaan sitd voidaan muunnella oheisten patenttivaatimusten puit-
teissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Palkkirakenne (40), joka on sovitettu sijoitettavaksi rainan (51) lahei-
syyteen poikittaissuuntaisesti mainittuun rainaan nahden ja kannattele-
maan ainakin yhta rainanvalvonnassa kaytettavaa toiminnallista elinta,
tunnettu siitd, ettd palkkirakenne (40) k&sittdd ainakin kaksi profiililtaan
yksiosaista hiilikuitukomposiittista palkkimoduulia (10), jotka kasittavat ai-
nakin yhden sivun, joka kasittaa asennusaukon (12) ainakin yhdelle toi-
minnalliselle elimelle, ja jotka palkkimoduulit (10) on jarjestetty pituus-
suunnassa kiinnitettavaksi perakkain kiinnityselimilla (33), jolloin kukin
palkkimoduuli on sovitettu muodostamaan osan yhtenaisesta palkkira-
kenteesta (40).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen palkkirakenne, tunnettu siitd etti
asennusaukko (12) on yhtenainen ja koko palkkimoduulin (10) mittainen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen palkkirakenne, tunnettu siita etta
palkkirakenne (40) on sijoitettavissa rainan (51) yl&- tai alapuolelle siten,
etta palkkirakenteen (40) asennusaukko (12) on silla sivulla, joka on I&-
hinna rainaa (51).

4. Jonkun patenttivaatimuksen 1-3 mukainen palkkirakenne, tunnettu sii-
ta etta toiminnallinen elin on sensori, joka kasittaa objektiivin, kuten kame-
ra (44), joka on asennettu palkkimoduulin (10) asennusaukon (12) yhtey-
teen niin, etta sensorin (44) objektiivi on suunnattu palkkirakenteesta (40)
poispain.

5. Jonkun patenttivaatimuksen 1-4 mukainen palkkirakenne, tunnettu sii-
ta ettd toiminnallinen elin on sateilylahde, kuten valaisin, joka on asen-
nettu palkkirakenteen (40) sisdan niin, ettd sateilyldhteen valo on kohdis-
tettu palkkirakenteesta (40) poispain.

6. Jonkun patenttivaatimuksen 1-5 mukainen palkkirakenne, tunnettu sii-
ta ettd toiminnallinen elin on asennettavissa mihin kohtaan palkkimo-
duulin (10) asennusaukkoa (12) tahansa.
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7. Jonkun patenttivaatimuksen 1-6 mukainen palkkirakenne, tunnettu sii-
ta ettd palkkirakenteen (40) asennusaukkoon (12) on sovitettavissa ai-
nakin yksi peitelevy (45).

8. Jonkun patenttivaatimuksen 1-7 mukainen palkkirakenne, tunnettu sii-
ta ettd palkkimoduuli (10) k&sittdd ainakin kaksi s&rmaa, joiden poikki-
leikkausprofiili on kaareva, ja etta palkkimoduulien (10) sisapuolelle jokai-
sen sarman yhteyteen (21) on muodostettu tuki (22) palkkimoduulien (10)
perakkaiseen kiinnitykseen tarvittavien kiinnityselinten (33) kiinnityspinnan
kasvattamiseksi.

9. Jonkun patenttivaatimuksen 1-8 mukainen palkkirakenne, tunnettu sii-
ta etta, palkkimoduulien (10) runkoon kiinnitettavat kiinnityselimet (33) ka-
sittavat ontelon (34), ja jotka palkkimoduulien (10) vastakkaiset ontelot
(34) on palkkirakenteen liitosta muodostettaessa asennettavissa yhteen
litoselimella (35).

10. Jonkun patenttivaatimuksen 1-9 mukainen palkkirakenne, tunnettu
siitd ettd kiinnityselimet (33) kiinnitetdan palkkeihin limaamalla.

11. Jonkun patenttivaatimuksen 1-10 mukainen palkkirakenne, tunnettu
siita ettd ainakin kaksi palkkimoduulin (10) sivua (23) ovat poikkileik-
kausprofiililtaan kaarevia.

12. Jonkun patenttivaatimuksen 1-11 mukainen palkkirakenne, tunnettu
siita etta palkkimoduulien (10) asennusaukot (12) ovat palkkirakentees-
sa (40) samalla sivulla.

13. Palkkimoduuli (10), joka on profiilitaan yksiosainen ja on valmistettu
hiilikuitukomposiittimateriaalista, tunnettu siitd, ettd palkkimoduuli (10) on
sovitettu kaytettavaksi palkkirakenteessa (40), joka palkkirakenne (40) on
jarjestetty muodostettavaksi ainakin kahdesta pituussuunnassa kiinnitys-
elimilla (33) perakkain toisiinsa kiinnitettavasta palkkimoduulista (10), ja
jonka palkkimoduulin (10) yksi pituussuuntainen sivu kasittad asennus-
aukon (12) ainakin yhdelle toiminnalliselle elimelle.
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14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen palkkimoduuli, tunnettu siitd etta
asennusaukko (12) on yhtenainen ja koko palkkimoduulin (10) mittainen.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen palkkimoduuli, tunnettu siita
etta palkkimoduulin (10) asennusaukon (12) yhteyteen asennettava toi-
minnallinen elin on sensori, kuten kamera (44), tai sateilylahde, kuten va-
laisin, ja joka toiminnallinen elin on asennettavissa mihin kohtaan palkki-
moduulin (10) asennusaukkoa (12) tahansa, ja jonka toiminnallisen eli-
men paikka on vaihdettavissa.

16. Jonkun patenttivaatimuksen 13-15 mukainen palkkimoduuli, tunnettu
siitd ettd palkkimoduulin (10) asennusaukkoon (12) on sovitettavissa ai-
nakin yksi peitelevy (45), ja jonka peitelevyn (45) paikka on vaihdetta-
vissa.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen palkkimoduuli, tunnettu siita etta,
palkkimoduuli (10) kasittaa ainakin kaksi sarmaa, joiden poikkileikkaus-
profiili on kaareva, ja etta palkkimoduulien (10) sisdpuolelle jokaisen sar-
man yhteyteen (21) on muodostettu tuki (22) palkkimoduulien (10) perak-
kain kiinnittamisessa kaytettavien kiinnityselinten (33) kiinnityspinnan
kasvattamiseksi.

18. Jonkun patenttivaatimuksen 13-17 mukainen palkkimoduuli, tunnettu
siita ettd ainakin kaksi palkkimoduulin (10) sivua (23) ovat poikkileikkaus-
profiiliitaan kaarevia.

19. Jonkun patenttivaatimuksen 13-18 mukainen palkkimoduuli, tunnettu
siitd ettd palkkimoduuli (10) on valmistettu ekstruusiolla.
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Patentkrav:

1. Balkkonstruktion (40) som ar anpassad att placeras i narheten av en
bana (51) i tvarriktningen relativt sagda bana och att stéda minst ett funk-
tionellt organ som anvands vid dvervakning av banan, kdnnetecknad av,
att balkkonstruktionen (40) omfattar minst tvd balkmoduler (10) av kolfi-
berkomposit som bestar i profil av en del, vilka moduler omfattar minst en
sida som omfattar en monteringséppning (12) fér minst ett funktionellt or-
gan, och vilka balkmoduler (10) &r anordnade att fastas i langdriktningen
efter varandra med fastdon (33), varvid varje balkmodul &r anpassad att
bilda en del av den enhetliga balkkonstruktionen (40).

2. Balkkonstruktion enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av, att monte-
ringsoppningen (12) ar enhetlig och stracker sig 6ver hela balkmodulen
(10).

3. Balkkonstruktion enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad av, att balk-
konstruktionen (40) kan placeras ovanfér eller nedanfér banan (51) s& att
balkkonstruktionens (40) monteringséppning (12) befinner sig pa sidan
som ligger narmast banan (51).

4. Balkkonstruktion enligt nagot av patentkraven 1-3, kannetecknad av,
att det funktionella organet ar en sensor som omfattar ett objektiv, sdsom
en kamera (44), som ar monterat vid balkmodulens (10) monteringsdpp-
ning (12) sa att sensorns (44) objektiv ar riktat bort fran balkkonstruktio-
nen (40).

5. Balkkonstruktion enligt ndgot av patentkraven 1-4, kdnnetecknad av,
att det funktionella organet ar en stralkélla, sdsom en belysningsanord-
ning, som ar monterad inom balkkonstruktionen (40) sa att stralkéllans
ljus &r riktat bort fran balkkonstruktionen (40).

6. Balkkonstruktion enligt ndgot av patentkraven 1-5, kdnnetecknad av,
att det funktionella organet kan monteras pa vilket stélle som helst i balk-
modulens (10) monteringsdppning (12).
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7. Balkkonstruktion enligt nagot av patentkraven 1-6, kannetecknad av,
att minst en tackplatta (45) kan anpassas i balkkonstruktionens (40) mon-
teringsGppning (12).

8. Balkkonstruktion enligt nagot av patentkraven 1-7, kannetecknad av,
att balkmodulen (10) omfattar minst tva kanter, vars tvarsnittsprofil &r buk-
tad, och att ett stdd (22) har bildats inom balkmoduler (10) vid (21) varje
kant for att forstora en fastyta for fastdonen (33) som behdvs fér att fasta
balkmoduler (10) efter varandra.

9. Balkkonstruktion enligt nagot av patentkraven 1-8, kadnnetecknad av,
att fastdonen (33) som skall fastas pa balkmodulernas (10) stomme om-
fattar en halighet (34), och vilka motsatta haligheter av balkmodulerna
(10) kan monteras ihop med ett fogdon (35) vid bildning av balkkonstruk-
tionens fog.

10. Balkkonstruktion enligt nagot av patentkraven 1-9, kannetecknad av,
att fastdonen (33) fasts pa balkarna genom limning.

11. Balkkonstruktion enligt nagot av patentkraven 1-10, kannetecknad
av, att minst tva sidor (23) av balkmodulen (10) &r buktade i tvarsnittspro-
fil.

12. Balkkonstruktion enligt ndgot av patentkraven 1-11, kadnnetecknad
av, att monteringsdppningarna (12) fér balkmodulerna (10) ligger pa
samma sida i balkkonstruktionen (40).

13. Balkmodul (10) som bestar i profil av en del och ar tillverkad av kolfi-
berkompositmaterial, kannetecknad av, att balkmodulen (10) ar anpas-
sad att anvandas i en balkkonstruktion (40), vilken balkkonstruktion (40)
ar anordnad att bildas fran minst tva balkmoduler (10) som skall fastas i
langdriktningen efter varandra med fastdon (33), och en langsstrackt sida
av balkmodulen (10) omfattar en monteringsdppning (12) fér minst ett
funktionellt organ.
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14. Balkmodul enligt patentkrav 13, kdnnetecknad av, att monterings-
oppningen (12) ar enhetlig och stracker sig over hela balkmodulen (10).

15. Balkmodul enligt patentkrav 13 eller 14, kannetecknad av, att det
funktionella organet som monteras vid balkmodulens (10) monterings-
dppning (12) &r en sensor, sdsom en kamera (44), eller en strélkélla, sa-
som en belysningsanordning, och vilket funktionellt organ kan monteras
pa vilket stélle som helst i balkmodulens (10) monteringséppning (12) och
laget av det funktionella organet kan utbytas.

16. Balkmodul enligt ndgot av patentkraven 13-15, kdnnetecknad av, att
minst en tackplatta (45) kan anpassas i balkmodulens (10) monterings-
Oppning (12) och tackplattans (45) lage kan utbytas.

17. Balkmodul enligt patentkrav 16, kdnnetecknad av, att balkmodulen
(10) omfattar minst tva kanter, vars tvarsnittsprofil &r buktad, och att ett
stéd (22) har bildats inom balkmodulerna (10) vid varje kant fér att férsto-
ra en fastyta for fastdon (33) som behdvs fér att fasta balkmoduler (10) ef-
ter varandra.

18. Balkmodul enligt ndgot av patentkraven 13-17, kannetecknad av, att
minst tva sidor (23) av balkmodulen (10) &r buktade i tvarsnittsprofilen.

19. Balkmodul enligt ngot av patentkraven 13-18, kdnnetecknad av, att
balkmodulen (10) &r tillverkad genom extrusion.
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Fig.5
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