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(54) Zplsob pPipravy polyaminovych tvrdidel

ReSeni se tykd piipravy nového typu
polyaminovych tvrdidel epoxidovych prysky-
Tic a kompozic na jejich bazi. Tato tvr-
didla odstranuji nebo podstatnd omezuji
nutnost pouZiti kapalnych fyziologicky zé-
vadnych reaktivnich Pedidel typu glycidyl-
etherl pro upravu viskozity kompozic.
Podstata Feseni spodivd v tom, Ze alifa-
tické a/nebo cyklolifatic~ké aminy, s po-
gtein uhlikovych atomt 2 aZ 18 a dusikovych
stoml 1 aZ 5, se podrobi reakci pi¥i teplo-
t& 20 aZ 200 “C po dobu 10 aZ 200 minut s
aldehydy o podtu uhlikovych atomi 1 aZ
7 v mol, poméru 1 : 0,8 az 1,2 v pribshu
nebo po skonleni reakce se pripadné od-
strani pritomnéd voda, nejlépe destilaci.
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Vyndlez se tykd p¥ipravy nového typu polyaminovych
tvrdidel pro vytvrzovdni epoxidovych pryskyfic a kompozic
na jejich bazi. -

K vytvrzovéni epoxidovych pryskyPfic byle doposud na-
vr¥iena celd Fada nejrizn&jdich slouéenin, zpravidla obsa-
hujicich funkdni skupiny schopné reakce se skupinami epo~
xidovymi. Jednim z nejdile%it¥jsich a v prexi nejvice roz-
si¥enych typt téchto tvrdidel jsou eminoslouleniny, a to
elifatické i aromatické, cyklické i linedrni, monomerni
i polymerni a modifikované i nemodifikované. Nejvyznamnégj-
3{ z nich jsou sminy alifatické a cykloalifatické. Vliast-
nosti jimi vytvrzenych pryskyfic zdviseji na konkrétnim
-druhu tvrdidla, zplisobu vytvrzovéni, na vytvrzovaci teplo-
té a na pripadném piidavku urychlova&e vytvrzovéni. Pou-
¥it{ emind nebo jejich derivétd obecnd pro vytvrzovédni epo-
- xidovych pryskyfic a v ¥ad¥ ptipadd i zpisob jejich p¥i-
pravy je pfedmétem JiZ zna¥né vysokého poétu stardich i no-
v&j8ich patentd, z nichf je moZno uvést nap¥. belgicky
pat. &. 861 056 a 867 589, japonsky pat. &. 51 082400,

51 098732 a 52 021093, pat. NSR &. 2 611 019 a pat. USA

&. 4 007 160. Sortiment poufivanych elifatickych a cyklo-
alifatickych amind je patrny nap¥. z tab. 44, uvedené v
monografii M. Lidefik a kol.: "Epoxidové pryskyrice", SNTL,
Praha 1983 na str. 144 a 145. Obecnym nedostatkem tvrdidel
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na bdzi amind je v3ak &asovy a teplotni limit vytvrzovéni
pro jednotlivé typy prysky¥ic vyplyvajici z toho, Ze tato
tvrdidla reaguji prakticky pouze s epoxidovou skupinou,
vyjime&né i se skupinou‘hydroxylovou.

Tento nedostatek odstranuje p¥edloZeny vyndlez, jehoZ
predm&tem je zpisob p¥ipravy polyaminovych tvrdidel nového

typu pro vytvrzovédni epoxidovych pryskyfic a kompozic na jejich

b4zi. Podstata vyndlezu spodivd v tom, %e alifatické a/nebo
cykloalifatické aminy o po&tu uhlikovych atomi 2 aZ 18 a
dusikovych atomd 1 a% 5 se podrobi reekci p¥i teploté 20
“a% 120 °C po dobu 10 a# 200 minut s aldehydy o poftu uhli-
kovych atomd 1 a% 7 v mol. pomdru sloZek 1 : 0,8 aZ 1,2,
p¥ipadnd se v prib&hu nebo po skonfeni reakce zldsti nebo
zcela odstrani p¥itomnd voda, s vyhodou destilaci.

Tvrdidla p¥ipravend postupem podle vyndlezu maji pro=-
ti dosavadnim typim nékteré pPednosti. Pfedevdim jsou vhod-
nd pro vytvrzovéni epoxidovych kompozic, jejichZ viskozi-
ta byla upravena Fedidly typu ketonld, které se nyni pomoci
téchto tvrdidel zabudovdvaji do pryskyri¥ného skeletu. Tim
soutasné odpadd nutnost pouZiti kapalnych glycidylethert
dosud aplikovanych jako reaktivni Fedidla nebo se umo#ni
maximdlni sni¥eni jejich obsahu, coZ je velmi vyzmamné z
ddvodld zdravotinich, nebol glycidylethery maji negativ-ni
fyziologické vlastnosti. Vzhledem k tomu, Ze reaktivita
t&chto novych tvrdidel s reaktivnimi ¥edidly je riznd, lze
pPipravit jak systémy, které rychle reagujf i p*i teplotd
kolem 0 °C, tak i systémy, které maji p¥i pokojové teploté
dlouhou dobu 2pracovatinosti. P¥itom u velmi resktivnich
smé&s{ se uvolnuje v krdtkém &asovém Useku znbné mnoZstvi
tepla, které proces vytvrzovéni jedt& vice urychli. Proto
jsou takové kompozice vhodné zejména pro venkovni aplikace
v chladnych obdobich, nap¥. p¥i lepeni vyzdivkovych cihel
cementdfskych pecf, tmeleni podleh ve stavebnictvi apod.
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Dal3{ vyhodou tvrdidel ziskanych podle vyndlezu je jejich
pouZitelnost i pro kompozice nandSené na vlhké podklady.

Z amind jsou pro pripravu tvrdidel postupem podle vy-
nélezu vhodné zejména aminy alifatické, jako nap?. diethy-
lentriamin, triethylentetramin, tetraethylenpentemin, di-
propylentriamin, trimethylhexamethylendiamin aj., nebo
aminy cykloalifatické, nap¥. cyklohexyleminopropylemin,
cyklohexylamin aj. Z aldehydd je vhodny predev3im formal-
dehyd, a to bud ve vodném roztoku,nebo jako paraformalde-
hyd, ale také acetaldehyd, benzaldehyd apod.

P¥i vyrob& tvrdidla se s vyhodou postupuje tak, Ze
se aldehyd p¥iddévd k polyaminu, at jiZ ve form& kapalné
(nap¥. jako vodny roztok formaldehydu),nebo ve formé pr&s-
kové (tj. jako paraformaldehyd).

Tvrdidla pFripravend uvedenym postupem jsou pouZitelnd
pro nejriznéjs8{ typy epoxidovych prysky¥ic a kompozic apli-
kované jako lepidla, tmely, lici hmoty a podlshoviny, plast-
betony, impregnadni hmoty, kontaktni prysky¥ice pro lami-
ndty a jiné vyrobky, bezrozpou3tédlové ndtérové hmoty, apod.
v celé radé primyslovych i dal8ich odvétvi.

P¥iklad 1

Do banky se predlo%i 103,2 hmot. dfld diethylentri-
aminu, vytemperuje se na teplotu 20 °C a bshem 60 minut
se p¥idd 30 hmot. d{1% paraformaldehydu (mol. pomér 1 : 1).
Vzhledem k exothermni reakci se teplota reakdni sm&si po-
~stupné& zvy3i na 50 °% a potom se smé&s nechd reagovat p¥i
teploté 70 % je8té 140 minut. Takto pFipraveny produkt
méd aminové &islo 820 mg KOH/g a viskozitu 0;8 Pa.s/20 °c.

Pro vytvrzeni nizkomolekuldrni epoxidové pryskyrice
dianového typu o mol. hmotnosti 400 se pouZije v poméru
24 hmot. d{1% tvrdidla na 100 hmot. d{ill prysky¥fice. Doba
zpracovatelnosti sm&si p¥i 20 °c je 45 minut, tuhy gel

vznikne za 90 minut.
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Do banky opatiené zp&tnym chladi¥em a michadlem se
pfedloZ{ 103,2 hmot. d{lu diethylentriaminu a a p¥i te-
ploté& 40 °C se bshem 30 minut p¥idd 85,8 hmot. dilu 35%
vodného roztoku formaldehydu (mol. pom&r sloZek 1 : 1).
Exothermni reekci se sm&s zahfeje na 55 aZ 60 % a pak se
zah¥ivd pi#i 60 °C jest& 2 h., Po této dob& se zpdtny chla-
di& nahradi sestupnym a p¥l teploté& do 120 Oc se oddesti-
luje reak&ni voda a voda z formaldehydu. Vznikly produkt
né eminové &Islo 900 mg KOH/g a viskozitu 0,12 Pa.s/20 °C.

P¥i pou¥iti pro vytvrzeni epoxidové kompozice|sestd-
vajici ze 75 hmot. 4114 epoxidové pryskyfice dianového ty-
pu o mol. hmotnosti 500, 15 hmot. 4113 dibutylmaleindtu a
5 hmot. df18 di(2-ethylhexyl)maleindtu v pom&ru 15 hmot.
d11d tvrdidla ne 100 hmot. dild kompozice;je doba zpraco—
vatelnosti smési pii 20 ¢ 50 minut.

\

P¥rikled 3

Do banky opat¥ené zp&tnym chladilem a michadlem se
pFredlozi 146 hmot. df1d triethylentetraminu a p¥i teplotd
80 °C se v prdab&hu 10 minut p¥idd 68,6 hmot. dilu 35% vod-
ného roztoku formaldehydu (mol. pom&r sloZek 1 : 0,8). Po
této dob¥& se reakce ukondfi ochlazenim. Ziskany produkt méd
aminové &Islo 860 mg KOH/g a viskozitu 0,2 Pa.s/20 °C.

Tvrdidlo se poufije k vytvrzeni nizkomolekuldrni epo-
xidové pryskyrice o mol, hmotnosti 400 s obsahem 16 % hmot.
kresolu v pomdru 20 hmot. dild tvrdidla na 100 hmot. d4{ld
prysky¥ice. Doba %elatinace sm&si p¥i 20 °c je 5 minut.

P¥iklad 4

Do banky opat¥ené zp&tnym chlaedilem a mfchadlem se
predlo%i 156,3 hmot. dilu cyklohexyleminopropyleminu, za-
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" h¥eje se na teplotu 70 °C, p¥idd se 180,2 hmot. dilu 20%
vodného roztoku formaldehydu (mol. pom&r slofek je 1 : 1,2)
a smés se nechd reagovat p¥i této teplot® 1 h. Potom se
pripoji sestupny chladi¥, oddestiluje se p¥i teplot& do

120 °c p¥itomnd voda a produkt se temperuje p¥i 120 °c
jest& 1 h.

Ziskené tvrdidlo mé eminové &islo 634 mg KOH/g a pou-
Zije se Q mno¥stvi 25 hmot. dfl& na 100 hmot. df1ld epoxi=~
dové pryskyrice (mol. hmotnost 400) s obsahem 10 % hmot.
fenolu. Doba Zelatinace sm&si p#i 20 ¢ je 20 minut.

Pi¥{klad 5

Do benky opat¥ené zp&tnym chladi¥em a michadlem se
pfedloZi 131 hmot. dflu dipropylentriaminu, 10 hmot. dfld
cyklohexylaminu a p¥i teploté& 20 °C se v prabéhu 30 minut
pfidd nejprve 84,9 hmot. dflu benzaldehydu a pesk 22 hmot.
dild acetaldehydu. Sm&s se michd bez p¥ih¥ivédni 1 h, potom
se teplota zvy3i na 60 °C a nechd se reagovat je3té 2 h.

Tvrdidlo se pouZije k vytvrzeni kompozice sestdvaji-
.¢i z 80 hmot. d11G& epoxidové pryskyfice (mol. hmotnost 400),
10 hmot. df14 kresolu a 10 hmot. d{1G nonylfenolu, a to v
poméru 30 hmot, dilh tvrdidla na 100 hmot. dild& kompozice.
K vytvrzen{ dochdzi p#i 120 °C za 2 h.
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Zplsob p¥ipravy polyaminovych tvrdidel pro vyivrzo-
vdni epoxidovych prysky¥ic a kompozic na jejich bdzi, vy-
znadujici se tim, %e se alifatické a/nebo cykloalifatické
aminy o po&tu uhlikovych atomi 2 2% 18 a dusikovych atomi
1 a% 5 podrobi reskci p¥i teploté& 20 aZ 120 % po dobu 10
a% 200 minut s aldehydy o po&tu uhlikovych atomd 1 aZ 7
v mol. pom&ru sloZek 1 : 0,8 a% 1,2, p¥ipadné se v pribé-
hu nebo po skon&eni reakce z&ésti nebo zcela odstreni p¥i-
tomnd voda, s vyhodou destilaci. '

kly Moravské tiskatské zdvody,

Vytis
stfed. 11 100, t¥.Lidovych milicf{ 3, Olomouc Cena: 2,40 Kés
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