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Vorrichtung zur Verstarkung, Abdichtung cder Ddmpfung eines Strukturelementes

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verstirkung, Abdichtung oder Dampfung eines
Strukturelementes mit einem Trager und einem Klebstoff. Sie betrifft des Weiteren ein
System mit einem Strukturelement und einer darin angeordneten Vorrichtung, sowie ein

Verfahren zur Verstarkung, Abdichtung oder Ddmpfung eines Strukturelementes.

Vielfach weisen Bauelemente, wie beispielsweise Karosserien und/oder Rahmen von
Transport- und Fortbewegungsmitteln, insbesondere von Fahrzeugen zu Wasser oder zu
Land oder von Luftfahrzeugen, Strukturen mit Hohirdumen auf, um leichtgewichtige
Konstruktionen zu ermdglichen. Diese Hohlrdume verursachen jedoch verschiedenste
Probleme. Je nach Art des Hohlraumes muss dieser zum Verhindern des Eindringens von
Feuchtigkeit und Verschmutzungen, die zur Korrosion der Bauelemente fiihren kdnnen,
abgedichtet werden. Oft ist es auch wiinschenswert, die Hohlrdume und somit das
Bauelement wesentlich zu verstdrken, jedoch das geringe Gewicht beizubehalten. Oft ist
es auch notwendig, die Hohlrdume und somit die Bauelemente zu stabilisieren, um
Gerdusche, die sonst den Hohlraum entlang oder durch diesen hindurch ibertragen
werden wiirden, zu reduzieren. Viele dieser Hohlrdume weisen eine unregelmdassige Form
oder ein enges Ausmass auf, wodurch es erschwert wird, sie richtig abzudichten, zu

verstdarken und zu dampfen.

Insbesondere im Automobilbau, aber auch im Flugzeug- und Bootsbau, werden deshalb
Abdichtungselemente (Englisch: baffle) verwendet, um Hohlrdume abzudichten und/ oder
akustisch abzuschotten, oder Verstarkungselemente (Englisch: reinforcer) verwendet, um

Hohlrdume zu verstarken.

In Fig. 1 ist eine Karosserie eines Automobils schematisch dargestellt. Die Karosserie 10
weist dabei verschiedene Strukturen mit Hohlrdumen, wie beispielsweise Saulen 14 und
Trager bzw. Verstrebungen 12 auf. Solche Strukturelemente 12, 14 mit Hohlrdumen
werden lblicherweise mit Abdichtungs- und/oder Verstiarkungselementen 16 abgedichtet

bzw. verstarkt.
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Fig. 2a und 2b zeigen schematisch ein bekanntes Konzept zum abdichtenden und/oder
verstirkenden Verschluss von Offnungen bzw. Hohlrdumen in einem Kraftfahrzeug.
Dabei zeigt die Fig. 2a eine Vorrichtung 16 vor einer Expansion eines Klebstoffes 13. Fig.
2b zeigt dieselbe Vorrichtung 16 als Bestandteil des Systems 1, jedoch nach einer

Expansion des Klebstoffes 13, also mit dem expandierten Klebstoff 13°.

Die Vorrichtung 16 befindet sich in einem Hohlraum einer Karosseriestruktur, wie sie
beispielsweise in Fig. 1 dargestellt ist. Ein Abschnitt eines solchen Strukturelements 12, 14
einer Karosserie ist in den Fig. 2a und 2b schematisch dargestellt. Die Vorrichtung 16
umfasst einen Trager 11, welcher einen Randbereich 21 hat. Der Klebstoff 13 ist dabei im

Wesentlichen auf diesem Randbereich 21 des Trigers 11 angeordnet.

Vor der Expansion des Klebstoffes 13 besteht zwischen der Vorrichtung 16 und dem
Strukturelement 12, 14 ein Spalt. Dieser Spalt erlaubt es, das Strukturelement 12, 14 zu
beschichten, um einen Korrosionsschutz des Strukturelementes 12, 14 zu erreichen. Nach
dieser Beschichtung wird der Klebstoff13 dblicherweise durch eine Warmeeinwirkung
expandiert, wobei der expandierte Klebstoff 13 dadurch den Spalt zwischen der
Vorrichtung 16 und dem Strukturelement 12, 14 schliesst. Zudem wird durch die
Expansion des Klebstoffes 13 auch zugleich eine Fixierung der Vorrichtung 16° im
Strukturelement 12, 14 erreicht. Eine derart im Strukturelement 12, 14 befestigte
Vorrichtung 16° verstirkt einerseits das Strukturelement 12, 14 und verschliesst

andererseits den Hohlraum im Strukturelement 12, 14.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Vorrichtung zur Verstarkung,
Abdichtung oder Dampfung eines Strukturelementes zur Verfligung zu stellen.
Insbesondere soll eine solche Vorrichtung eine gleichbleibende oder verbesserte Funktion
hinsichtlich der Verstarkung, Abdichtung oder Dampfung des Strukturelementes
aufweisen, und gieichzeitig sollen Werkzeugkosten und die Prozesskomplexitdt verringert

werden.
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Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung zur Verstirkung, Abdichtung oder
Dampfung eines Strukturelementes in einem Kraftfahrzeug, umfassend: einen Triger mit
einem ersten seitlichen Bereich und einem zweiten seitlichen Bereich; und einen ersten
Kiebstoff zur Verbindung des Tragers mit dem Strukturelement, wobei der erste Klebstoff
auf dem ersten seitlichen Bereich des Tragers angeordnet ist; wobei der zweite seitliche
Bereich des Tragers derart ausgebildet ist, dass ein zweiter Klebstoff, welcher auf das
Strukturelement oder auf den zweiten seitlichen Bereich des Tragers pumpbar oder
extrudierbar ist, wahrend und/oder nach dessen Aktivierung durch den zweiten seitlichen

Bereich des Tragers gestltzt ist.

Diese L&sung hat den Vorteil, dass durch das Vorsehen eines ersten Klebstoffs in
Kombination mit einem separat angeordneten zweiten Klebstoff ein System geschaffen
werden kann, welches besser auf die jeweiligen Anforderungen ausgerichtet ist, weil der
erste Klebstoff und der zweite Klebstoff unterschiedlich sein kénnen und somit den
individuelien Anforderungen ideal angepasst werden kénnen.

Zugleich ist eine Prozesskomplexitat gering, weil die hier vorgeschlagene Losung neue
Funktionalitdten mit einfachen Systemen (Zweikomponentenvorrichtungen und
extrudierbare bzw. pumpbare Klebstoffe) gewdhrleisten kann. Auch die Werkzeugkosten
kénnen reduziert oder beibehalten werden, da die hier vorgeschlagene Losung komplexe
Funktionalitdten, welche Ublicherweise komplexe Herstellungsprozesse erfordern, mit

einfachen Mitteln wie beispielsweise Zweikomponenten-Spritzguss ermdglicht.

Ein Kerngedanke der vorliegenden Erfindung ist es, dass ein bereits auf dem Trager
angeordneter erster Klebstoff mit einem nachtréglich in das System eingebrachten
zweiten Klebstoff kombiniert wird, um insgesamt eine verbesserte Vorrichtung zur
Verstirkung, Abdichtung oder Dampfung des Strukturelementes zu bewirken. Ein grosser
Vorteil dieser Losung ist darin zu sehen, dass dabei der erste Klebstoff und der zweite
Klebstoff grundsétzlich frei kombinierbar miteinander sind. Beispielsweise kann ein erster
Kiebstoff mit einer Dampfungsfunktion mit einem zweiten Klebstoff mit einer
Verstarkungsfunktion kombiniert werden. Oder es kénnen ein erster Klebstoff mit einer

Verstarkungsfunktion mit einem zweiten Klebstoff mit einer zweiten
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Verstarkungsfunktion mit anderen Parametern kombiniert werden. Insgesamt kdnnen mit
der hier vorgeschlagenen Losung mit kostengiinstigen und wenigen komplexen Mitteln
unterschiedlichste Anforderungen hinsichtlich Verstarkung, Abdichtung oder Dampfung

von Strukturelementen abgedeckt werden.

Die hier vorgeschlagene Losung bietet den Vorteil, dass der zweite Klebstoff automatisiert
appliziert werden kann, beispielsweise durch Roboter. Somit lassen sich Arbeitskosten

einsparen, und eine Prdzision und Konstanz der Anwendung kann verbessert werden.

Weiterhin hat die Losung den Vorteil, dass der zweite Klebstoff in Form von Bulkware
bereitgestellt werden kann. Dies ist insbesondere ein Vorteil gegeniiber Systemen, in
welchen vorfabrizierte Elemente anstelle des hier verwendeten zweiten Kiebstoffes
eingesetzt werden. Um solche Elemente auf Mass und Anzahl vorzufabrizieren, ist ein
erheblicher Herstellungs- und Logistikaufwand notig, welcher mit der vorliegenden

Erfindung vermieden werden kann.

Weiterhin hat die Lsung den Vorteil, dass durch den zweiten Klebstoff, welcher auf das
Strukturelement und/oder auf den Trager appliziert wird, die Bereiche der Fligestellen
des Strukturelementes bereits ausgefiillt werden k&nnen, bevor der zweite Klebstoff
aktiviert wird. Dies ist insbesondere ein Vorteil gegeniiber Systemen, in welchen
vorfabrizierte Elemente anstelle des hier verwendeten zweiten Klebstoffes eingesetzt
werden, denn solche vorfabrizierten Elemente kdnnen die Bereiche der Fiigestellen nicht
oder nur ungeniigend ausfillen, was eine schlechtere Verstarkung bzw. Abdichtung bzw.

Dampfung des Strukturelementes zur Folge hat.

Ein weiterer Vorteil dieser Losung liegt darin, dass eine einzige standardisierte
Vorrichtung fir verschiedene Strukturelemente eingesetzt werden kann. Dabei fillt die
Vorrichtung mit dem ersten Klebstoff insbesondere einen Grossteil des Hohlraums im
Strukturelement aus. Der zweite Klebstoff wird insbesondere in Bereichen des
Hohlraumes eingesetzt, welche mit der Vorrichtung schwer zugdnglich und somit schwer

auszufillen sind. Da der zweite Klebstoff individuell appliziert wird, kann eine Menge und
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eine Gestalt des zweiten Klebstoffes individuell an das jeweilige Strukturelement
angepasst werden. Somit missen fir verschiedene Strukturelemente bzw. flr
verschiedene Hohlrdume des Strukturelementes keine individuellen Vorrichtungen
produziert werden, sondern es kann mit einer standardisierten Vorrichtung bzw. mit
einigen wenigen standardisierten Vorrichtungen ein grosses Spektrum an verschiedenen

Strukturelementen abgedeckt werden im Zusammenspiel mit dem zweiten Klebstoff.

In einer beispielhaften Ausfithrungsform sind der erste seitliche Bereich und der zweite

seitliche Bereich des Tragers einander im Wesentlichen gegeniiberliegend angeordnet.

In einer beispielhaften Ausfithrungsform sind der erste seitliche Bereich und der zweite
seitliche Bereich des Tragers derart ausgebildet, dass sie in einem vorgesehenen
Verwendungszustand der Vorrichtung im Strukturelement jeweils gegeniiberliegenden

Innenwanden des Strukturelementes zugewandt sind.

In einer beispielhaften Ausfithrungsform ist der Trager derart ausgebildet, dass der zweite
seitliche Bereich in einem vorgesehenen Verwendungszustand zwischen 1 und 10 mm,
bevorzugt zwischen 1 und 6 mm, besonders bevorzugt zwischen 2 und 5 mm, vom

Strukturelement beabstandet ist.

Eine solche Ausbildung des Trigers und insbesondere des zweiten seitlichen Bereiches
hat den Vorteil, dass dadurch eine Stiitzfunktion des zweiten seitlichen Bereiches fiir
zweite Klebstoffe, welche eine niedrigere Expansionsrate haben, wiahrend und/oder nach

dessen Aktivierung besser ausgestaltet werden kann.

In einer beispielhaften alternativen Ausfiihrungsform ist der Trager derart ausgebildet,
dass der zweite seitliche Bereich in einem vorgesehenen Verwendungszustand zwischen
20 und 80 mm, bevorzugt zwischen 25 und 70 mm, besonders bevorzugt zwischen 30 und

60 mm, vom Strukturelement beabstandet ist.
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Eine solche Ausbildung des Tragers und insbesondere des zweiten seitlichen Bereiches
hat den Vorteil, dass dadurch eine Stiitzfunktion des zweiten seitlichen Bereiches fir
zweite Klebstoffe, welche eine héhere Expansionsrate haben, wihrend und/oder nach

dessen Aktivierung besser ausgestaltet werden kann.

In einer beispielhaften Ausfilhrungsform hat der zweite seitliche Bereich eine
Ausdehnung in Richtung einer Langsachse des Strukturelementes {bezogen auf einen
vorgesehenen Verwendungszustand der Vorrichtung im Strukturelement) zwischen 5 und
50 mm, bevorzugt zwischen 10 und 40 mm, besonders bevorzugt zwischen 15 und 35

mm.

Eine solche Ausdehnung des zweiten seitlichen Bereiches hat wiederum den Vorteil, dass
dadurch der zweite Klebstoff wihrend und/oder nach seiner Aktivierung besser vom

zweiten seitlichen Bereich des Trdgers gestitzt werden kann.

In einer beispielhaften Ausfiihrungsform hat der zweite seitliche Bereich zumindest einen

Vorsprung, welcher vom zweiten seitlichen Bereich wegragt.

In einer beispielhaften Weiterflihrung ist dieser Vorsprung als langliche Rippe

ausgebildet.

In einer beispielhaften Ausfithrungsform ist der Vorsprung in Form einer langlichen Rippe
im Wesentlichen in Richtung der Langsachse des Strukturelementes oder aber im

Wesentlichen in Richtung quer zur Ldngsachse des Strukturelementes ausgebildet.

In einer beispielhaften Ausfithrungsform ist der Vorsprung im Wesentlichen an einem
Rand des zweiten seitlichen Bereiches oder aber im Wesentlichen in einem mittleren

Bereich des zweiten seitlichen Bereiches angeordnet.

In einer beispielhaften Ausfiihrungsform hat der zweite seitliche Bereich einen oder zwei

oder drei oder vier oder mehr als vier Vorspriinge.
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Die Ausgestaltung und Anordnung solcher Vorspriinge am zweiten seitlichen Bereich des
Tragers ist abhangig von der Art und der Anordnung des zweiten Klebstoffes.
Beispielsweise konnen stark expandierende zweite Klebstoffe mit anderen zweiten
seitlichen Bereichen bzw. Vorspriingen kombiniert werden als wenig oder nicht
expandierbare zweite Klebstoffe. Demnach kann die Gestalt des zweiten seitlichen
Bereiches des Tragers und insbesondere dessen Vorspriinge an den jeweiligen zweiten

Klebstoff angepasst werden.

In einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist eine Ausdehnung des ersten seitlichen
Bereiches in Richtung einer Ldngsachse des Strukturelementes kleiner oder gleich oder
grosser als eine Ausdehnung des zweiten seitlichen Bereiches in Richtung einer

Lingsachse des Strukturelementes.

Wiederum kénnen Ausgestaltung und Ausdehnung der seitlichen Bereiche an die jeweilig

gewdhlten Klebstoffe angepasst werden.

In einer beispielhaften Ausfithrungsform hat der Trager zumindest ein

Befestigungselement zur Anordnung der Vorrichtung im Strukturelement.

In einer beispielhaften Weiterflihrung ist dieses Befestigungselement als Clip ausgebildet.

Dieses Befestigungselement hat insbesondere die Funktion, die Vorrichtung im

Strukturelement in einer vorgesehenen Position zu fixieren, bis die Klebstoffe aktiviert

worden sind und sodann den Trager endgiiltig im Strukturelement halten.

In einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist das Befestigungselement am ersten seitlichen

Bereich des Tragers angeordnet.

In einer beispielhaften Ausfiihrungsform hat der zweite seitliche Bereich des Tragers kein

Befestigungselement.
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In einer beispielhaften Ausfiihrungsform sind der Triger und das Befestigungselement

einstiickig ausgebildet.

In einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform sind der Trager und das

Befestigungselement aus demselben Material ausgebildet.

In einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist der erste Klebstoff durch ein

Spritzgussverfahren auf dem Trdger angeordnet.

in einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist der Tridger durch ein Spritzgussverfahren

hergestelit.

In einer beispielhaften Ausfihrungsform sind der Trager und der erste Klebstoff durch

ein Zweikomponenten-Spritzgussverfahren hergestellt.

In einer beispielhaften Ausfihrungsform umfasst der Trager einen Kunststoff,

insbesondere Polyamid.

In einer beispielhaften Ausfiihrungsform umfasst der Trager einen faserverstarkten
Kunststoff, insbesondere einen glasfaserverstirkten oder karbonfaserverstérkten

Kunststoff.

Der Trager kann grundsatzlich aus verschiedenen Materialien bestehen. Bevorzugte
Materialien sind Kunststoffe, insbesondere Polyurethane, Polyamide, Polyester und
Polyolefine, bevorzugt hochtemperaturbestidndige Polymere wie Poly(phenylenether),
Polysulfone oder Polyethersulfone, welche insbesondere auch geschaumt sind; Metalle,
insbesondere Aluminium und 5tahl; oder gewachsene organische Materialien,
insbesondere Holz- oder andere {gepresste) Faserwerkstoffe oder glasartige oder
keramische Materialien; speziell auch geschaumte Materialien dieser Art; oder beliebige

Kombinationen dieser Materialien. Besonders bevorzugt wird Polyamid, insbesondere
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Polyamid 6, Polyamid 6,6, Polyamid 11, Polyamid 12 oder ein Gemisch davon verwendet.
Auch Kombinationen mit Fasern, wie beispielsweise Glasfasern oder Karbonfasern, sind

moglich.

Weiterhin kann der Trager einen beliebigen Aufbau und eine beliebige Struktur
aufweisen. Er kann beispielsweise massiv, hohl, oder geschdumt sein oder eine
gitterartige Struktur aufweisen. Die Oberfliache des Tragers kann typischerweise glatt, rau

oder strukturiert sein.

In einer beispielhaften Ausfihrungsform bildet der erste Klebstoff ein einziges
zusammenhangendes Element. In einer alternativen Ausfihrungsform bilden mehrere

nicht zusammenhidngende erste Klebstoffe mehrere nicht zusammenhadngende Elemente.

In einer beispielhaften Ausfilhrungsform hat der erste Klebstoff eine Expansionsrate von
300 bis 3000%. In einer beispielhaften Weiterbildung hat der erste Klebstoff eine
Expansionsrate von 1000 und 2700% oder zwischen 1500 und 2500%.

Ein beispielhaftes Material mit einer solchen Expansionsrate ist unter dem Handelsnamen

SikaBaffle® 455 erhaltlich.

In einer alternativen Ausfihrungsform hat der erste Klebstoff eine Expansionsrate von 50
bis 500%. In einer beispielhaften Weiterbildung hat der erste Klebstoff eine
Expansionsrate von 70 und 400% bzw. zwischen 100 und 300%.

Ein beispielhaftes Material mit einer solchen Expansionsrate ist unter dem Handelsnamen

SikaReinforcer® 940 erhaltlich.

In einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform ist der erste Klebstoff ein im
Wesentlichen nicht-expandierbarer Klebstoff. Dabei kann der Klebstoff bei einer

Aktivierung dennoch eine geringe Volumenverdnderung erfahren. In einer beispielhaften



10

15

20

25

30

WO 2020/043743 PCT/EP2019/072889
10

Ausfihrungsform hat ein solcher erster Klebstoff eine Expansionsrate von weniger als +/-

15% oder von weniger als +/- 10% oder von weniger als +/- 5%.

Ein beispielhaftes Material eines solchen im Wesentlichen nicht-expandierbaren

Klebstoffes ist unter dem Handelsnamen SikaPower® erhéitlich.

Die eingangs gestellte Aufgabe wird zudem geldst durch ein System zur Verstirkung,
Abdichtung oder Dampfung eines Strukturelementes in einem Kraftfahrzeug, das System
umfassend: ein Strukturelement; eine Vorrichtung nach obiger Beschreibung, wobei die
Vorrichtung im Strukturelement angeordnet ist; und einen zweiten Klebstoff, welcher auf
das Strukturelement und/oder auf den zweiten seitlichen Bereich des Trigers gepumpt

oder extrudiert ist.

In einer beispielhaften Ausfuhrungsform ist der zweite Klebstoff in Form einer Raupe oder
mehrerer Raupen auf den zweiten seitlichen Bereich oder auf das Strukturelement

gepumpt oder extrudiert.

In einer beispielhaften Ausfithrungsform bildet der zweite Klebstoff ein einziges
zusammenhangendes Element. In einer alternativen Ausfithrungsform bilden mehrere
nicht zusammenhidngende zweite Klebstoffe mehrere nicht zusammenhiangende

Elemente.

In einer beispielhaften Ausfihrungsform ist der zweite Klebstoff im Bereich zumindest
einer Flgestelle des Strukturelementes sowohl mit einem ersten Bestandteil des
Strukturelementes als auch mit einem zweiten Bestandteil des Strukturelementes in

Kontakt.

Dies hat den Vorteil, dass dadurch der Bereich der Fiigestellen besser verstark bzw.

abgedichtet bzw. gedampft werden kann.
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In einer beispielhaften Ausfithrungsform ist der zweite Klebstoff pumpbar bei einer
Temperatur von weniger als 80°C, bevorzugt von weniger als 70°C, bevorzugt von wengier

als 60°C, besonders bevorzugt von weniger als 50°C.

In einer beispielhaften Ausfihrungsform ist der zweite Klebstoff extrudierbar bei einer
Temperatur von weniger als 100°C, bevorzugt von weniger als 90°C, bevorzugt von

wengier als 80°C, besonders bevorzugt von weniger als 70°C.

In einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist der zweite Klebstoff pumpbar oder
extrudierbar bei einer Temperatur, welche um zumindest 20 K oder um zumindest 30 K
oder um zumindest 40 K oder um zumindest 50 K oder um zumindest 60 K unter einer

Aktivierungstemperatur des zweiten Klebstoffes liegt.

In einer beispielhaften Ausfithrungsform hat der zweite Klebstoff eine Expansionsrate von
300 bis 3000%. In einer beispielhaften Weiterbildung hat der zweite Klebstoff eine
Expansionsrate von 1000 und 2700% oder zwischen 1500 und 2500%.

Ein beispielhaftes Material mit einer solchen Expansionsrate ist unter dem Handelsnamen

SikaBaffle® 455 erhaltlich.

In einer alternativen Ausfihrungsform hat der zweite Klebstoff eine Expansionsrate von
50 bis 500%. In einer beispielhaften Weiterbildung hat der zweite Klebstoff eine

Expansionsrate von 70 und 400% bzw. zwischen 100 und 300%.

Ein beispielhaftes Material mit einer solchen Expansionsrate ist unter dem Handelsnamen

SikaReinforcer® 940 erhaltlich.

In einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform hat der zweite Klebstoff eine
Expansionsrate von zumindest 200% oder zumindest 300 % oder zumindest 400 % oder

zumindest 500 %.
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Ein solcher expandierbarer und pumpbarer Klebstoff ist beispielhaft in der Europdischen

Patentanmeldung EP 3 281 970 A1 beschrieben.

Ein beispielhaftes Material mit einer solchen Expansionsrate ist unter dem Handelsnamen

SikaSeal® erhiltlich.

In einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform ist der erste Klebstoff ein im
Wesentlichen nicht-expandierbarer Klebstoff. Dabei kann der Klebstoff bei einer
Aktivierung dennoch eine geringe Volumenverdnderung erfahren. In einer beispielhaften
Ausfihrungsform hat ein solcher erster Klebstoff eine Expansionsrate von weniger als +/-

15% oder von weniger als +/- 10% oder von weniger als +/- 5%.

Ein beispielhaftes Material eines solchen im Wesentlichen nicht-expandierbaren

Klebstoffes ist unter dem Handelsnamen SikaPower® erhaitlich.

Die eingangs gestellte Aufgabe wird weiterhin geldst durch ein Verfahren zur
Verstarkung, Abdichtung oder Dampfung eines Strukturelementes in einem
Kraftfahrzeug, das Verfahren umfassend: Bereitstellen einer Vorrichtung nach obiger
Beschreibung; Anordnen der Vorrichtung an einem ersten Bestandteil des
Strukturelementes; Anordnen eines zweiten Klebstoffes auf den zweiten seitlichen
Bereich des Trégers oder auf einen zweiten Bestandteil des Strukturelementes;
Zusammenfiigen des ersten Bestandteiles und des zweiten Bestandteiles des
Strukturelementes zur Bildung des Strukturelementes, wobei die Vorrichtung und der
zweite Klebstoff im Wesentlichen zwischen dem ersten Bestandteil und dem zweiten
Bestandteil angeordnet ist; und Aktivieren des ersten Klebstoffes und des zweiten

Klebstoffes.

In einer beispielhaften Ausfiihrungsform wird das Anordnen des zweiten Klebstoffes auf
den zweiten seitlichen Bereich des Triagers oder auf einen zweiten Bestandteil des

Strukturelementes durch einen Roboter ausgefiihrt.
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In einer beispielhaften Ausfithrungsform wird das Anordnen des zweiten Klebstoffes vor
oder nach der Anordnung der Vorrichtung am ersten Bestandteil des Strukturelementes

durchgefiihrt.

In einer beispielhaften Ausfithrungsform wird beim Aktivieren des ersten Klebstoffes und
des zweiten Klebstoffes Warme eingesetzt, insbesondere wird die Aktivierung der

Klebstoffe in einem Lackierofen durchgefiihrt.

Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden im Folgenden anhand von

Ausflihrungsbeispielen und mit Bezug auf schematische Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine beispielhafte Darstellung einer Karosserie gemadss Stand der
Technik;

Fig. 2a und 2b schematische Darstellung einer beispielhaften Vorrichtung gemdss
Stand der Technik; und

Fig. 3a bis 6b schematische Darstellungen beispielhafter Systeme zur

Verstarkung, Abdichtung oder Dampfung eines Strukturelementes.

In den Fig. 3a und 3b sind unterschiedliche Varianten eines ersten Systems 1 zur
Verstarkung, Abdichtung oder Dampfung eines Strukturelementes 12, 14 schematisch
und beispielhaft dargestellt. Dabei ist eine Vorrichtung 16 mit einem Trager 11 und einem
am Trager 11 angeordneten ersten Klebstoff 13.1 in einem Strukturelement 12, 14
angeordnet. Das Strukturelement 12, 14 umfasst dabei einen ersten Bestandteil 12.1,

14.1 und einen zweiten Bestandteil 12.2, 14.2.
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Die Vorrichtung 16 ist durch ein Befestigungselement 5 am ersten Bestandteil 12.1, 14.1

des Strukturelementes 12, 14 angeordnet.

Der Trager 11 der Vorrichtung 16 hat einen ersten seitlichen Bereich 3 und einen zweiten
seitlichen Bereich 4. Dabei sind der erste seitliche Bereich 3 und der zweite seitliche
Bereich 4 einander im Wesentlichen gegeniiberliegend angeordnet. Der erste Klebstoff
13.1 ist am ersten seitlichen Bereich 3 des Tragers angeordnet. Der zweite Klebstoff 13.2
ist auf das Strukturelement 12, 14 {Fig. 3a) oder auf den zweiten seitlichen Bereich 4 (Fig.

3b) gepumpt oder extrudiert.

Das System 1 ist in einem Zustand vor einer Aktivierung der Klebstoffe 13.1, 13.2
dargestelit. In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind beide Klebstoffe 13.1, 13.2 als
expandierbare Klebstoffe ausgebildet. Somit dehnen sich die Klebstoffe 13.1, 13.2 bei
deren Aktivierung aus und (Oberbriicken dadurch einen Spalt zwischen dem Triger 11 und
dem Strukturelement 12, 14, so dass nach der Aktivierung der Kiebstoffe 13.1, 13.2 der
Trager 11 durch die Klebstoffe 13.1, 13.2 mit dem Strukturelement 12, 14 verbunden ist.

In den Fig. 4a bis 4c¢ sind drei Varianten einer weiteren beispielhaften und schematisch
dargestellten Ausfiihrungsform dargestellt. Im Unterschied zum Ausfithrungsbeispiel in
den Fig. 3a und 3b hat ein Hohlraum im Strukturelement 12, 14 in den Fig. 4a bis 4c einen
schwer zuginglichen, langlichen Bereich. Wie aus diesem Ausfiihrungsbeispiel ersichtlich
wird, eignet sich die hier vorgeschlagene Losung insbesondere, um mit dem zweiten
Klebstoff 13.2 auch solche schwer zugdnglichen Bereiche von Strukturelementen zu

erreichen.

Insbesondere ist dabei der zweite Klebstoff 13.2 derart appliziert, dass der zweite
Klebstoff 13.2 in Bereichen von Fligestellen des Strukturelementes 12, 14 sowohl mit dem
ersten Bestandteil 12.1, 14.1 als auch mit dem zweiten Bestandteil 12.2, 14.2 des
Strukturelementes 12, 14 in Kontakt ist, bevor der zweite Klebstoff 13.2 aktiviert wird.
Dies hat eine besonders gute Abdichtung bzw. Verstarkung bzw. Dampfung diese schwer

zuganglichen Bereiche des Strukturelementes 12, 14 zur Folge.



10

15

20

25

WO 2020/043743 PCT/EP2019/072889
15

In den Fig. 5a bis 5f sind beispielhaft und schematisch Querschnitte von verschiedenen
Systemen 1 dargestelit. Dabei ist schematisch aufgezeigt, dass der zweite seitliche Bereich
4 des Tragers 11 auf unterschiedliche Art und Weise ausgestaltet werden kann. Zum
einen kann eine Ausdehnung des zweiten seitlichen Bereiches 4 in Léngsrichtung des
Strukturelementes 12, 14 unterschiedlich ausgestaltet werden. So ist beispielsweise diese
Ausdehnung in Fig. 5a geringer als in den Fig. 5b bis 5f. Zum anderen kann die
Ausgestaltung des zweiten seitlichen Bereiches 4 unterschiedlich ausgebildet sein.
Beispielsweise kénnen ein oder mehrere Vorspriinge 6 am zweiten seitlichen Bereich 4
angeordnet werden. Diese Vorspriinge 6 kdnnen dabei an einem Rand des zweiten
seitlichen Bereiches {Fig. 5¢, 5d und 5e) oder in einem mittleren Bereich des zweiten

seitlichen Bereiches 4 (Fig. 5f) angeordnet werden.

Die Vorspriinge 6 kdnnen insbesondere als langliche Rippen ausgebildet sein.

In den Fig. 5a bis 5f ist ersichtlich, dass der zweite seitliche Bereich 4 des Trages 11 derart
ausgestaltet und angeordnet ist, dass der zweite Klebstoff 13.2 wihrend und/oder nach

seiner Aktivierung vom zweiten seitlichen Bereich 4 gestiitzt ist.

In den Fig. 6a und 6b ist eine weitere beispielhafte und schematisch dargestelite
Ausfiihrungsform eines Systems 1 zur Verstdrkung, Abdichtung oder Dampfung eines
Strukturelementes dargestellt. In diesem Ausfiihrungsbeispiel hat der Trager 11 einen im

Wesentlichen doppelwandigen Querschnitt.

In Fig. 6a ist der zweite Klebstoff 13.2 auf das Strukturelement 12, 14 gepumpt oder
extrudiert. In Fig. 6b ist der zweite Klebstoff 13.2 auf den zweiten seitlichen Bereich 4 des

Tragers 11 gepumpt oder extrudiert.



WO 2020/043743 PCT/EP2019/072889
16

Bezugszeichenliste

1 System

3 erster seitlicher Bereich
4 zweiter seitlicher Bereich
5 Befestigungselement

6 Vorsprung

10 Karosserie

11 Trager

12 Strukturelement
12.1 erster Bestandteil
12.2  zweiter Bestandteil
13 Klebstoff

13.1 erster Klebstoff
13.2  zweiter Kiebstoff
14 Strukturelement
14.1 erster Bestandteil
14.2 zweiter Bestandteil
16 Vorrichtung

21 Randbereich
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung {16) zur Verstarkung, Abdichtung oder Dampfung eines
Strukturelementes {12, 14) in einem Kraftfahrzeug, umfassend:

einen Trager (11) mit einem ersten seitlichen Bereich (3) und einem zweiten
seitlichen Bereich (4); und

einen ersten Klebstoff (13.1) zur Verbindung des Tragers (11} mit dem
Strukturelement {12, 14), wobei der erste Klebstoff {13.1) auf dem ersten seitlichen
Bereich (3) des Trdgers {11) angeordnet ist;

wobei der zweite seitliche Bereich (4) des Tragers (11) derart ausgebildet ist, dass
ein zweiter Klebstoff {13.2), welcher auf das Strukturelement {12, 14) oder auf den
zweiten seitlichen Bereich (4) des Trigers {11) pumpbar oder extrudierbar ist, wihrend
und/oder nach dessen Aktivierung durch den zweiten seitlichen Bereich (4) des Tragers

{11) gestitzt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der erste seitliche Bereich (3) und der zweite
seitliche Bereich (4) des Tragers (11) einander im Wesentlichen gegeniiberliegend

angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der zweite
seitliche Bereich {4) eine Ausdehnung in Richtung einer Langsachse des

Strukturelementes {12, 14) zwischen 5 und 50 mm hat.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der zweite
seitliche Bereich {4) zumindest einen Vorsprung (6) hat, welcher vom zweiten seitlichen

Bereich {4) wegragt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei der Vorsprung (6) als ldngliche Rippe

ausgebildet ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, wobei der Vorsprung (6) im Wesentlichen an
einem Rand des zweiten seitlichen Bereiches (4) oder im Wesentlichen in einem mittleren

Bereich des zweiten seitlichen Bereiches (4) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, wobei der zweite seitliche Bereich

{4) einen oder zwei oder drei oder vier oder mehr als vier Vorspriinge (6) hat.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Trager (11)
zumindest ein Befestigungselement (5) zur Anordnung der Vorrichtung {(16) im

Strukturelement {12, 14) hat.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei das Befestigungselement (5} am ersten

seitlichen Bereich (3) des Trdgers (11) angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der zweite

seitliche Bereich (4) kein Befestigungselement (5) hat.

11.  Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der erste Klebstoff

{13.1) ein expandierbarer Klebstoff ist.

12. System (1) zur Verstirkung, Abdichtung oder Dampfung eines Strukturelementes
{12, 14} in einem Kraftfahrzeug, das System {1) umfassend:

ein Strukturelement (12, 14);

eine Vorrichtung (16) nach einem der Anspriche 1 bis 11, wobei die Vorrichtung
(16} im Strukturelement {12, 14) angeordnet ist; und

einen zweiten Klebstoff (13.2), welcher auf das Strukturelement (12, 14) und/oder

auf den zweiten seitlichen Bereich (4) des Tragers (11) gepumpt oder extrudiert ist.

13. System nach Anspruch 12, wobei der zweite Klebstoff (13.2) in Form einer Raupe
oder mehrerer Raupen auf dem zweiten seitlichen Bereich (4) oder auf das

Strukturelement (12, 14) gepumpt oder extrudiert ist.
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14. Verfahren zur Verstarkung, Abdichtung oder Dampfung eines Strukturelementes
{12, 14) in einem Kraftfahrzeug, das Verfahren umfassend:

Bereitstellen einer Vorrichtung (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 11;

Anordnen der Vorrichtung {16) an einem ersten Bestandteil {12.1, 14.1) des
Strukturelementes (12, 14);

Anordnen eines zweiten Klebstoffes (13.2) auf den zweiten seitlichen Bereich {4)
des Tragers (11) oder auf einen zweiten Bestandteil {12.2, 14.2) des Strukturelementes
(12, 14);

Zusammenflgen des ersten Bestandteiles {12.1, 14.1) und des zweiten
Bestandteiles {(12.2, 14.2) des Strukturelementes (12, 14) zur Bildung des
Strukturelementes {12, 14), wobei die Vorrichtung (16) und der zweite Klebstoff {13.2) im
Wesentlichen zwischen dem ersten Bestandteil (12.1, 14.1) und dem zweiten Bestandteil
(12.2, 14.2) angeordnet ist; und

Aktivieren des ersten Klebstoffes (13.1) und des zweiten Klebstoffes (13.2).

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei das Anordnen des zweiten Klebstoffs (13.2)
vor oder nach der Anordnung der Vorrichtung (16) am ersten Bestandteil {12.1, 14.1) des

Strukturelementes {12, 14) durchgefihrt wird.
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43;

Absédtze [0006] - [0026]; Anspriiche;
Abbildungen

EP 3 281 970 Al (SIKA TECH AG [CH])

14. Februar 2018 (2018-02-14)

in der Anmeldung erwdhnt

Absédtze [0010] - [0062]; Anspriiche;
Abbildungen; Tabellen

DE 101 43 550 C1 (DAIMLER CHRYSLER AG
[DE]) 24. Oktober 2002 (2002-10-24)
Absédtze [0008] - [0033]; Anspriiche;
Abbildungen

1-15

1-15

1-15

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/072889
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

GB 2463858 A 31-03-2010  KEINE

WO 2017182606 Al 26-10-2017 EP 3445642 Al 27-02-2019
US 2019126855 Al 02-05-2019
WO 2017182606 Al 26-10-2017

EP 1591224 Al 02-11-2005 EP 1591224 Al 02-11-2005
EP 1742784 Al 17-01-2007
US 2010213001 Al 26-08-2010
WO 2005105405 Al 10-11-2005

EP 3281970 Al 14-02-2018 BR 102017016857 A2 06-03-2018
CN 107698941 A 16-02-2018
EP 3281970 Al 14-02-2018
EP 3536738 Al 11-09-2019
ES 2719752 T3 12-07-2019
JP 2018024872 A 15-02-2018
KR 20180016961 A 20-02-2018
US 2018037708 Al 08-02-2018

DE 10143550 Cl 24-10-2002  KEINE
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