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{57) Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Steuerung der
Kiihlung und Warmeriickgewinnung an Drehtrommeln,
vorzugsweise Carbidkiihitrommeln, die eine bessere
Ausnuti.ung der diskontinuierlich: a~fallenden Abwarme fur
einen Verbraucher erméglicht. Gie merkmale der Erfinduny
bestehen darin, daB auf der Drzhtrommel mehrere sich
drehende Wirmetauscher angeoraaet sind, die eine
gemeinsame Zuleitung haben und deren Ableitungen iiber
die ! Imschaltventile entweder mit der gemeinsamen
Umiaufleitung oder einem stotionaren Warmetauscher
verbunden sind. Die Schaltung der IUmschaltventile erfolgt
iiber eine Sreuereinheit nach Temperaturmessungen des
flissigen Warmetragers. Mit der erfindungsgeméaden
Anlage is es moglich, die an Drehtrommeln anfallende
Abwirme einem Verbrauchr.r mit méglichst hoher und
konstanter Temgeratur sowie kontinuierlich bereitzustellen.
Figqur
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Patentanspruch

1. Anlage zur Steuerung der Kiihlung und Warmerickgewinnung

an Drehtrommeln, mit einem flieBfdhigen Wérmetrédger
cdurchflossenen mit der Drehtrommel fest verbundenen Wir-
metauscher und Drehverbindungen zum Zu- und Abfihren des
Warmetrégers zu einem stationdren Wirmetauscher .

dadurch gekennzeichnet, daB auf der Drehtrommel (1)
mehrere sich drehende Wirmetsuscher (2) angeordnet sind,
in die Abzweigungen einer gemeinsamen Zuleitung ftar den
flieBfdhigen Warmetriger miinden, die Ableitungen fir den
flieBt&higen Warmetréger minden dagegen an jedem Wirme-
tauscher (2) gesondert in ein Umschaltventil (7)., das
wiederum mit einer Umlaufleitung (12) und einer
Zuleitung fir den stationdren Wirmetauscher {3) verbun-
den ist, und daB jedem Umschaltventil (7) ein Thernoele-
ment (9) zugeordnet ist, das mit dem Ausgang des , :wei-

ligen sich drehenden Warmetauscher (2) verbunden ist.

Arlage nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
stationdre Warmetauscher (3) wirmeleitend mit einem
Speicher (6) und dieser wiecarum mit einem weiteren sta-
tiondren Wdrmetzuscher (4) widrmeleitend verbunden 1ist,
wobei der letztere stationire Wirmetauscher (4) mit min-

destens einem Warmeverbraucher verbunden ist.

Anlage nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf8
an dem Speicher (6) ein fThermoelement (10) engeordnet
ist, das ebenso wie die Thermoelemente (9) an den sich
drehenden Wirmetauschern (2) und die Umschaltventile (7)

signalgebend mit ciner Steuereinheit (11) verbunden ist.
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4, Anlage nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl
in der gemeinsamen Zuleitung flr den flieBfdhigen Wir-
metrédger vor den sich drehenden Wirmetauschern (2) eine
Pumpe (8) angeordnet ist, an deren Eingangsleitung die
Umlaufleitung (12) wund die Ableitung des stationaren

Warmetauschers (3) am Speicher (6) miinden.

(Hierzu 1 Seite Zeichnungen)
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Titel der Erfinduag

Anlage zur Steuerung der Kihlung und Waérme-

rickgewinnung an Drehtrommeln

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Steuerung der Kih-
lung und Warmerickgewinnung an Drehtrommeln, vorzugsweise.
Carbidkihltrommeln, um bei diskontinuierlich anfallender Ab-
widrme einem Verbraucher diese mit moglichst hoher und kon-

stanter Temperatur bereitzustellen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Rotierende Kuhltrommeln zur Abkihlung der Rohcarbidschmelze
von ca. 2000 OC auf etwa 300 bis 400 0C, wobe: der Abstich
der Schmelze in gewissen Zeitabstdnden erfolgt, werden der-
zeit offen mit Kihlwasser berieselt. Diese Kihltrommeln
haben bekannterweise eine Ldnge von ca. 40 bis 45 m und ei-
nen Durchmesser von 2 bis 3 m. Ourch die diskontinuierliche
Fahrweise wund den grofien Kinlwasseriberschu3l erfolgt nur
eine geringe Erwdrmung des Kihlwassers, und eine Rickgewin-
nung der vom Kihlwasser aufgenommenen Wirme ist hierbei
nicht wirtschaftlich.

Es ist bekannt, ©bei der Kihlung von Drehtrommeln auch ge-
schlossene KuiUhlkreisldufe einzusetzen. So wird die auf die
Kihlflussiqgkeit Ubertragene Warme uUber Warmetauscher abge-
fihrt.

Ein derartiger Kihlmittelkreislauf bei flissigkeitsberiesel-
ten Kohltrommeln, insbesondere Kihltrommeln fur Calciumcar-
hid, ist in der DD-PS 217872 dargestellt. Die wesentlichen

Merkmale der Erfindung beziehen sich auf das die Kihltrommel
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umgebene feststehende Geh&use zur Kidhlung und Warmerickge-
winnung sowie die Warmeabfllhrung aus diesem Geh&iuse durch
Ubertragung der Warme auf einen oder mehrere Sekundirkiihl-
kreislédufe. Nachteiliq wirkt sich aus, daB der oder die Wir-
metauscher stdndig durchstrémt werden, auch wenn das sich im
Kreislauf befindliche flissige und/oder dampfformige Medium
nicht des fir einen Verbraucher gewiinschte Temperaturniveau
hat.

Inwieweit versucht wird, durch Regelverfahren bzw. Regelein-
richtungen EinfluB8 auf die Kihlung von baswegten Gitern zu
nehmen, kennzeichnen die folgenden Schriften,

In der DE-AS 1812884 werden ein Regelverfahren und seine Re-
geleinrichtung fir das Kihlen von Zementklinkern, die in ei-
nem Drehrohrofen gebrannt werden, beschrieben, welche in ei-
nem feststehenden Kihlschacht gekihlt werden, wobei der Kiih-
ler ohne LuftiberschuB gefahren wird, d.h. nur so viel Kihl-~
luft verwendet wird, wie der Drehrohrofen als Sekundirluft
bendtigt. Hierzu regelt ein erster Regelkreis die Kihlluft-
menge nach einem Grenzwert, der von dem am Ofenkopf gemesse-
nen Druck korrigiert wird, und der zweite Regelkreis regelt
die Austragsgeschwindigkeit der Brechwalzen entsprechend der
Materialhdhe dicht unternalb der oberen Grenze der Gutsaule.
In der DE-AS 1958653 wird ein Verfahren zum Regeln der Kah-
lung von bewegtem Schittgut durch Zugabe von Wasser und des-
sen Verdunstung beschrieben, bei dem von einem ersten Tempe-
raturfdhler fortlaufend die Einlauftemperatur des Schiattgut-
stromes gemessen und die hinter dem Temperaturfihler ange-
ordnete Wasserzufuhr in Abhéngigkeit von der gemessenen Ein-
lauftemperatur gesteuert wird und erfindungsgemdB ein zwei-
ter, hinter der Wasseraufgabe angeordneter Temperaturfihler
in Abhangigkeit von einer vorgegebenen Endtemperatur nach
dem Kihler eine Korrektur der Wasserzufuhr proportional zu
der Temperaturdifferenz zwischen ersten und zweiten Tempera-

turfuhler vornimmt.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Anlage zur Steuerung der
Kdhlung wund Wérmerickgewinnung an Drehtrommeln zu schaffen,
die bei Gewdhrleistung einer sicheren und ausreichenden Kih-
lung der gesamten Trommelwandung eine bessere Ausnutzung der
diskontinuierlich anfallenden Abwidrme und eine fiir unter-
schiedliche Verbraucher giinstigere Bereitstellung der Abwér-

me ermdglicht,

Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anlage zur
Steuerung der Kihlung und Wirmeriickgewinnung an Drehtrommeln
zu  entwickeln, mit der die Wirme stdndig von der gesamten
Trommelwand abgefihrt, jedoch nur die Wirmeenergie mit einer
vorgegebenen Minimaltemperatur einem Verbraucher zugefihrt
wird. Dabei soll die Abwdrme den Verbrauchern mit moglichst
hoher und konstanter Temperatur sowie kontinuierlich bereit-
gestellt werden.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB auf der
Drehtrommel mehrere sich drehende Warmetauscher angeordnet
sind, in die die Abzweigungen einer gemeinsamen Zuleitung
tdr den flieBfdhigen Wiarmetridger minden. Die Ableitungen fiir
den flieBfdnigen Warmetrdger minden dagegen an jedem
Warmetauscher gesondert in ein Umschaltventil, das wiederum
mit je einer Umlaufleitung und einer Zuleitung fir einen
stationdren Warmetauscher verbunden ist. Jedem
Umschaltventil ist ein Thermoelement zugeordnet, das wirme-
leitend mit dem Ausgang des jeweiligen sich drehenden Wirme-
tauschers verbunden ist,

ZweckmdBig ist es, den stationdren VYarmetauscher mit einem
Speicher und diesen mit einem weiteren stationdren Wirmetau-

scher wirmeleitend zu verbinden.
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Ober den letztgenannten stationéren Wirmetauscher wird die
Abwérme den Verbrauchern zugefihrt. An dem Speicher kann
auch ein Thermoelement angeordnet sein, das dann ebenso wie
die Thermoelemente an den sich drehenden Warmetauschern bzw,
den Umschaltventilen signalisierend mit einer Steuereinheit
verbunden ist,

Um den fliefifdhigen Warmetrédger stidndig in Umlauf durch
samtliche sich drehende Wérmetauscher zu halten, ist es
zweckmdBig, eine Pumpe in der gemeinsamen Zuleitung fir den
flieBfdhigen Warmetrédger vor den sich drehenden Wirmetau-

schern anzuordnen.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfihrungsbeispiel néher erliu-
tert werden. In der zugehdrigen Zeichnung ist das Prinzip
der erfindungsgeméBen Anlage dargestellt,

Auf einer Drehtrommel 1 zur Kilhiung von Calciumcarbidschmel-
ze sind uber den Trommelmantel nach einem Abstand von S m
vom Trommeleinlauf drei drehende Wirmetauscher 2 fest ver-
bunden. Die Drehtrommel 1 hat dabei eine Ldnge von 42 m und
einen Durchmesser von 3 m, Jeder sich drehende Wirmetauscher
2 hat jeweils eine Lange von 8 m. Zur Ubertragung des Kihl-
¥assers von den feststehenden Rohrleitungen auf die sich
arehenden Viarmetauscher 2 und zurick werden Orehverbindungen
5 eingesetzt. Die Kihliwasserfdrderung wird mittels der Pumpe
8 erzielt. An den Ausgangsleitungen der jeweiligen Wirmetau-
scher 2 sind Umschaltventile 7 angeordnet. An diese Um-
schaltventile 7 minden dabei jeweils die Zuleitung zu einem
stationdren Wirmetauscher 3 und eine Umlaufleitung 12. Der
stationdre Wirmetauscher 3 steht in direkter Verbindung mit
einem Speicher 6, an wvielchem ebenfalls ein weiterer statio-
narer Warmetauscher 4 angeschlossen ist. Dem Verbraucher
wird die Abwd ‘me zur weiteren Nutzung vom stationédrer Wir-

metauscher 4 zur Verfiigung gestellt,
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Eine Steuereinheit 11 vergleicht nun die mit Thermoelement 9
an den jeweiligen Umschaltventilen 7 gemessenen Temperaturen
des Kihlwassers mit der im Speicher 6 mittels Thermoelement
10 gemessenen Temperatur und schaltet in Abhingigkeit einer
vorgewdhlten Mindesttemperatur die Umschaltventile 7,

Mit dieser Anlagqe wird dem Verbraucher trotz diskontinu-
ierlicher Beschickung der Crehtrommel 1 mit Carbidschmelze
zur Abkudhlung des Carbides von ca. 2000 °C auf etwa 360 °c

eine Wérmeenergie mit geringen Temperaturschwankungen als

Abwédrme angeboten. Das Kihlwasser durchstromt mit einer

linearen Geschwindigkeit von 2 m/s die Rohre der sich dre-

henden Warmetauscher 2. Die vorgewdhlte Minaesttemperatur’
betrigt 90 0C, wobei dem Verbraucher am stationdren Wirme-

tauscher 4 ein nahezu konstantes Temperaturniveau angeboten
werden kann.

Ist die mit Thermoelement 9 gemessene Temperatur des Kihl-

wassers am jeweiligen Austritt aus dem drehenden Wirmetau-

scher 2 niedriger als die mit Thermcelement 10 gemessene

Temperatur im Speicher 6, wird durch Schaltung des Umschalt-

ventiles 7 das Kihlwasser in die gemeinsame Umlaufleitung 12
gefihrt, Ist die Temperatur im Speicher 6 dagegen niedriger,

wird (Gber das jeweilige Umschaltventil 7 das Kilhlwasser dem
stationdren Warmetauscher 3 zugefihrt und gelangt danach in

die gemeinsame Zuleitung fir die sich drehenden Wirmetau-

scher 2.
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