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Pesuaineseos. - Tvdttmedelkomposition.

Taman keksinnon kohteena oval kankaanpesuseokset, jotka
on erityisesti, mutta ei yksinomaan tarkoitettu varillisten

tai sekavaristen ja valkoisten kankaiden pesemiseksi,

Tdahan mennessd on saatavissa ollut kahdenlaisia kankaan-
pesuseocksia, eli (1) véarillisten kankalden valkaisemattomat
pesualineet, jotka tokil itsessdan ovat kankaan vidrien kannalta
turvallisia, mutta eivat tehokkaasti estada sitd, etta jotkin
varilliset kankaalt pédastdviat pesunesteeseen variaineits,
jotka sitten pesun aikana siirtyvdt niiden kanssa pestaviin
muihin kankaisiin; ja (2) valkaisuaineen sisaltava kankaan-
pesuaine, joka tietyssd maarin estda variaineen slirtymisen,
mutta aiheuttaa samalla kankaiden vadrien valkaisun ja
haalistumisen. T&han mennessd el ole loydetty kunnollista
ratkaisua tamidn vdrin siirtymisongelman poistamiseksi

ja ainoa tapa an ollut lajitella mekaanisesti kankaat

tummien ja vaaleiden kankaiden erottelemiseksi eri pesuun.

Muodin mepnessd kohti varikkaampia vaate- ja tekstiili-
materiaaleja, erityisesti monivarisia materiaaleja, on
vArin siirtymisongelma muodostunut yha akuutimmaksi. Monia
yrityksida on tehty tdm&n ongelman ratkaisemiseksi, mutta

tahan mennessa tuloksetta.

Esimerkiksi julkalsussa GB-A-1 368 400 on esitetty varin
siirtymista estdvid seoksia, jolssa perhappoyhdisteeseen,
esim. orgaaniseen peroksihappoon on yhdistetly varsin
kompleksisia aldehydi- tai ketaniyhdisteitd valkaisu-
aktivaattorina. N#d1lld seoksilla on useita haittapuolia

siina mielessd, etta ensinnikin nliissd kaytetddn varsin
kalliita kompleksisia orgaanisila kemiallisia yhdisteita,

eli aldehydeja ja ketoneja, ja lisdksi ne eivat ole kovinkaan

tehokkaita.

Muita varin siirtymistid estdvia ominaisuuksia omaavlia



seoksia on esitetly Eurooppa-patentissa 0024367 (perustuu
orgaanisten perhappojen akbtivoimiseen bromidi-ioneilla)

Ja turooppa-patenttihakemuksessa 0024368 (perustuu jérjes-
telmaan, jossa on orgaaninen perhappoedelldja ja bromidiu
aktivaattori). Silti naiden seosten pdaasiallinen haittapuoli
on se, ettd ne aiheuttavat kankaan varsin voimakkaan valit-

toman valkaisun johtaen siten védrillisten kankaiden haalis-

tumiseen.

Euroappa-patenttihakemuksessa 0058444 on esitetty pesuseoksia,
jotka vahentdvdt varin siirtymistd kankaan pesussa alhaisissa
ldampctiloissa, Jjolloin ndihin seoksiin kuuluu valkaisu-
jdrjestelma ja siihen olennaisesti orgaaninen perhappo

tai orgaaninen perhappoedeltdjd yhdessid vesiliukoisen
jodidisuolan kanssa. Jodidikatalyytin kéytdssé on joitakin
vaaroja, eli 1) tahraamisvaara jodin muodostuksen takia

ja 2) kankaan vdrin vialittomédn valkaisun vaikutus.

Esilld olevan keksinnon tarkoituksena on saada aikaan
parannettu kankaanpesuaineseos, Joka sopii sekavidristen
kankaiden pesuun, mukaanluettuna sekoitetut varilliset

ja valkoiset kankaat, ilman ylld mainittuja haittapuolia.

Keksinnon tarkoituksena on lisdksi saada aikaan jarjestelma,
joka on varin valkalsussa tehokas liuoksessa, eli minimoi
varin siirtymisen, mutta on tehoton tai olennaisesti tehotan
kankaan varin vdlittomdn valkaisun suhteen. Nyt on havaittu,
ettd namd ja muut jdljempédnad selvidvat tarkoitukset voidaan
saavuttaa kédyttamalla jarjestelmdd, johon kuuluu peroksihappo
ja kuparikatalyytti voimakkaasti kuparin kanssa kompleksoi-
tuvan volmakkaan sekvestrausaineen poissacllessa tali olennai-

sesti puuttuessa,

Testil ovat osoittaneet, etta siirtymadmetalli-ionit voivat
katalysoida variainevalkaisun liuoksessa happivalkaisuaineiden

avulla. Tdlloin siis vetyperoksidi tai velyperoksidiadduktit,



epdorgaaniset persuola/valkaisuaktivaattorijarjestelmit
ja peroksihapot sinidnsid voidaan kaikki aktivoida kupari-
ioneilla, On kultenkin todettu, ettd kuparikatalysoidut
perhappovalkaisujadrjestelmdt olivat paljon tehokkaampia
kuin kuparikatalysoidut vetyperoksidijarjestelmat (esim.

natriumperboraatti).

Lisdttyjen siirtymadmetalli-ionien valkutus suoran varin
valkaisuun liuoksessa peretikkahapon avulla tutkittiin

seuraavissa koeolosuhteissa:

Olosuhteet: Peretikkahuappoa (4,6 x lD”A moolia/l) lisattiin
livuokseen suora punainen 81 (Direct Red 81) (0,002 paino-
prosenttia) ja véariainepitoisuus mitattiin maksimiabsorption
aallonpiltuudella. A max (490-510 nm) ja maksimiarbsorptio
{= 100% variainetta) mitattiinm kunkin kokeen alussa siir-
tymdmetaliyhdisteen lisdyksen jdlkeen mutta ei ennen val-
kalsuaineen lisdystd. Kokeet toistettiin lisd&mdllid siir-
tymdmetalliyhdisteitda (CuSO MnSO Coll FeCl NiSDa,

a’ 4’ 2’ 37
ZnSOa, Ti(804)2 sopivasti). Kokeet suoritettiin pH-arvossa
9 ja lampdtilassa 40°cC.

Tulokset on taulukoitu seuraavaan taulukkoon 1.



Taulukko 1

Lisdatty siirtymédmetalli-ioni Jaljelld oleva vari-=%
(1 ppm) 30 minuutin kuluttua

- 97

Ti 97

Cr 95

Mn 83

Fe 80

Co 60

Cu 10

Zn 95

Mekanistisesti on hyvin tarkeata ymmdrtaa, etta siirtymidme-
tallikatalysoitu varjaavda valkalisu on saatu aikaan vain
siirtymametalli-ioneilla, jotka kykenevdt helposti yksi-
elektronisiin redoksiprosesseihin, jotka Jjohtavat reaktio-
kykyisten radikaalien muodostumiseen. Kuiltenkin taulukon

1 mukaisesti vain kupri ja mahdollisesti koboltti antavat
peretikkahapon katalyysin variaineen valkalsemiseksi,

kun taas kaikki muut metallit mukaanluettuna kromi ja

sinkki ovat epdaktiivisia.

Haluamatta rajoittua mihink&&n teoriaan, voidaan yleisesti
ottaen todeta, ettd hapettavilla valkaisuaineilla suoritettava
variaineen valkaisumekanismi tapahtuu kahdella selvéasti

toisistaan ercavalla menetelmdlli:

Menetelmd A

. e SN+ e e s e s s N+ . .
Metalli™" + viriaine.» metalli vAriaine -—»variaine Metalli valldsuainei
(+valkaisuaine)

hapettunut variaine



Meretelma B

Metalli™ + valkaiswaine  Jmetalli™ valkaiswpine/ radikaalit”

™~

variaine

hapetturut vdriaine

*
Termia "radikaali" kdytetaan tassd hyvin valjdsti kuvaamaan

aineita, jotka kykenevdt l&pikaymadn yksielektronireaktiot.
Vdriaineella suoritettavat reaktiot lapikdyvien reaktio-

kykyisten radikaalien tdsmallistada luonnetta ei ole mdariteltly.

Samoin on havaittu, ettd valkka siirtymémetalli-ionien
hyvin tiedet&dan vuorovaikuttavan peroksidiyhdisteiden
kanssa ylld olevassa menetelmédssd B esitetylld tavalla
indusoiden siten hajoamisen radikaaleihin tai radikaali-
lajeihin, joilla tiedetddn olevan suuri hapetuskyky ja
jotka kykenevadt hapettamaan useimmat tyydyttymdttomat
molekyylit, muut siirtymémetallit eivat ole yhtd tehokkaita

vadrin siirtymisen estamiseksi kuin kupari.

Mahdollinen selitys tdhan saattaa olla siirtymémetalli-ionien
vahemman tunnettu mekanismi kompleksoitua voimakkaasti

monien vdriaineiden kanssa, kuten ylld clevassa menetelmédssa
A. Tdssd menetelmédssa tapahtuu siirtymé@metallin vuorovaikutus
valkaisuaineen kanssa vasta sen jalkeen, kun vuorovaikutus
vdriaineen kanssa on tapahtunut, ja kupari ndyttad noudattavan
tata, Nayttda myods selvaltd, ettd tapahtuessaan siirtymé&-
metalli-ionin ja variaineen kompleksoituminen edesauttaa
varin valkaisua, koska metallikatalysoitunut valkaisuaineen
hajoaminen p#dasee t&l11ldin tapahtumaan varin laheisyydessa
vari-metallivalkaisukompleksin kautta. Kupari siis muodostaa
nditd komplekseja helposti verrattuna muihin siirtymametal-
li-ioneihin ja mahdollisesti tastd syysta kupari on yleisesti
ottaen todettu kédyttbkelpoisimmaksi siirtymémetalli-ioniksi

varivalkaisun aikaansaamiseksi liuoksessa. Kupri-ioni



on pienin kaksiarvoinen siirtymdmetalli-ioni, jolla on

suurin varaustiheys, ja se muodostaa helpoimmin stabiileja
komplekseja. Variaineiden kobolttil IIl ja kromi II[l kompleksit
ovat myos hyvin stabiileja, mutta 1lmeisestl ne ovat kineet-
tisesti inertteja ja toisin kuin kuparin kohdalla tarvitaan
yleensd ankarat olosuhteet koboltti [lI:n ja kromi Ill:n

lisdamiseksl variainerakenteislin.

Voidaan todeta, ettd kupari ei ole kaikkein voimakkain
valkaisuainemolekyylien hajottaja. Tiedet&dan, etta koboltti
on paljon tehokkaampi tédssd mielessa, joten happivalkai-
suaineista muodostuneiden vapaiden radikaalien tai radikaali-
maisten vdlituotteiden mddrd on ilmeisesti suurempl kdytet-
tdessd kobolttia, Kokeellisesti saavutettu havainto, etta
koboltti el ole yhtd kdyttdkelpoinen vdriaineiden valkaise-
miseksi kuin kupari, voidaan laskea sille seikalle, etta
koboltin kohdalla monet ndistd radikaaleista johtavat
hyodyttomadn valkaisuaineen hajoamiseen, kun taas kuparin

kohdalla ne todenndkdisesti muodostuvat vidriainemolekyylien

ldheisyydessa.

Mangaanin tiedetdan myds olevan hyvin kayttdkelpoinen
tahranvalkaisun katalysoimiseksi erityisesti vetyperoksi-
divalkaisuaineiden kanssa karbonaatin ldsndollessa, mutta

se on osolttavtunut tehottomaksl estémddn varin siirtymista.
Kokeet ovalt jopa oscittaneet, ettd kaytadnndn olosuhteissa
mangaani vol estaa kuparain katalyyttisen vaikutuksen ja
tastd syystd mangaani-ionien ldsndoloa keksinndn mukaisessa

Jjarjestelmésssa pitdisi edullisesti vdlttas,

Hakija on myds suorittanut kokeita sen seikan madritte-
lemiseksi, onko voimakas metalli-v&ariainekompleksointi
ehdottoman valttamdton variainevalkaisun hyvan kuparikata-
lyysin aikaansaamiseksi liuoksessa. UV/ndkyvien spektrien
tarkastelut osoittavat selvdsti, eta CI suora punainen

81 ja CI happo-oranssi 7 védriaineet kompleksoituvat kuparin

kanssa. Lisdamallid kuparlisulfaattia CI happo-oranssi 52:een,



atsovariaine ilman ortohvdroksiryhmida, tapahtuu kuitenkin
vain vahan muutosta UV/ndkyvdssa spektrissd, mik&d osoittaa,
ettd taman variaineen siloutuminen kupariin on hyvin heikkao.
VAriaineen valkaisussa tapahtuu kuitenkin selvad kasvu
lisattdesss kuparia liuokseen, joka sisdltsa tata variainetta
ja natriummonopersulfaatti (peroksihapposuola) valkaisuai-
netta, kuten aivan samoin tapahtuu kdytettdessd vdriainelta,

jotka kompleksoituvat voimakkaammin kuparin kanssa.

Samoin suljettaessa bis orto-orto'-dihydroksiasovariaineen
kompleksointipaikka kromilla, metalli, joka el aktivoi
vdriainevalkaisua esim. CIl happosininen l6l:ssa, voldaan
todeta, ettd vaikka nakyvdssd absorptiospektrissd ei tapahdu
havaittavaa muutosta lissdttdessd kuparia pelkdstadn variai-
neeseen, tdmd lisdys monopersulfaattivalkalsuaineen lasnéa-
ollessa aikaansaa huomattavan kasvun vadriainevalkaisun
madrdssa. Ndmd kokeet siis oscittivat, ettd kuparin kompleksoi-
tuminen vidriaineiden kanssa el ole valttamédtdn edellytys
kuparikatalysoidulle védriainevalkaisulle ja onkin p&é&teltavi,
etta vaikka kuparin kyky kompleksoitua voimakkaasti vari-
aineiden kanssa pesuolosuhteissa on merkityksellista sen
yleisesti ottaen suuremman katalyyttisen tehon kannalta
muihin siirtymametalli-ioneihin verrattuna, kuparikatalyysi
tapahtuu myos silloin, kun metalli-variainekompleksoituminen

on heikko tai olematon.

On paljon todisteita siita, ettd kuparikatalysoitu variaine-
valkaisu liittyy erittédin olennaisesti valkaisuaineen
hajoamiseen liuoksessa. Kuparipitoisuuden kasvaminen yleenssi
nostaa variainevalkalsun m&draa samoinkuln valkaisuaineen
hajoamista. Tyypillisesti on havaittu, ettd peroksidin
siirtymametallikatalysoitu hajoaminen aiheuttaa useiln
induktiovaiheen, jota kupari-lonien suuremmat madrat lyhen-
tavat. Monet kuparikatalysoidulla variainevalkaisulla
suoritetut kokeet osoittavat samalla tavoin induktiovaiheita,
joita saadaan lyhennetyksi lisdamallid kupari-ionien konsen-

traatiota.



Vaikka siis tédhdn induktivoaiheen lyhenemiseen liittyy
valkaisuaineen voimistunut hajoamisnopeus, variainevalkaisuun
kiihdytys variaineen silrtymisen valttamiseksil voldaan

suorittaa sewuraavasti:

(a) lis#dtadn valkaisuaineen ja kupari(Il)ionien konsentraa-
tiota;

ja lisdksi muilla tavoin, jotka lisddvat radikaalituoctannon
nopeutta, eli:

(b) nostetaan valkaisunesteen pH-arvoa; ja

(c) lisatdan sopivaa pelkistysainetta, esim. vetyperoksidia
lisdttynd kiintedna vetyperoksidiadduktina, kuten natrium-
perboraatti tai perkarbonaatti, joka vapauttaa vetyperoksidin

liuoksessa.

Kupri-ionikonsentraation vaikutus variaineen siirtymisen
estdmiskokeeseen on esitebtty seuraavassa taulukossa Il
kdytettdessd perhappovalkaisuaineita monopersulfaatti
(Oxone<R)), diperisoftalaihappo (Suprox(R)) ja magnesium-

monoperftalaattl natriumperboraatin kanssa ja ilman sita.

Kokeissa kaytetylla peruspesuaineella o0li seuraavat koostumus:

Seos Paino-osia
Natriumdodekyylibentseenisulfonaatti l6,0
Kookosetanoliamidi 3,0
Natriumtolueenisulfonaatti 2,0
Natriumtrifosfaatti 35,0
Anahydridinen alkalinen silikaatti 11,0
Natriumsulfaatti 10,6

Vesi 9,1
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pH:n vaikutus vdrin siirron estamiseen kuparikatalysoiduilla
monopersulfaatlivalkalsujarjestelmilld on esitetty taulukossa

II1.

Nousevan pH:n vaikutus suora punainen 8l:n kuparikatalysoidun
valkaisun nopeuteen eri perhapoilla, eli I (diperiso-
ftaalihappo), II (monopersulfaatti) ja III (peretikkahappo)

on esitetty kuviaossa 1.

Variainepitoisuutta /1 (pystyakseli) verrattiin pH-arvoon
(vaaka-akseli) seuraavissa koeolosuhtelissa:

4 g ataomeja

Suora punainen 81 (0,002 g/l), perhappo (4,6x10°
aktlivista happea), pH stat. 40°cC. Kaytetty diperisoftaali-
happo oli kaupallinen tuote "Suprox"; kidytetty monopersul-
faatti oli kaupallienn tuote "Uxone"; ja kdytetty peretikka-

happo esikasiteltiin katalaasilla H Dz:n poistamiseksi,

2

Tastd kuviosta volidaan todeta, ettd kaiken kaikkiaan vdEri-

aineen valkaisu lisddantyy huomattavasti pH:n kasvaessa.
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Y114 olevat taulukot [I ja 1Il osoittavat myds sen vaikutuksen
varin siirtymisongelmaan, joka saavutetaan lisd&malla
perboraattia (natriumperboraatti) monopersulfaattiin,

diperisoftaalinhappoon tali magnesiummonoperftalaattiin.

Voidaan havaita, ettd yleisestli ottaen perboraatin lisays
vahensi huomattavasti vidrin siirtymista. Optimiarvoksi
havaittiin moolisunhde perhappo:perboraatti noin 2:1. Suuremmat
perboraattimadarat heikentdvdat saavutettua parannusta Ja

johtavat toisinaan jopa alkuperdista heikompaan tulokseen.

Variaineen valkaisu liuoksessa ja tergotometri védriaineen

siirtymiskokeet suoritettiin seuraavilla menetelmilla:

Variaineiden valkaisu liuoksessa

lLaite

Laitteeseen kuuluu Beckman DB-spektrofotometri varustettuna

1 cm pilidiioksidivirtauskennolla, vesikylpy nesteen lampdtilan
sdilyttamiseksi ja pH-staatti pH:n valvomiseksi. Kenno
liitetddn liuokseen pienireikaiselld silikonikumiletkulla

ja nestettd kierratetddn Watson Marlow-virtausindusoijalla,
Tamd on asennettu kennosta liuokseen menevddn paluuletkuun
kenno-asaston vahingossa tapahtuvan tulvimisen estédmiseksi.
Silikonikumiletkut tydntyvdt spektrofotometrin kennoc-osastoon
kannessa olevien pienten reikien ldpi, Tasta viakisinkin

tuleva pileni valom&ddra ei vaikuta ndkdalueella oleviin

lukemiin,

Virtauskenno

Piidioksidivirtauskennon radan pituus on 1 em. Sen tulpassa
on lasinen tuloputki, joka ulottuu melkein kennon pohjaan
ja on asetettu toiselle sivulle valon kulkuradalta pois.
Lyhyt poilstoputki vie liuoksen kennon ylaosasta pumpun

ldpi ja takaisin paaliuokseen,
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Menetelmd

0,04-painoprosenttinen varastolluosvidriainetta laimennettiin
demineralisoidulla vedelld ja saatiin 250 ml 0,004% liuosta.
Tamd kaadettiin 600 ml laboratoriolasiin, joka oli asetettu
40°C:een esilidmmitettyyn vesikylpyyn ja pH sdidettiin.

Tdman jalkeen liuos pumpattiin kennon lapi nopeudella

40 ml/minuutti, T&lloin saadaan hyva virtaus kennon lapi
ilman, ettd pyorteisyys aiheuttaa kuplia. Variaineen lapaisy-

prosenttia arvolla max tarkkailtiin piirturilta.

1,137 x 107% m perhappoa sisdltdvd 250 ml:n lisdersd demine-
ralisoitua vetts lammitettiin 40%C:een Ja pH sdddettiin.
Tamd lisdttiin variliuvokseen ja lapdisyprosentin muutos
rekisteroitiin tunnin ajan. Tand aikana liuosta sekoitettiin
jatkuvasti ja eri aikavidlein otettiin 50 ml:n tasamiairia

titrattavaksi M/200 natriumtiosulfaatilla.
Kun oli kédytettdva reagensseja, kuten elektrolyytteja,
pinta-aktiivisia aineita tai valkaisun apuaineita, ne

ligdttiin samalla, kun ensimmdinen variliuos valmistettiin.

Valkaisuaineita verrattiin yhtd suurilla aktiivisen hapen

pitoisuuksilla.

Variainekonsentraation laskeminen

Variliuos kartoitettiin 700 nm:stda 400 nm:33n maksimi-
absorpticaallonpituuden Idytdmiseksi. T&m&dn jdlkeen piirret-
tiin absorptio (arvolla J-max) vastaavan konsentraatio

(painoprosenttia) kdyra ja jyrkkyys laskettiin.

Variliuokset rekisterditiin ldpdisyprosentin muutoksena.
lTdsta syystda jonakin hetkend lidsndoleva vidriainekonsentraatia

laskettiin seuraavasti:
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2 - log lapdisy-%

Varin konsentrasatio (paino-%)
kdyrdn jyrkkyys

Jyrkkyys = kdyran absorptio vastaan konsentraatiojyrkkyys.

Varin siirtymiskokeet -Testimenetelma

Varjatyt testauskankaat

Kaytetdan erilaisilla vdrityypeilla varustettuja testaus-
kankaita. Kussakin pesussa kdytettiin varjattya testaus-

kangasta, jonka koko o0li 17,5 cm x 17,5 cm.

Varin giirtymismonitorit

Kankaat vdrin kiinnittymistd varten olivat valkoinen merse-
raitu puuvillapaitakangas, josta liisteri oli poistettu
seka valkoinen kuohkeutettu nailon 66, molemmat fluore-
soimattomia, Kumpaakin n&dista pantiin 12 cm x 12 cm oleva
kappale pesuun variainetyypistd riippumatta nesteen ja

kankaan suhteen pitamiseksi samana.

Pesuolosuhteet

Testikangassar jat pestiin Terg-0O-Tometer-laitteessa 30
minuutin ajan jatkuvassa lampttilassa 40°¢ ja nopeudella
100 rpm. Tutoteen konsentraatio oli 0,4 painoprosenttia
189 kovassa vedessi ja nesteen suhde kankaaseen 50:1.
Kukin kangassarja huuhdeltiin erikseen kolmella 600 ml

annoksella kylmaa 189 kovaa vettd.

Pesumenetelmd

450 ml:n annoksia 18° kovaa vetta kaadettiin Tergo-astioihin
ja annettiin léammeta 40°C:een. Sen jilkeen lisattiin esipun-

nitut ainesosat. Yksi varjatty koekangas ja yksi puhdas



puuvilla- ja nallonkoekangas lisattiin ja pestiin 30 minuutin

ajan nopeudella 100 rpm.

Pesun paattyessd kangaserat kummastakin astiasta pantiin
erillisiin 600 ml annoksiin kylmia 18° kovaa vettd. Huuhte-
luita jatkettiin taman jdlkeen ja kukin kangaserd huuhdeltiin

kolme kertaa 600 ml annoksissa kylmad 18° Kkovaa vettd.
Huuhtelun jdlkeen kankaat erotettiin, taputeltiin paperipyyh-
keilld liian kosteuden poistamiseksi ja kulvattiin kaapissa

6D°C:ssa.

Varin kiinnittymisen mittaus

Kankaiden heljastuskyky mitattiin variaineen maksimlabsorp-
tioaallonpituudella kayttdamdlld Beckmann DB-.GD-hilaspektro-
fotometri1d varustettuna hajaheijastuslisdlaitteella. Barium-
sulfaattia kaytettiin kojeen standardoimiseksi ja vertailijana

kankaita mitattaessa.

Ylla mainituista koetuloksista voidaan sanoa, ettd keksinndn
mukalisen seoksen pitdisi edullisesti sis&dltdd ainakin

0,002 painoprosenttia kuparia, eli vastaten noin 0,1 ppm
liuoksessa, sen pitdisi edullisesti olla 5 g/l liuvos pH-arvon
ollessa noin 7 - noin 11 ja sen pitdisi edullisesti sisdltia
vetyperoksidiadduktia moolisuhteiden perhappoon ollessa

jopa vain noin 1:100 - noin 2:1, edullisimmin 1:25 - 1:1.

Kaytannon syista kuparipitoisuuden yl&rajaksi voidaan

asettaa noin 2,5 painoprosenttia kokonaisseoksesta.

Kuparilidhteend voidaan kayttdd keksinndssd mitd tahansa
kuparisuolaa, esimerkiksi kuparisulfaattia, kupari-

karbonaattia, kuparikloridia, kuparifosfaattia jne.

Kuten sikailsemmin jo selvitettiin, kuparin sekvestrausta

voimakkailla sekvestrointiainelilla pitdisi minimolida vari-
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aine/kuparivuocrovaikutuksen ja radikaalien tuotannon valkaisu-
aineesta edistamiseksi, mutta toisaalta liiallista valkaisu-
aineen hajoamiste pitaisi valttasa jauheen varastoinnin

aikana. T&lloin esilld olevassa keksinndssd vol olla ldsni
hyvin pienia maarid suhteellisen heikkoa sekvestrausainetta,
kuten etyleenidiamiinitetra-asetaatteja (EDTA), joiden

madrat ovat tavallisesti alle 0,2 painogprosenttia, edullisesti
korkeintaan noin 0,1 painoprosenttia koko seoksesta. Siedetf-

tdva sekvestrausainemdsdrd riippuu lisdtystd kuparimédérédsti.

Kaytannossa silloin, kun keksintod kdytetddn normaalissa
fosfaattirakenteisessa pesvaineseoksessa, tarvitasn valmis-
teessa suurempl kuparimaarid. T&alldin edullinen kuparim&sdri
ndissa valmisteissa on yleensa ainakin noin 0,02 painopro-

senttia.

Tegreettisista naktkondista voidaan todeta, ettd luonteeltaan
yleensd kinoniset tahrakromoforit kankaissa eivdt todennid-
koisesti reagoi kovinkaan eri tavalla véariaineisiin valkaisu-
reaktioissa. Eri tyyppisten variaineiden, esim, atso,

kinoni ja indigotyyppisten aineiden on kaikkien havaittu
reagoivan siirtymametalli-ionikatalyysiin liuoksessa.
Kuitenkin vaikka variaineita voidaan valkaista liuoksessa
(esim. homogeeninen reaktio), védriaineen valkaisemiseksi
kankaassa valkalisuaineen pitda siirtyad liuvosfaasista substraat-
tifaasiin., Esilld olevan keksinncén erads yllattdvd tunnusmerkki
on se, ettd yleens@ ei havaita vériaine- tai tahravalkaisun
positiivista katalyyttia kankaaseen kuparista, joka on

lisdtty pesuliuokseen. Kuparin valkutus liuoksessa yleensi
kayttdaa loppuun siirtyvien valkaisuainelajien konsentraation
(valkaisuanioni RO0O™ ja erityisesti hajaantumaton ROOH)
liucksessa ja vdhentsd siis valkaisuainemddrdd, joka on
kdytettdvissd suorittamaan faaslisiirtyman kankaan vari-
aineeseen tai lahraan vihentden siten suoraa kankaan val-

kaisua.

On selvada, etta valkka keksintdd on t&dhidn mennessa selvitetty
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perhappojen kohdalla, sitd voidaan myos soveltaa perhappo-
edeltajajarjestelmiin, joltko muodostaval orgaanisia perbappoja
vesipitoisissa vidlialneissa hydrolyysin tai perhydrolyysin

avulla.

Esilld olevassa keksinnodssd kdyttokelpoiset orgaaniset
perhapot ovat alalla tunnettuja. Ne voivat olla joko alifaat-

tisia tai aromaattisia ja niilla on yleiskaava:

0
H
Y -R-C-0-0H
jossa R on alkyleeniryhma, joka sisdltdd 1 - 16 hiiliatomia
tai aryleeniryhmd, joka sis&ltda 6 - B hiiliatomia ja

Y on vety, halogeeni, alkyyli, aryyli tai joku ryhma,

joka muodostaa anionisen osan vesiliuokseen, esimerkiksi:

o 0 0

A " I
-C~OM; -C-0-0OM tai -5~0M
i
0

jossa M on vety tal vesiliukoinen suolanmuodostuskationi.

Esimerkkeja alifaattisista perhapoista ovat peretikkanappo,
monoperatselaiinihappo, diperatsalaanihappo, diperadipiini-
happa, diperoksidodékanoiinihappo ja dekyylibutaanidi-

peroksoiinihappo.

Esimerkkejd aromaattisista perhapoista ovat monoper-
oksiftaalihappo, perbentsoehappo, m-kloori-perbentsoehappo,

diperisoftaalihappo tai niiden seokset.

Perhapposuolojen esimerkit on tdssa tarkoitettu sisdltamain
magnesiummonoperftalaatin, kaliummonopersulfaatin, ja
peroksimonofosfaatin. Kaytdnnossa kayttdkelpoisia voivat

olla perhappojen seokset (vetyperoksidiadduktin kanssa



18

tai ilman).

Jarjestelmissd, joissa perhappo muodostetaan in situ edel-
tajastdan tal edeltdjistaan, voidaan perhappo muodostaa
yhdistelmdstsa, jossa on orgaaninen perhappoedeltdjia, nk.
"persuola-aktivaattori" ja peroksihydraattityyppinen persuola,
esim. natriumperboraatti, jolloin muodostaminen suoritetaan
perhydrolyysilla tai se voidaan muodostaa edeltdjasta,

joka muodostaa perhapon hydrolyysill&d., Monia eri perhappo-
edeltdjid kuuluu siis kadyttorajoihin keksinndn mukaisissa
seoksissa. Ndihin kuuluwbentsoyyliperoksidi ja diftaloyyli-
peroksidi, jotka molemmat kykenevat muodostamaan perhappoja,

eli perbentsoehappoa ja monoperoksiftaalihappoa vastaavassa

jarjestyksessa.

Perhappoa perhydrolyysilia muodostavat edeltajat ovat
alalla tunnettuja ja niihin kuuluu esterit, jollaisia

on kuvattu englantilaissisa patenteiss 836,988 ja 970,950
mukaanluettuna glyserolipenta-asetaatti ja tetra-asetyyli-
ksyloosi; asyliamidit, kuten N,N,N' /N'-tetra-asetyyliety~
leenidiamiini (TAED), tetra-asetyyliglykoliuriili, N,N'-
diasetyyliasetoksimetyyli-malonamidi sekd muita, joita

on kuvattu englantilaisissa patenteissa 907,356; 855,735,
1,246,339 ja US-patentissa 4,128,494; asyyliatsolit, joita
on kuvattu kanadalaisssa patentissa 844,481; asyyli-imidit,
joita on kuvattu eteldafrikkalaisessa patentissa 68/6344;

sekd triasyylisyanuraatit, joita on kuvattu US-patentissa

3,332,882,

Perhappoyhdisteen m#ddrid keksinnin mukaisessa seoksessa
on yleensd alueella 0,5 - 25 painoprosenttia, edullisesti

1 - 15 pailnoprosenttia.

Ndmd perhappoyhdisteille maaritellyt maarat soveltuvat
orgaanisille perhapoille, perhapposuoloille sekid edeltdajille,
jotka muodostavat pernappoja hydrolyysilla tai perhydrolyy-

gilla.
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Orgaanisen perhappocedeltajan ja persuolan kdsittdvissd
jédrjestelmissd orgaanista perhappoedeltdjdd kdytetdidn
edullisesti stokiometrisessa suhteessa persuolaan, vaikkakin
korkeampiakin persuolan suhteita orgaanisiin edelt&djiin
voidaan kdyttad erityisesti, Jjos ldsnd aon persuolavalkaisu-
huuhteluainetta, kuten katalaasia. Edullisia persuoloja

ovat natriumperboraatti ja natriumperkarbonaatti.

Perhappoja perhydrolyysilla muodostavat edeltajat ovat

tdstd syystd kdyttokelpoisia maarind noin 0,5 - 25 paino-
prosenttia, edullisesti 1 - 15 pailnoprosenttia yhdessa
persuolan kanssa maarien ollessa noin 0,5 - 50 painoprosent-

tia, edullisesti 0,5 - 30 palinoprosenttia seoksesta,

Tdstd syystd keksinnén avulla saadaan aikaan parannettu
kankaanpesuseos, joka on erityisesti, mutta ei yksinomaan
suunniteltu sekavidrikankaiden pesemiseksi, jolloin seoksessa
on 0,5 - 25 painoprosenttia perhappoa tai perhappoedeltajda
ylla madritellyllsa tavalla ja ainakin 0,002 painoprosenttia
kuparikationia kuparin kanssa voimakkaasti kompleksoituvan
voimakkaan sekvestrausaineen puuttuessa tai oleellisesti

puuttuessa.

Esilla olevan keksinndn mukainen pesuseos sisdltdd edullisesti
pinta-aktiivista ainetta. Pinta-aktiivimnen aine voi olla
luonteeltaan anioninen, ei-ioninen, kationinen, semipo-
laarinen, amfolyyttinen tai amfoteeri-ioninen tai se voi

olla ndiden seoksia. Tyypillisia pinta-~aktiivisia perusseoksia
ovat anloniset/ei-ioniset ja kationiset/ei-ioniset tyypil-
ligesti. N&Aitd pinta-aktiivisia aineita voidaan kayttaa
mddrind noin 5 - noin 50 % seoksen painosta, edullisesti

noin 10 - 35 painoprosenttia.

Tyypillisid anionisia el-salppuapinta«aktiivisia aineita
ovat alkyylibentseenisulfonaatit, joissa on 8 - 16 hiiliatomia
alkyyliryhméssa, esim. antriumdodekyylibentseenisulfonaatti;

alifaattiset sulfonaatit, esim. CB_ClB alkaanisulfonaatit;
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olefiinisulfaonaatit, joissa an 10 - 20 hiiliatomia ja

jotka saadaan saattamalla alfa-olefiini reagoimaan kaasumaisen
laimennetun rikkitrioksidin kanssa ja hydrolysoimalla

saatu tuote; alkyylisulfonaatit, kulen Lalialkoholisulfaattij
ja edelleen etoksyloitujen ja/tai propoksyloitujen rasva-alko-
holien sulfatointituotteet, alkyylifenolit, joissa on

8 - 15 hiiliatomia alkyyliryhmdssa ja rasvahappoamidit,

joissa on 1 ~ 8 moolia etyleenioksidi- tai propyleenioksidi-
ryhmid, Muita esilla olevassa keksinndssd kiayttiokelpoisia
anionisia pinta-aktiivisia aineita ovat alkalimetallisaippuat

(esim., rasvahapot ).

Cg=Co2
Tyypillisid ei-~ionisia pinta-aktiivisia aineita ovat alkyyli-
fenolien ja etyleenioksidin kondensaatiotuotteet, joissa

on 5 - 15 hiiliatomia alkyyliryhmassad, esim. nonyylifenolin
reaktiotuotteet 6 - 30 etyleenioksidiyksikdén kanssa; kor-
keampien rasva-alkoholien, kuten tridekyylialkoholi ja
sekundadriset Clo“Cl5—alkoholit, Jja etyleenioksidin kanden-
saatiotuotteet, jotka tunnetaan kauppanimelld "Tergitols"(R),
valmistaja Union Carbide; rasvahappoamiinin ja 8 - 15
etyleenioksidiyksikon kondensaatiotuotteet ja polypropyleeni-

glykolin ja etyleenioksidin kondensaatiotuotteet.

Tyypillisiin kationisiin pinta-aktiivisiin aineisiin kuuluvat
tavanomaisten kvaternadriset ammoniumyhdisteet ja ClO_C25
alkyyli-imidatsoliniumsuolat. Edullisia kvaternddrisii
ammoniumyhdisteita ovat di(Cl6-C20_alkyyli)di(Cl_Caﬂ
alkyyli)ammoniumsuolat, kuten ditalidimetyyliammoniumkloridi;
ditalidimetyyliammoniummetyylisulfaatti; dihydrogenoitu
talidimetyyliamwoniumkloridi tail metyylisulfaatti; diokta-
dekyylidimetyyliammoniumkloridi; dikookosalkyylidimetyyli-
ammoniumkloridi. Sopivia ovat myds yksittaiset pitkadketjuiset
kvaterndidriset ammoniumyhdisteet, joissa pitka ketju on

ClO-C22 alkyyli- tai alkenyyliryhma.

ClO—CZS_alkyyli—imidatsoliniumsuolojen erds edullinen
jadsen on ilmeisesti l-metyyli-2-tali-3-(2-taliamidietyyli)-
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imidatsoliniumkloridi, jota myydddn kauppanimella Varisoft
455 tai 457 {(Ashland Chemical Company) tai Stemoquat M
5040/H (Chemische Werke Rewo).

Erds tyypillinen luettelo tdssid keksinndssd kdyttdkelpoisista
pinta-aktiivisista aineista, niiden luokista ja lajeista

an esitetty kirjoissa "Surface Active Agents", Vol. I,
Schwvartz & Perry (Interscience Publishers 149) ja "Surface
Active Aaents and Detergents', Vol, II, Schwarz, Perry &

Berch (Interscience 1958), jotka on tdssa esitetty viitteind.

Yleisesti ottaen keksinndn mukaiseen pesuseokseen kuuluu

myds yksi tai useampia pesutehon rakennusainelita ja alkalisia
materiaaleja. Tavallisesti pesutehon rakenneaineiden kokonais-
maard keksinndin mukaisessa pesuaineseoksessa on noin 5 -

70 painoprosenttia pesuaineseoksesta. Monia pesutehon
rakenneaineita tunnetaan ja kankaiden pesuseosten valmis-
tukseen perehtyneet henkilét tuntevat nama materiaalit

hyvin. Esimerkkejd tunnetuista pesutehon rakenneaineista

ovat natriumtrifosfaatti; natriumortofosfaatti; natrium-
pyrofosfaatti; natriummetafosfaatti; natriumkarbonaattij;
natriumsilikaatti; natriumoksidiasetaatti; pitkaket juisten
dikarboksyylihappojen natriumsuolat, joita happoja ovat
esimerkiksi suoraketjuiset (ClO-CZO)sukkiinihapot ja maloni-
hapot; alfa-sulfonoitujen pitk#ketjuisten monokarboksyyli-
happojen natriumsuoclat; polykarboksyylihappojen natriumsuolat,
jotka hapot on saatu (seka)-polymeroimalla tyydyttymattomat
karboksyylihapot ja tyydyttymattdémdt karboksihappoanhydridit,
kuten maleiinihappo, akryylihappa, itakonihappoe, metakryyli-
happo, krotonihappo ja akoniittihappo sekd naiden happojen
anhydridit ja my0s sekapolymeroimalla mainitut hapot ja
anhydridit pienilld mddrilld muita monomeerejd, kuten
vinyylikloridi, vinyyliasetaatti, metyylimetakrylaatti,
metyyliakrylaatti ja styreeni; ja modifioidut tarkkelykset,
kuten esimerkiksi natriumhypokloriittia kayttam#dlla oksidoidutl

tarkkelykset, jolloin jolitakin anhydroglukoosiyksikoita
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on avattu dikarboksyyliyksikdiden muodostamiseksi. tdelleen
sopivia rakenneaineita ovat liukenemattomat aluminosilikaatit,
joita on esitelty englantilaisissa patenteissa 1 429 143,

1 470 250 ja 1 529 454, esim. zeoliitti A.

Edelleen keksinndn mukainen pesualneseos voi sisdltaa

kaikkia tavanomalsia pesuseosaineksla madrina, joina tdllaisia
tavanomaisia aineksia tavallisesti kdytetsan. Esimerkkeji
tdllaisista lisdainesosista ovat vaahdottajat, kuten kookos-
mono-etanoliamidi ja palmunydinmono-etanoliamidi; vaahdon-
saatadajdt, epdorgaaniset suolat, kuten natriumsulfaatti

Ja magnesiumsulfaatti; saostumisen estosaineet, kuten
natriumkarboksimetyyliselluloosa; seka, tavallisesti ldsni
vain pienina maarina, parfyymit, variaineet, fluoresocinti-

aineet, korroosionestoalneet ja germisidit.

Keksinnon mukaista pesuseosta voldaan soplvasti kdyttda
suhteellisen lyhyissd pesuissa seka suhteellisen pitkissa
liotuspesuissa huoneen lampédtilaclosuhteissa aina 60°C:een
saakka vadrillisille kankaille, jolloin vériaineen siirtymis-
vaara on mahdollisimman pieni ja kankaan sucra valkaisuvaara

on olematon.

On selvda, etta keksintda voidaan myds soveltaa pesu-

tai valkaisulisdaineena jo olemassa olevien pesuaineseosten
suorituskyvyn parantamiseksi, joita seoksia ovat esimerkiksi
nienopesutuotteet. Tdssd tapauksesa jarjestelmdéan kuuluu
olennaisesti kuiva seos, jossa on 0,5 - 25 paino-osaa
perhappoyhdistettad ja 0,002 - 2,5 paino-osaa kuparikata-
lyyttid, esimerkiksi kuprisulfaattia tai kuprikloridia

ja valhtoehtoisestl inerttia tdyteainetta, kuten natriumsul-

faattia.

Keksinndn mukaiset pesuseokset ovat edullisesti hiukkasmaisia,

Joko virtaavia jauheita tal aggregaatteja.

Niitd voidaan valmistaa kayttdmdllad jotakin tavanomaista
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valmistustekniikkaa, joita yleisesti kaytetaan tai on
ehdotettu kdytettdviksi hiukkasmaisten pesuaineseosten
valmistamiseksi, jolloin menetelmi&d ovat esimerkiksi kuiva-
sekoitus tai suspensiovalmistus, jota seuraa suihkekuivaus
tai suihkejddhdytys ja tdmdn jédlkeen herkkien ainesosien,
esim. kiintedn orgaanisen percksihappoyhdisteen, peroksi-
happoedeltdjdn ja epdorgaanisen peroksihydraattisuolan

kuiva~annostus,

Muita tavanomaisia menettelytapoja varauduttaéssa varas-
tointikestdvyyden parantamiseen tai valkaisuaineiden ja
kuparin tai muiden pesuaineseosten ainesosien vidlisten
ei-toivottujen ja epBedullisten vuorovailkutusten minimoimi-
seksi varastoinnin aikana, jollaisia menettelytapoja ovat
esimerkiksi noodlaus, rakeistus, pelletointi ja jonkun

yhdisfeen paddllystéaminen, jolloin nditéd voidaan tarvittaessa

kayttad.
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Patenttivaatimukset

1. Kankaanpesuaineseos, erityisesti mutta ei yksinomaan
sekavdrikankaiden pesemiseksi, t un ne t t u siita,

ettd siihen kuuluu 0,5 - 25 painoprosenttia perhappoyhdistetta
valittuna ryhmésta, johon kuuluvat orgaaniset perhapot,
perhapposuolat ja perhappoedeltdjat, jotka muodostavat
perhappoja hydrolyysilld tai perhydrolyysilld, ja 0,002 -

2,5 painaprosenttia kuparia kuparin kanssa voimakkaasti
komplekspivan voimakkaan sekvestrausaineen poissaollessa

tai olennaisesti puuttuessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesvaineseos, t u n -

nettu siitd, etta seoksen liuos-pH (5 g/l) on 7 -

11.

3. Patenttivaatimuksen 1 tali 2 mukainen pesuaineseos,
t unnettu siitd, ettd mainittu perhappoyhdiste

on valittu orgaanisista perhapoista ja perhapposuoloista.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen pesuaineseos, t u n -
nettu siitd, ettd siihen kuuluu lis#dksi vetyperok-
sidiaddukti moolisuhteessa perhappoyhdiste:vetyperoksidi«
addukti 100:1 -~ 1:2.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen pesuaineseos, t u n -

nettu siitd, ettd mainittu moolisuhde on 25:1 - 1:1.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pesuaineseos, t u n -

nettwu siita, ettd mainittu moolisuhde on 2:1.

7. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pesuaineseos,
tunnettu siitd, ettd siihen kuuluu 0,5 ~ 25 paino-
prosenttia perhappoedeltl&djédéd, joka muodostaa perhappoja
perhydrolyysilla, ja lis#ksi 0,5 - 50 painoprosenttia

persuclaa.
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8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen pesuai-
neseos, t unnettwu siitd, ettd siihen kuuluu lisdksi
pinta-aktiivista ainetta valittuna ryhméstéd, johon kuuluu
anioniset, kationiset, ei-ioniset, semipolaariset, amfo-
lyyttiset ja amfoteeri-ioniset pinta-aktiiviset aineet

ja niiden seokset, jolloin pinta-aktiivisen aineen m&&ard

on 5 - 50 painoprosenttia koko seoksesta.

9. Jankin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen pesu-
aineseos, t u nnettwu siitd, ettd siihen kuuluu

lisdksi 5 - 70 painoprosenttia pesutehon rakenneainetta.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen pesuaineseos,
tunnettu siitd, etta mainittu pesutehon rakenneaine

on fosfaattirakenneaine,

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen pesuaineseos,
tunnettu siitd, etta siinhen kuuluu 0,02 - 2,5

painoprosenttia kuparia.
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Agﬂ&

Patentkrav

1. Textiltvdttmedelkomposition, speciellt men icke enbart for
tvdttning av blandfdrgtyger, k@ nne t e ¢ k na d ddrav, att
ddrtill hér 0,5 - 25 viktprocent av en persyrafdrening, vald fran
en grupp, vartill hér organiska persyror, persyrasalter och per-
syrafdregangare, vilka bildar persyror genom hydrolys eller per-
hydrolys, och 0,002 - 2,5 viktprocent koppar i franvaro av eller
vdsentligt 1 avsaknad av med koppar kraftigt komplexbildande kraf-

tigt sekvestreringsmedel.

2. Tvdttmedelkomposition enligt putentkrav 1, k 4 nn e t e ¢ k-
n a d ddrav, att blandningens 16snings-~pH (5g/1) dr 7 ~ 11.

3. Tvdttmedelkomposition enligt patentkrav 1 eller 2, K 4 n n e-
t e ¢c kna d ddrav, att ndmnda persyraforening valts av orga-

niska persyror och persyrasalter.

4. Tvittmedelkomposition enligt patentkrav 3, K4 nnet e c k-
na d ddrav, att Jdartill dessutom hor vateperoxidaddukt i mol-
proportionen persyrafdrening:vdteperoxidaddukt 100:1 - 1:2.

5, TvHttmedelkomposition enligt patentkrav 4, Kd nne t e ¢
n a d ddrav, att ndmnda molproportion &r 25:1 - 1:1.

6. Tviattmedelkomposition enligt patentkrav 5, k@ nne t e ¢ k-

n a da ddrav, att ndmnda molproportion dr 2:17.

7. Tviattmedelkomposition enligt patentkrav 1 eller 2, k & n-
netecknad ddrav, att ddrtill hor 0,5 - 25 viktprocent
persyraforegingare, vilken bildar persyror genom perhydrolys,
och dessutom 0,5 - 50 viktprocent persalt.

8. Tvdttmedelkomposition enligt nagot av foregdende patent-
krav, Kk 8 nne t e ¢ Kk n a d ddrav, att ddrtill dessutom hor

ett ytaktivt dmne valt fran en grupp, vartill hér anjonaktiva,
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kat jonaktiva, icke-~jonaktiva, semipoléra, amfolytiska och amfotédr-
joniska ytaktiva &dmnen och deras blandningar, varvid midngden yt-

aktivt dmne dr 5 - 50 viktprocent av hela kompositionen.

9. Tvédttmedelkomposition enligt nagot av foregéende patentkrav,
kdnnetecknad ddrav, att ddrtill dessutom hor 5 - 70

viktprocent for byggidmne for tvAtteffekt.

10, TvHttmedelkomposition enligt patentkrav 9, k 8 n n e-
t e ¢ kna d ddrav, att nimnda byggimne for tvatteffekt &r ett

fosfatbyggimne .

11. TvaAttmedelkomposition enligt patentkrav 9 eller 10, k 4 n-
netecknadddrav, att ddrtill hor 0,02 - 2,5 viktprocent

kKoppar.



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - CLAIMS
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - CLAIMS

