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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "PROCESSO
E DISPOSITIVO PARA PIROLISE DE BIOMASSA, OLIGOMEROS SINTE-
TICOS, POLIMEROS SINTETICOS, BORRACHA E/OU PLASTICOS™.

A invencgao refere-se a um processo para a pirélise ablativa de
biomassa com um elemento de aquecimento e com dispositivos para guia da
biomassa, bem como uma instalagao para esse fim e um combustivel produ-
zido de acordo com a invencgao.

Por pirdlise é designado um processo, no qual material organico
€ decomposto, sob extensiva exclusao de oxigénio, a temperaturas de até
aproximadamente 600TC, em produtos de decomposicédo liquidos e sélidos.
O alvo é a maximizagao dos produtos de decomposigao liquidos, que como
produtos pirolisados, com alto teor de energia, podem ser usados de modo
versatil. Para a conversao técnica, € sobretudo apropriada a pirdlise de flash.
O material organico a ser decomposto é aquecido em tempo muito curto pa-
ra temperaturas de aproximadamente 450C a 500TC e os produtos de piré-
lise formados s&o condensados, predominantemente, para produto pirolisa-
do.

Processos que trabalham de acordo com o principio da pirdlise
de flash utilizam, por exemplo, reatores de camada de areia, no qual particu-
las finamente trituradas sdo misturadas com areia quente e, desse modo,
sdo decompostas pirolitcamente (comp. WO 97/06886 Biomass
Technology). Outros processos utilizam discos rotativos, aquecidos, contra
0s quais o0 material organico é comprimido a temperaturas de 500C a 900C
(Martin et al., "Ablative melting of a solid cylinder perpendicularly pressed
against a heated wall" em Heat Mass Transfer, Vol. 29, N° 9, pp. 1407-1415,
1986). Outros processos, por sua vez, usam placas de reator estacionarias,
aquecidas, sobre as quais o0 material organico a ser decomposto € movido
(Bridgwater e Peacocke, Fast Pyrolysis processes for biomass, em Renewa-
ble & Sustainable Energy Reviews 4, 2000, 1-73). Bridgwater e Peacocke
descrevem completamente o estado atual da técnica para instalagbes de
laboratério, piloto e industriais (desde que as mesmas existam). As instala-

¢Oes ali descritas tém em comum o fato de que a estrutura dos reatores e 0
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tratamento dos produtos de pirélise sao relativamente complicados. As insta-
lagbes citadas acima requerem, ainda, a decomposi¢do da biomassa em
particulas de substancia sélida muito pequenas, para que a pirdlise se dé
completamente. A producéo de particulas de tal modo finas requer um alto
gasto de energia e reduz a eficiéncia do processo.

E tarefa da invengdo p6r a disposicdo um processo simples e
uma instalagdo simples para pirdlise de material orgéanico.

O processo de acordo com a invencgéo apresenta um elemento
de aquecimento e dispositivos para guia da biomassa, sendo que durante a
pirélise o elemento de aquecimento e a biomassa sdo comprimidos um con-
tra o outro com uma presséo de aproximadamente 0,5 MPa (5 bar) até apro-
ximadamente 20 MPa (200 bar). A alimentacdo do calor ao material, nesse
caso, precisa dar-se mais rapidamente do que como o calor é desviado do
material a ser pirolisado, entdo ocorre a separagao por fusdo na superficie
(pirdlise ablativa).

O processo trabalha de modo particularmente econémico no uso
dessas pressdes de compressao relativamente altas. De acordo com uma
forma de realizagdo apropriada da invengdo, a pressdo importa em entre
aproximadamente 0,5 MPa (5 bar) e aproximadamente 15 MPa (150 bar),
preferivelmente, entre aproximadamente 1 MPa (150 bar) e aproximada-
mente 10 MPa (100 bar), de modo particularmente preferido, entre aproxi-
madamente 1 MPa (10 bar) e aproximadamente 8 MPa (80 bar), vantajosa-
mente, entre aproximadamente 2 MPa (20 bar) e aproximadamente 6 MPa
(60 bar).

O elemento de aquecimento no qual a biomassa a ser decom-
posta esta encostada esta aquecido para uma temperatura que se situa aci-
ma da temperatura necessaria para uma pirdlise 6tima, uma vez que, pelo
contato com o elemento de aquecimento, a biomassa retira calor do mesmo,
que depois ndo esta mais disponivel para uma pirdlise. A alimentagdo da
energia térmica do elemento de aquecimento a superficie de contato do ma-
terial a ser pirolisado precisa, nesse caso, dar-se mais rapidamente do que

como o calor no material a ser pirolisado é desviado. A temperatura pode ser
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ajustada - também na dependéncia da pressdo de compresséo usada - em
amplos limites, por exemplo, de aproximadamente 300°C a aproximadamen-
te 1000°C, preferivelmente, de aproximadamente 400°C a aproximadamente
800°C, de modo particularmente preferido, entre aproximadamente 500°C e
aproximadamente 700°C, vantajosamente, entre aproximadamente 550°C e
600°C.

O elemento de aquecimento esta realizado como placa plana ou
abaulada, que, opcionalmente, esta composta de segmentos individuais.
Desse modo, o elemento de aquecimento pode ser adaptado de modo sim-
ples ao tamanho da instalagcéo. Pela realizagdo como placa abaulada, a area
de aquecimento disponivel pode ser ampliada a um mesmo diametro. A
remog¢ao de produtos de pirdlise &, além disso, simplificada, se for usado um
elemento de aquecimento abaulado. Por outro lado, a placa simples, plana,
€ uma solucéo econdmica e de simples realizagdo para o elemento de aque-
cimento.

A placa que é usada como elemento de aquecimento é, preferi-
velmente, circular. O didmetro da placa pode variar em amplos limites, por
exemplo, de aproximadamente 20 cm de didmetro para instalagées de expe-
riéncia ou instalagdes piloto, até aproximadamente 300 cm de diametro, para
instalagdes industriais, que apresentam uma capacidade de aproximada-
mente 20.000 kg/hora.

Uma forma de realizagao preferida do elemento de aquecimento
refere-se a uma placa perfilada, na qual o perfil cria espago para a remogéo
de produtos de pirdlise. O perfil possibilita, particularmente no caso de aque-
cimento direto do elemento de aquecimento, um aquecimento da placa, res-
pectiva e imediatamente antes do contato com o material organico. Além
disso, essa realizagéo da placa economiza material. Uma outra vantagem é
que o perfil, particularmente, quando esta formado como ranhuras na super-
ficie do elemento de aquecimento, possibilita uma remocédo aperfeicoada
dos produtos de pirdlise. E particularmente preferido quando o elemento de
aquecimento esta formado com ranhuras. Mostraram-se particularmente a-

propriadas ranhuras que estao dispostas radialmente.
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Em principio, o elemento de aquecimento pode ser produzido de
qualquer material que seja estavel sob as condigbes do processo, particu-
larmente, pressao, temperatura, condutibilidade térmica e, opcionalmente,
agressividade dos produtos de decomposicao piroliticos. Mostraram-se par-
ticularmente apropriadas placas de metal e/fou ceramica, opcionalmente,
também combinagbes desses materiais.

A biomassa comprimida contra o elemento de aquecimento e
decomposto pelo calor alimentado na superficie/superficie de contato, pre-
dominantemente, em componentes gasosos e, em menor parte, em compo-
nentes sdlidos. E preferido que o tempo de permanéncia desses produtos de
pirdlise gasosos, entre formacgao e tratamento adicional, esteja ajustado para
um periodo de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 10 segundos, pre-
ferivelmente, para menos de 5 segundos, de modo particularmente preferido,
de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 2 segundos. Com vistas ao
elemento de aquecimento, por um lado, constatou-se que a biomassa remo-
vida por fusdo ablativa retirou energia térmica do elemento de aquecimento,
de modo que, depois desse periodo, ajustou-se uma temperatura nitidamen-
te menor do elemento de aguecimento. Por outro lado, esse periodo & sufici-
ente para decompor a biomassa por esses processos ablativos em compo-
nentes de baixa molecularidade, predominantemente gasosos. O tempo de
permanéncia pequeno dos produtos de pirdlise, antes do tratamento adicio-
nal, possibilita o processamento de uma fragao a mais alta possivel de pro-
dutos de pirdlise primarios, uma vez que nao e dado tempo de reagao sufici-
ente para formagdo de compostos de pirdlise secundarios.

De acordo com uma forma de realizagéo preferida, o elemento
de aquecimento gira durante a pirdlise e a biomassa é empurrada, sob pres-
sao, contra o elemento de aquecimento. Nessa forma de realizacao mostrou-
se ser favoravel dispor o elemento de aquecimento e os dispositivos para
alimentacao da biomassa de modo obliquo com relagao ao eixo, que € dado
pelo movimento da biomassa, preferivelmente, em um angulo de mais de
aproximadamente 10° A disposi¢do formada pela disp osigdo obliqua - com

relagdo a direcdo de movimento da biomassa - produz uma distribuicao de
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pressao favoravel para a pirdlise ablativa e uma boa remogao dos produtos
de decomposigéo piroliticos.

Alternativamente, a biomassa pode executar - adicionalmente ao
avanco com relagao ao elemento de aquecimento - um segundo movimento,
preferivelmente, um movimento de rotagdo com relagao ao elemento esta-
cionario ou rotativo.

De acordo com uma forma de realizagao vantajosa do processo
de acordo com a invengao, os dispositivos para guiar a biomassa estdo con-
figurados, simultaneamente, como dispositivos para transporte da biomassa.
Messe caso, os dispositivos para guia podem estar formados como perfis em
U ou como perfis de caixa, nos quais a biomassa & comprimida contra o e-
lemento de aquecimento por cilindros de compressao, prensas de pressao
ou por transportadores de corrente, que na maioria das vezes sao configura-
dos como cabo superior. Mas, alternativamente, também podem estar pre-
vistos extrusores, transportadores helicoidais ou disposigées de cilindros
transportadores, com os quais a biomassa a ser pirolisada & guia para o e-
lemento de aquecimento e comprimida no mesmo.

A biomassa a ser pirclisada nao € aplicada sobre toda a superfi-
cie aquecida do elemento de aguecimento. Preferivelmente, a biomassa a
ser pirolisada cobre apenas uma parte do elemento de aquecimento. O ele-
mento de aquecimento e o um dispositivo ou os varios dispositivos para guia
da biomassa estao dispostos de tal modo que a superficie de secgao trans-
versal dos dispositivos para guia da biomassa cobre, no total, entre 1% e
80% da area do elemento de aquecimento, preferivelmente, entre 2% e 75%,
de modo particularmente preferido, entre 5 e 70%, vantajosamente, entre 6
e 50% da area do elemento de aguecimento durante a pirdlise. A eficiéncia
econdmica do processo e da instalacao e aperfeicoada se estiverem dispos-
tos varios dispositivos para guia, bem como, opcionalmente, dispositivos pa-
ra transporte da biomassa, que comprimem a biomassa, sob pressao, contra
o elemento de aquecimento. Desse modo, e mentido um perfil de temperatu-
ra uniforme durante a pirolise ablativa, tanto no elemento de aquecimento

como também na superficie de contato de biomassa e elemento de aqueci-
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mento.

Para execugao do processo de acordo com a invencgao estao
previstos, convenientemente, dispositivos para receber os produtos de pirdli-
se. Esses dispositivos estdo configurados, vantajosamente, de tal modo que
as substancias sélidas sdo separadas dos produtos de pirdlise liquidos ou
gasosos em consequéncia de gravitagdo ou por meio de ciclone. Esses dis-
positivos para recep¢ao, que estao preferivelmente, formados como carca-
¢as, circundam o espac¢o em torno do elemento de aquecimento e a biomas-
sa comprimindo no mesmo, pelo menos em partes, de tal modo que todos os
produtos de decomposicéo da pirdlise ablativa, tanto substancias gasosas,
liquidas como também sdélidas sdo alimentados ao tratamento e utilizagao
adicionais. Os dispositivos para receber os produtos de pirdlise estao prefe-
rivelmente formados de tal modo que o tempo de permanéncia dos produtos
de pirdlise primarios € mantido no menor tempo possivel, por exemplo, no
periodo preferido descrito acima.

Convenientemente, os dispositivos para recep¢ao estao associ-
ados com dispositivos para tratamento, particularmente, para fracionamento
e também para condensacéo dos produtos de pirdlise.

O rendimento de produtos de pirdlise importa em até 70 por cen-
to em peso (% em peso) - com relagdo ao rendimento total - em componen-
tes liquidos, predominantemente organicos e, respectivamente, aproxima-
damente 15% em peso em componentes sélidos e gasosos com relagao a
biomassa usada. O conteudo de energia dos componentes liquidos situa-se,
usualmente, entre aproximadamente 16 e aproximadamente 18 MJ/kg.

Os dispositivos para guia da biomassa, bem como, opcionalmen-
te, 0 ou os elementos de aquecimento estdo normalmente instalados sobre
um suporte ou quadro. Com esse suporte sao absorvidas as altas forgcas de
compressao, que devem ser aplicadas durante a pirdlise. Mostrou-se como
particularmente vantajoso dispor, respectivamente, pelo menos dois elemen-
tos de aquecimento e dois dispositivos para guia de biomassa de modo es-
pecularmente simétrico, sendo que, preferivelmente, os elementos de aque-

cimento estdo montados no centro e os dispositivos para guia de massa,
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externamente. Essa construgao é particularmente vantajosa, especialmente
por razdes mecanicas, para absorver as altas compressdes durante a pirdli-
se ablativa.

Nessa forma de realizagdo, ainda vantajosamente, é suficiente,
por exemplo, apenas um queimador a gas como dispositivo para produgao
da energia de aquecimento direto ou indireto. Também os dispositivos para
recolher os produtos de pirdlise podem estar formados, economicamente,
como carcaga em uma pecga, que compreende pelo menos dois elementos
de aquecimento e - pelo menos em trechos - os dispositivos para guia da
biomassa. O tratamento de quantidades maiores de produtos de pirdlise, por
exemplo, em instalagées de condensacéao ou fracionamento, também é mais
vantajoso a uma corrente de massa maior.

Uma outra forma de realizagéo preferida refere-se aos dispositi-
vos para guia da biomassa. Mostrou-se como particularmente eficiente eco-
nomicamente se esses dispositivos estiverem dispostos segundo a espécie
de um tambor de revdlver e que sejam rotativos - em relagéo ao elemento de
aquecimento. Nesse caso, os dispositivos para transporte produzem para
cada dispositivo para guia e para a biomassa ali contida a presséo necessa-
ria para a pirdlise. Depois de uma revolugéo, uma parte consideravel da bi-
omassa esta convertida em produtos de pirélise, mas nem sempre toda a
biomassa que estava contida no dispositivo correspondente para guia.

O enchimento dos dispositivos para guia ocorre, entdo, de acor-
do com a invengao, em um ponto especificado, no qual esta disposta uma
disposicao para preenchimento dos dispositivos para guia de biomassa, na
maioria das vezes, um carregador. Em uma forma de realizagdo simples, o
carregador esta projetado para comprimir biomassa e introduzir a biomassa
comprimida nos dispositivos para guia. Comprimir, nesse caso, significa, de-
pendendo do tipo da biomassa e das exigéncias da instalagao, uma simples
compactacéo, substancialmente, uma ventilagdo ou uma compressao subs-
tancialmente mais forte, até, por exemplo, a peletizagdo, na qual a biomassa
estd comprimida e se apresenta com uma densidade mais alta do que no

material inicial. Entre esses extremos s&o possiveis todos os estagios inter-
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mediarios da compactagao.

De acordo com uma forma de realizagao aperfeigcoada adicio-
nalmente, a disposi¢do para reenchimento esta equipada com dispositivos
para detectar a capacidade livre no dispositivo a ser enchido para guia de
biomassa. Além disso, essa disposi¢ao para reenchimento esta dotada, en-
tdo, de dispositivos para medi¢do da biomassa a ser reenchida. Se, por e-
xemplo, 80% da biomassa original tiverem sido consumidos por pirdlise, en-
tdo sé podem ser reenchidos novamente 80%. Se os dispositivos para de-
teccdo da capacidade livre detectarem isso no dispositivo para reenchimen-
to, entdo os mesmos s6 compactam uma quantidade correspondente de bi-
omassa para medidas que correspondem aos 80% sinalizados e alimentam
0s mesmos aos dispositivos para guia da biomassa. Alternativamente, a bi-
omassa ja estd comprimida e sé é separado um volume tal que possa ser
recebido pelos dispositivos para guia da biomassa.

A seguir, sdo descritas - também para melhor explicagéo do pro-
cesso mencionado acima - formas de realizagao das instalagdes de acordo
com a invengao para pirdlise, com as quais o0 processo de acordo com a in-
vengao é convertido.

O dispositivo para pirdlise da biomassa esta equipado com uma
alimentacdo de material e uma estagao de pirolisagdo, sendo que a alimen-
tacao de material apresenta dispositivos para producdo de pressao entre
0,5 MPa (5 bar) e 20 MPa (200 bar), que comprimem a matéria-prima a ser
pirolisada ablativamente na estagdo de pirolisagdo, e sendo que a estagao
de pirolisagao apresenta um elemento de aquecimento, que em estado ope-
racional € aquecido para uma temperatura entre 300°C e 1000<C.

A instalagdo de acordo com a invengao apresenta um elemento
de aquecimento de um material resistente a calor, preferivelmente metal,
ceramica ou um material com componentes metalicos e ceramicos, que esta
dotado de um acionamento. O acionamento faz com que o elemento de a-
quecimento gire em estado operacional. O elemento de aquecimento tem
uma area de trabalho, na qual, no estado operacional, a biomassa a ser

pirolisada é comprimida. No lado oposto do elemento de aquecimento, da
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area de aquecimento, estao dispostos dispositivos para o aquecimento direto
ou indireto. Preferivelmente, estdo dispostos queimadores de carvao aber-
tos, cujo gas de combustdo é obtido de carvao produzido piroliticamente.
Essa forma de aquecimento direto oferece um alto rendimento e, além disso,
€ econdmico, pois, desse modo, o teor de energia do carvao é bem aprovei-
tado, imediatamente, sem tratamento complexo ou transporte demorado.

O elemento de aquecimento é do material resistente a calor aci-
ma mencionado. Ele esta formado como placa, que é plana ou abaulada e
que, opcionalmente, pode estar composta de segmentos. Ele esta preferi-
velmente formado como placa redonda, circular, e apresenta, preferivelmen-
te, um perfil. Opcionalmente, o elemento de aquecimento perfilado esta do-
tado de ranhuras na area de trabalho. As ranhuras sao particularmente bem
apropriadas para transportar os produtos de pirdlise produzidos abalativa-
mente, quando estao dispostas radialmente.

Opostos a area de trabalho, estao dispostos os dispositivos para
alimentagdo da biomassa ao elemento de aquecimento. Os dispositivos po-
dem estar configurados de varias maneiras, tal como explicado acima, de-
pendendo das exigéncias da instalagédo individual. Preferivelmente, é usado
um perfil em U, acima de cujo lado superior aberto esta disposto um carre-
gador, por exemplo, um compartimento, para guiar a biomassa ao elemento
de aquecimento. O perfil em U projeta-se com sua primeira extremidade
frontal, aberta, até diretamente a frente da area de trabalho do elemento de
aquecimento. Com a segunda extremidade frontal, aberta, encontra-se em
contato uma prensa de compressao hidraulica/pneumatica como dispositivo
para transporte da biomassa. A prensa de compressao esta igualmente gui-
ada no perfil em U e, desse modo, comprime a biomassa que se encontra no
mesmo contra a area de trabalho do elemento de aquecimento. Quando a
biomassa que se encontra no compartimento esta pirolisada, entdo a prensa
de compresséo é recuada e do carregador, que esta associado ao compar-
timento, é realimentada nova biomassa, que depois € compactada e com-
primida contra o elemento de aquecimento.

Diversos desses perfis em U, em geral, entre quatro e vinte, de
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acordo com uma forma de realizagao preferida da invengao, estdo dispostos
a frente da area de trabalho, com os carregadores e prensas hidraulicas cor-
respondentes. Eles cobrem aproximadamente 1% a aproximadamente 85%
de toda area de trabalho, preferivelmente, aproximadamente 2% a aproxi-
madamente 75%, vantajosamente, aproximadamente 5 a aproximadamente
70%, de modo particularmente vantajoso, aproximadamente 6 a 50% de to-
da a area de trabalho. Devido ao fato de que a area de trabalho sé se encos-
ta em partes na biomassa a ser pirolisada ou pirolisada e depois gira nova-
mente de modo livre e sem carga, é garantida uma execugao particularmen-
te uniforme da pirdlise. Entre os segmentos individuais, nos quais a area de
trabalho € comprimida na biomassa e € resfriada por liberagdo de calor a
biomassa, a mesma é novamente aquecida para a temperatura necessaria
e, desse modo, pode decompor a biomassa de modo uniforme e completo.
Os componentes gasosos e soélidos liberados pela decomposigéo pirolitica
ablativa da biomassa sao recolhidos e utilizados adicionalmente.

Alternativamente, o dispositivo de acordo com a invengéao pode
estar formado de tal modo que estejam previstos dispositivos para mover os
dispositivos para guia, que durante a pirdlise pdem os dispositivos para guia
em rotagao e passam os mesmos a frente do elemento de aquecimento es-
tacionario.

Os meios para gerar pressao estdao preferivelmente formados
como prensas hidraulicas. Eles aplicam uma presséao de até 20 MPa (200
bar) a biomassa e, através da mesma, ao elemento de aquecimento. Por
esse motivo, essas partes da instalagdo estdao ancoradas de modo corres-
pondentemente firme, de modo que a pressao operacional necessaria pode
ser ajustada e mantida com exatidao. Alternativamente, os dispositivos para
geracao de pressdo também podem estar formados como transportadores
helicoidais, como extrusores ou segunda a espécie de um transportador de
cilindro. Nesse caso, os dispositivos para formag¢ao de pressao assumem,
simultaneamente, a funcao dos dispositivos para guia da biomassa.

Em torno da regido na qual a biomassa é decomposta pirolitica-

mente, de modo ablativo, como dispositivo para recepcao dos produtos de
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pirélise esta disposta uma carcaga, na qual esta disposta uma primeira aber-
tura no fundo ou na extremidade inferior da carcaga. Essa abertura serve
para receber e remover produtos de pirdlise sélidos, que descem pela forga
de gravidade. Pelo menos uma segunda abertura na extremidade superior
da carcaga esta unida com um condensador, que no estado operacional é
refrigerado. Como, além das substancias sélidas, formam-se pela pirdlise,
primeiramente, exclusivamente produtos de decomposi¢cdo volateis, esses
produtos de pirdlise sobem, ali sdo coletados e, depois do menor tempo de
permanéncia possivel na carcaga, sdo refrigerados no condensador até a
fase liquida e, opcionalmente, sao simultaneamente fracionados. Embora os
produtos pirolisados liquidos sejam predominantemente organicos, os mes-
mos contém, no entanto, até 35% de agua e, consequentemente, estdo
compostos de uma fracdo semelhante a alcatrdo e componentes soluveis
em agua. Componentes usuais para fracionamento e purificagdo dos produ-
tos pirolisados também compreendem dispositivos de separagao e filtragao,
tal como, por exemplo, ciclones ou filtros eletrostaticos, nos quais sao sepa-
radas substancias sélidas ou volateis eventualmente ainda existentes.

Como matéria-prima para a pirélise podem ser usados oligbme-
ros naturais ou sintéticos, polimeros naturais ou sintéticos, matérias-primas
lignocelulésicas, borracha, plastico e misturas dessas substancias, agua de
estrume, lodo, particularmente lodos de clarificagéo, residuos organicos, tal
como 0ss0s, pélos, penas, mas também substancias de dificil eliminagao, tal
como materiais de madeira revestidos, envernizados ou vitrificados ou com
superficie tratada de outro modo, finalmente, também madeira industrial e
madeira de construgao.

O dispositivo de acordo com a invengao para a pirdlise de bio-
massa apresenta - tal como mencionado acima - por um lado, uma alimenta-
¢ao de material e, por outro lado, uma estagao de pirdlise. A alimentagao de
material esta equipada com a guia em si para a biomassa a ser pirolisada e
com dispositivos para aplicagao da forgca de compressao de aproximada-
mente 5 a aproximadamente 20 MPa (200 bar) na estagao de pirolisagéo. Os

dispositivos para aplicagdo da forca de compresséo, em geral, sdo, simulta-
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neamente, os dispositivos para transporte da biomassa para a estagao de
pirolisacdo. A guia da biomassa normalmente esta dotada de um carregador
para realimentagdo de biomassa, para garantir o funcionamento continuo do
dispositivo. O carregador pode ser carregado manualmente ou automatica-
mente.

A estacao de pirolisacdo apresenta um eixo, no qual esta fixado
o elemento de aquecimento, em geral, uma placa de metal e/ou ceramica. O
eixo é posto em rotagdo por um acionamento e uma engrenagem. Além dis-
S0, a estacao de pirolisagao apresenta um dispositivo de aquecimento, com
0 qual o elemento de aquecimento é aquecido, no estado operacional, para
uma temperatura entre 300T e 1000TC.

E preferido um aquecimento direto, mas, alternativamente, tam-
bém pode estar previsto um aquecimento indireto. O aquecimento direto é
operado de modo muito vantajoso em energia e custos com produtos de
pirélise, que séo produzidos no processo.

Exemplos de realizagao da invengao sao explicados abaixo mais
detalhadamente, por meio da Figura Mostram:

Figura 1 uma representagao esquematica de um dispositivo para
pirdlise;

Figura 2 um elemento de aquecimento rotativo, em forma de
disco;

Figura 3 uma representacdo esquematica de componentes
essenciais de um dispositivo para pirélise, com dois elementos de aqueci-
mento.

A Figura 1 mostra um dispositivo 2 para pirélise, no qual a ali-
mentacdo de material 4 e a estacédo de pirolisacdo 6 estdo dispostos sobre
um suporte 8 em comum. A alimentacao de material 4 apresenta um compo-
nente 10 para geragéo da pressao de compressao necessaria na estagdo de
pirolisagao 6. Aqui, 0 componente 10 produz a presséao por meio de hidrauli-
ca (componente hidraulico 10). Além disso, a alimentacdo de material 4 a-
presenta guias 12 para a matéria-prima a ser pirolisada. Quando guias 12

dispostas paralelamente estdo previstas, que sao solicitadas, respectiva-
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mente, por um componente hidraulico 10 préprio, associado, através de
prensas hidraulicas (ndo representadas mais detalhadamente aqui), com a
pressao de compressao necessaria, entre aproximadamente 0,5 MPa (5 bar)
e aproximadamente 20 MPa (200 bar). Simultaneamente, o componente hi-
draulico causa a aproximag¢ao da matéria-prima a estagao de pirolisagéo 6.

A matéria-prima é transportada através de carregadores de ali-
mentagao 14 para as guias. Respectivamente um carregador 14 esta asso-
ciado a uma guia 12. Os carregadores 14 podem ser enchidos, respectiva-
mente, manualmente ou automaticamente. Em principio, a alimentacéo de
material 4 pode estar formada de modo rotativo. Desse modo é causado
que, durante a pirdlise, a matéria-prima gire sobre uma placa aquecida da
estacao de pirolisagdo 6. Na forma de realizagdo representada na Figura 1,
porém, a alimentacao de material 4 esta formada de modo estacionario.

A estacao de pirolisagdo 6 apresenta um assento 16, que esta
apoiado sobre o suporte 8 em comum. O assento 16 sustenta uma engrena-
gem 18, que esta traspassada por um eixo 20. Na extremidade 21 voltada
para a alimentagcao de material, 0 eixo 20 sustenta uma placa 22 aquecida
no estado operacional, que € posta em rotagdo pela engrenagem 18. Na ou-
tra extremidade 23 do eixo 20 esta disposto um acionamento 26, aqui, um
acionamento elétrico, que pée a engrenagem 18 e, com isso, a placa 22 em
rotagdo, no estado operacional. Além disso, na regido da primeira extremi-
dade 21 do eixo 20 esta previsto um dispositivo de aquecimento 24, que a-
justa a placa 22 para a temperatura operacional especificada. O dispositivo
de aquecimento 24 esta, preferivelmente, disposta diretamente no assento
16. Aqui, o dispositivo de aquecimento 24 esta formado como aquecimento a
gas, que aquece diretamente a placa 22 no estado operacional.

No local onde as guias 12 comprimem a matéria-prima a ser
pirolisada sobre a placa 22 rotativa, aquecida, uma carcacga 28 para recep-
¢ao dos produtos de pirdlise circunda a extremidade das guias 12 e a placa
22. A carcacga 28 esta configurada de tal modo que produtos de pirdlise sdli-
dos sao separados para baixo por for¢a de gravidade e séo recolhidos por

um recipiente coletor 30. A fragcdo bem maior dos produtos de pirdlise, que
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esta coletada na carcaga 28, é gasosa e é alimentada através de uma tubu-
lagao coletora 32 a um dispositivo de condensacgao e, opcionalmente, fracio-
namento (em si conhecido, ndo representado mais detalhadamente aqui).
Caso necessario, no recolhimento dos produtos de pirdlise esta previsto um
ciclone ou um dispositivo de sele¢ao ou separacao similar.

A estagao de pirolisagao 2 esta realizada de um material resis-
tente ao calor, aqui, de metal. A placa 28 esta produzida de um material ce-
ramico resistente ao calor e resistente ao desgaste por atrito.

A Figura 2 mostra um elemento de aquecimento ou a placa 22,
portanto, um detalhe da estagdo de pirolisagdo 2, que esta circundada pela
carcacga 28 (aqui ndo representada). A placa 22 esta fixada a prova de tor-
¢éo sobre o eixo 20. Um flange 34 e o eixo 20 estdo vedados um em relagéo
ao outro por vedagdes 36. Desse modo, é garantido que os produtos de piré-
lise ndo escapem através da fixagdo da placa 22 e opcionalmente prejudi-
quem o acionamento ou aquecimento da estagao de pirdlise 2. A placa 22 é
aquecida diretamente pelo tubo 20 para uma temperatura de pirélise de
750C.

A estacao de pirdlise 2 é operada de tal modo que a matéria-
prima a ser pirolisada, por exemplo, méveis usados, restos de madeira, res-
tos de produtos de madeira e similar, é introduzido nos carregadores 14 em
pedacos, em medidas entre 5 e 70 cm, ou menores, usualmente como mate-
rial previamente fragmentado ou peletizado. Também pode ser processada,
sem problemas, biomassa na forma de lodos, agua de estrume ou plastico e
similar. Os carregadores 14 e guias 12 devem, entdo, ser opcionalmente
adaptados a forma da matéria-prima, por exemplo, utilizando transportado-
res helicoidais ou outras guias. Através dos carregadores 14 a matéria-prima
chega as guias 12. Ali, é aplicada por meio do componente hidraulico 10
uma pressao de 20 MPa (200 bar) sobre a matéria-prima nas guias 12. A
matéria-prima é compactada e comprimida com uma pressdo de 20 MPa
(200 bar) contra a placa 22.

A placa 22 esta aquecida para uma temperatura de 750C. Nes-

sa temperatura, a matéria-prima a ser pirolisada é decomposta na placa 22,
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sob exclusédo de oxigénio, de modo ablativo, portanto, apenas na superficie,
respectivamente na regido de contato entre matéria-prima e placa 22, em
componentes sdlidos, liquidos e gasosos. Como a placa 22 gira em relagao
as guias 12, os componentes de pirdlise sobre a placa séo liberados. Os
componentes solidos chegam para baixo pela forga de gravidade e sao con-
duzidos pela carcaga 28 ao recipiente coletor 30. Os componentes liquidos
passam para o estado gasoso e sao recolhidos, junto com os gases de piré-
lise ja liberados, na extremidade superior da carcaga 28 e, através da tubu-
lagao coletora 32, alimentados aos dispositivos de condensacgéo e, opcio-
nalmente, fracionamento.

No estado operacional, a placa 22 é posta em rotagéao pelo mo-
tor 26 e a engrenagem 18 e aquecida pelo aquecimento 24 para 750C. Na
area aquecida da placa 22 encostam-se as quatro guias 12 com a matéria-
prima a ser pirolisada. Na pirélise da matéria-prima é consumida energia
térmica, a placa 22 se resfria. Pelo fato de que quatro guias 12 incidem so-
bre a placa 22, existem espacgos intermediarios, nos quais uma parte sobre a
placa 22, que acabou de girar a frente de uma das quatro guias 12 e, nesse
caso, perdeu calor pelo processo de pirdlise, € novamente aquecida para
750<C. Portanto, pela instalagdo de acordo com a inveng¢ao € mantido um
perfil de temperatura o mais uniforme possivel, 0 que possibilita uma pirdlise
particularmente uniforme, com uma composi¢ao particularmente homogénea
e completa dos produtos pirolisados. Uma relagdo muito vantajosa de area
de compressao da matéria-prima para area operacional da placa 22 situa-se
em 35 a 65% da area aquecida da placa 22.

Quando a biomassa levada em uma guia 12 até a placa 22 tiver
sido consumida, a pressao sobre a respectiva prensa de compressao na
guia 12 é reduzida, a prensa de compressao é movida da placa 22 de volta
para sua posi¢ao inicial. Do carregador 14 nova biomassa é reenchida na
guia 12 e comprimida pela prensa de compresséao, sobre a qual agora é no-
vamente aplicada a presséo operacional. A biomassa é comprimida na placa
22 e a pirdlise é iniciada.

O dispositivo de aquecimento 24 esta vantajosamente configu-
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rado como queimador a gas, que é operado com produtos de pirdlise sdli-
dos, que sao recolhidos no recipiente coletor 30. Esse aquecimento direto da
placa 22, que nao requer um transporte complexo de material de aquecimen-
to, mostrou-se como sendo particularmente vantajoso para o balango de e-
nergia.

A Figura 3 mostra componentes essenciais de uma forma de
realizagcao alternativa do dispositivo 2 de acordo com a invengdo. Para a
descricao desta forma de realizagédo séo usados - tanto quanto possivel - os
mesmos sinais de referéncia como nas Figuras 1 e 2. Nesta forma de reali-
zagao, estao dispostas sobre os suportes 8, que aqui estdo representados
em duas partes, duas estacdes de pirolisacao 6, de modo especularmente
simétrico uma a outra. O disco de aquecimento de dois lados, a ser disposto
no centro entre as estagdes de pirolisagao, ndao esta representado aqui. As
guias 12 com seus bocais 40, que estédo voltados para os elementos de a-
quecimento, estdo dispostas centralmente uma a outra sobre os suportes 8.
E preferido quando os suportes estdo fixados sobre uma armacéo inferior
em comum (n&o representada aqui). Externamente, estdo respectivamente
dispostas guias 12 para a biomassa a ser pirolisada. As guias 12 estao for-
madas de modo rotativo, elas giram com aproximadamente 3 revolugdes por
minuto durante a pirdlise, assim como os discos de aquecimento, que giram
com aproximadamente 100 revolugdes por minuto.

No lado superior do dispositivo 2, esta disposto acima das guias
12 um carregador 38 estacionario. Ao carregador 38 é alimentada biomassa,
que é comprimida no carregador e levada a uma forma que corresponde a
secgao transversal da guia 12. O carregador 38 esta dotado de dispositivos
para medi¢ao da biomassa comprimida. A biomassa comprimida, medida, é
transportada pelo carregador 38 para a guia 12 que se encontra respectiva-
mente abaixo ou ao lado do carregador 38. Desse modo, um carregador 38
é suficiente para abastecer todas as guias 12 com biomassa.

O carregador 38 mostrado na Figura 3 esta, além disso, equipa-
do com dispositivos para detectar a capacidade livre da guia 12 a ser res-

pectivamente enchida. Do modo mais simples, esses dispositivos estao for-



10

15

20

25

30

17117

mados como dispositivos de detecg¢do Opticos. Alternativamente, pode ser
detectada a posi¢ao do cilindro de presséo 10, cuja posi¢ao indica se restou
biomassa na guia 12 a ser enchida. Dependendo do sinal dos dispositivos
para deteccéao, o carregador 38 comprime entdo uma quantidade correspon-
dente de biomassa, cujas medidas correspondem, entao, ao espago dispo-
nivel e existente para reenchimento na guia 12. Por essa medida, é garanti-
do que cada guia 12, apds passar pelo carregador 38, esteja enchida, inde-
pendentemente do fato de se, antes de chegar ao carregador, toda a bio-
massa tenha sido pirolisada. Simultaneamente, essa disposi¢do garante
também que guias 12 de tamanhos diferentes possam ser abastecidas por
apenas um carregador 38. Tamanhos tipicos para os carregadores a serem
enchidos séo, por exemplo, uma largura maxima de aproximadamente 2 cm,
uma altura de aproximadamente 28 cm e uma profundidade de aproxima-
damente 15 a aproximadamente 30 cm. Se, por exemplo, forem processa-
das aparas de madeira ou fibras de madeira, entdo um alimentador, nao re-
presentado aqui, esta anteposto ao carregador 38, que, partindo de uma lar-
gura de compartimento de aproximadamente 4 cm, comprime a biomassa
continuamente para uma espessura de aproximadamente 2 cm, sendo que 0
comprimento da biomassa comprimida é adaptado ao grau de enchimento
dos compartimentos esvaziados. Quando a guia 12 nao tiver sido totalmente
esvaziada, é alimentada biomassa comprimida mais curta.

Devido a disposicdo das guias 12 e dos bocais 40, as relagdes
de forga estao distribuidas de modo particularmente favoravel durante a pir6-
lise na disposi¢cdo mostrada na Figura 3, uma vez que duas metades de dis-
positivo 2A e 2B trabalham uma contra a outra.

Os elementos de aquecimento (n&o representados aqui) e os
bocais 40 estdo dispostos em uma carcaga em comum (n&o representada
aqui) e sdo aquecidos, opcionalmente, por um queimador a gas em comum
ou por dois queimadores separados. Os produtos de pirdlise que se formam
nos bocais 40 sdo acabados em conjunto. Também, isso favorece um traba-

lho economicamente eficiente.
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REIVINDICAGOES

1. Processo para a pirdlise ablativa de biomassa, oligdbmeros
sintéticos, polimeros sintéticos, borracha e/ou plasticos, caracterizado pelo
fato de que compreende um elemento de aquecimento (22) e varios disposi-
tivos (12) para guia da biomassa, sendo que durante a pirdlise o elemento
de aquecimento (22) e a biomassa s&do comprimidos um contra o outro com
uma pressao de 0,5 MPa (5 bar) a 20 MPa (200 bar), a area da segéo trans-
versal dos dispositivos (12) para guia cobre, no total, entre 2% e 80% da a-
rea da superficie do elemento de aquecimento (22) para que a biomassa
seja fragmentada a um tamanho de particula de 5 cma 70 cm.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a pressdo importa entre 0,5 MPa (5 bar) e 15 MPa (150 bar),
preferivelmente, entre 1 MPa (10 bar) e 10 MPa (100 bar), de modo particu-
larmente preferido, entre 1 MPa (10 bar) e 8 MPa (80 bar), preferivelmente,
entre 2 MPa (20 bar) e 6 MPa (60 bar).

3. Processo de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que o elemento de aquecimento (22) esta aquecido no estado opera-
cional para temperaturas entre 300C e 1000C, pref erivelmente, entre
400C e 800TC, de modo particularmente preferido, e ntre 500C e 700T,
vantajosamente, entre 550T e 600T.

4. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o elemento de aquecimento (22) é uma placa plana ou abaulada,
que opcionalmente esta composta de segmentos individuais.

5. Processo de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que o elemento de aquecimento (22) esta formado como placa perfi-
lada, preferivelmente, como placa com ranhuras.

6. Processo de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que como elemento de aquecimento (22) é usada uma placa circular,
preferivelmente, com um didmetro de 20 cm a 300 cm.

7. Processo de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que o elemento de aquecimento (22) é produzido de metal e/ou ce-

ramica.
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8. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o tempo de permanéncia dos produtos de pirdlise primarios, até
0 acabamento adicional, esta ajustado para um periodo de 0,5 a 10 segun-
dos, preferivelmente, de menos de 5 segundos, de modo particularmente
preferido, de menos de 2 segundos.

9. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a biomassa é fragmentada, antes da pirdlise, para um tamanho
de particula de 15 cm a 50 cm, de modo particularmente preferido, de 15 cm
a 30 cm.

10. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o elemento de aquecimento (22) esta equipado com um
dispositivo para aquecimento direto ou com um dispositivo para aquecimento
indireto.

11. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a biomassa executa - adicionalmente ao avang¢o contra o
elemento de aquecimento (22) - um segundo movimento, preferivelmente,
um movimento de rotagdo com relagéo ao elemento de aquecimento (22)
estacionario.

12. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que durante a pirdlise, a biomassa e o elemento de aquecimento
(22) sdo movidos um em relagéo ao outro, sendo que o elemento de aque-
cimento (22) e os dispositivos (12) para guia estao dispostos em relagédo um
ao outro em um angulo de mais de 10° com relagao a o eixo, que é definido
pela diregdo de avango da biomassa contra o elemento de aquecimento
(22).

13. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o elemento de aquecimento (22) gira durante a pirdlise.

14. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que, durante a pirdlise, a biomassa € movida em relagao ao e-
lemento de aquecimento (22).

15. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que os dispositivos (12) para guia da biomassa estdo formados
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como perfis em U ou como perfil de caixa, nos quais a biomassa é guiada
com dispositivos (10) para transporte.

16. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que os dispositivos (12) para guia estdo formados como extrusor
ou transportador helicoidal ou de acordo com a espécie de um avango por
cilindro.

17. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que varios dispositivos (12) estdo dispostos para guia da bio-
massa em dire¢ao a um elemento de aquecimento.

18. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que os dispositivos (12) para transporte estdo formados como
prensas de pressao, transportadores de corrente (cabo superior) ou como
cilindros de compressao.

19. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que compreende um elemento de aquecimento (22) e um ou
mais dispositivos (12) para guia da biomassa, sendo que a superficie de se-
¢éo transversal dos dispositivos (12) para guia da biomassa cobre, no total,
entre 2% e 75%, de modo particularmente preferido, entre 5 e 70%, vantajo-
samente, entre 6 e 50% da area do elemento de aquecimento (22) durante a
pirélise.

20. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que estédo previstos dispositivos (28) para recolher os produtos
de pirdlise.

21. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que, como dispositivos para recolhimento, esta prevista uma
carcacga (28), a dita carcaga circundando o elemento de aquecimento (22) e
os dispositivos (12) para guia da biomassa, no local onde os ditos elemento
de aquecimento e os dispositivos para guia se encostam um contra o outro
durante a pirdlise, de tal modo que os produtos de pirdlise, particularmente,
sélidos e gases, séo totalmente coletados.

22. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que os dispositivos (28) para recolhimento dos produtos de piré-
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lise estdo configurados de tal modo que as substancias sélidas séo separa-
das, em consequéncia de gravitagdo ou por meio de ciclones, dos produtos
de pirdlise liquidos ou gasosos.

23. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que os dispositivos (28) para recolhimentos dos produtos de
pirélise apresentam dispositivos para fracionamento dos produtos de pirdlise
gasosos.

24. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a energia para aquecimento do elemento de aquecimento
(22) é gerada da combustdo de produtos de pirdlise, preferivelmente, carvao.

25. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que como biomassa sao usados oligbmeros naturais, polimeros
naturais, matérias-primas lignocelulésicas, e misturas dessas substancias,
agua de estrume, lodo, particularmente lodos de clarificacdo, residuos orga-
nicos, tal como 0ssos, peles, penas, madeira industrial e madeira de cons-
trucao.

26. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a alimentacdo do calor da-se mais rapidamente do que o
calor sendo desviado no material a ser pirolisado.

27. Dispositivo para realizagdo do processo como definido em
qualquer uma das reivindicagbes 1 a 26, caracterizado pelo fato de que
compreende uma alimentagdo de material (4) e uma estagéo de pirolisagcao
(6), sendo que a alimentagdo de material (4) apresenta dispositivos para ge-
racao de pressao entre 0,5 MPa (5 bar) e 20 MPa (200 bar), que comprimem
a matéria-prima a ser pirolisada contra a estacéo de pirolisagao (6) e sendo
que a estagdo de pirolisagdo (6) apresenta um elemento de aquecimento
(22), que no estado operacional esta aquecido para uma temperatura entre
300C e 10007, a area da secéo transversal dos dis positivos (12) para guia
da biomassa cobre, no total, entre 2% e 80% da area da superficie do ele-
mento de aquecimento (22).

28. Dispositivo de acordo com a reivindicagéao 27, caracterizado

pelo fato de que esta prevista uma engrenagem (18), que pde o elemento de
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aquecimento (22) em rotagao no estado operacional.

29. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
pelo fato de que esta previsto um dispositivo de aquecimento (24) para o
elemento de aquecimento (22), e que esta configurado ou para aquecimento
direto ou indireto.

30. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
pelo fato de que o elemento de aquecimento (22) é produzido de metal e/ou
ceramica.

31. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 27, caracterizado
pelo fato de que o elemento de aquecimento (22) é uma placa plana ou a-
baulada, que, opcionalmente, estd composta de segmentos individuais.

32. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
pelo fato de que o elemento de aquecimento (22) estad formado como placa
perfilada, preferivelmente, como placa com ranhuras.

33. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
pelo fato de que o elemento de aquecimento (22) esta equipado com um
perfil alinhado radialmente.

34. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
pelo fato de que o elemento de aquecimento (22) e os dispositivos (12) para
guiar estéao dispostos em relagdo um ao outro em um angulo de mais de 109
com relagdo ao eixo, que é definido pela dire¢do de avango da biomassa
contra o elemento de aquecimento (22).

35. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
pelo fato de que estdo previstos dispositivos para movimentagdo, pelos
quais os dispositivos (12) para guia sdo movidos durante a pirdlise em rela-
¢ao ao elemento de aquecimento (22).

36. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
pelo fato de que os dispositivos (12) para guia da biomassa estdao formados
como perfis em U ou como perfil de caixa, nos quais a biomassa é guiada
com dispositivos (10) para transporte.

37. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado

pelo fato de que os dispositivos (12) para guia estdo formados como extrusor
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ou transportador helicoidal ou de acordo com a espécie de um avango por
cilindro.

38. Dispositivo de acordo com a reivindicacao 27, caracterizado
pelo fato de que estao dispostos diversos dispositivos (12) para guia da bio-
massa em dire¢cdo ao elemento de aquecimento (22).

39. Dispositivo de acordo com a reivindicacao 27, caracterizado
pelo fato de que os dispositivos (10) para transporte estdo formados como
prensa de compresséao, transportadores de corrente (cabo superior) ou como
cilindro de compresséao.

40. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
pelo fato de que compreende um elemento de aquecimento (22) e um ou
mais dispositivos (12) para guia da biomassa, sendo que a area da segéao
transversal dos dispositivos (12) para guia da biomassa cobre, no total, entre
2% e 75%, de modo particularmente preferido, entre 5 e 60%, vantajosa-
mente, entre 6 e 50% da area de superficie aquecida do elemento de aque-
cimento (22) durante a pirdlise.

41. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
pelo fato de que estéo previstos dispositivos (28) para recolhimento dos pro-
dutos de pirdlise.

42. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
pelo fato de que como dispositivos para recolhimento dos produtos de pirdli-
se esta prevista uma carcaga (28), a dita carcaga circundando o elemento de
aquecimento (22) e os dispositivos (12) para guia da biomassa no local onde
os ditos elemento de aquecimento e os dispositivos para guia se encostam
um contra o outro durante a pirélise, de tal modo que os produtos de pirdlise,
particularmente, solidos e gases, sdo totalmente recolhidos.

43. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
pelo fato de que os dispositivos (28) para recolhimento dos produtos de piré-
lise estdo configurados de tal modo que os sélidos séo separados, em con-
sequéncia de gravitagdo ou por meio de ciclones, dos produtos de pirdlise
liquidos ou gasosos.

44. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
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pelo fato de que os dispositivos (28) para recolhimento dos produtos de piré-
lise apresentam dispositivos para fracionamento dos produtos de pirdlise
gasosos.

45. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado
pelo fato de que ele esta equipado com dispositivos para geracao de energi-
a, que estado configurados de tal modo que no estado operacional a energia
para aquecimento do elemento de aquecimento (22) é gerada da combustao

de produtos de pirdlise, preferivelmente, carvao.
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RESUMO
Patente de Invengio: "PROCESSO E DISPOSITIVO PARA PIROLISE DE
BIOMASSA, OLIGOMEROS SINTETICOS, POLIMEROS SINTETICOS,
BORRACHA E/OU PLASTICOS".

A invencéo refere-se a um processo para a pirélise de biomassa,
com ajuda de um elemento de aquecimento e dispositivos para guia da bio-
massa. Durante a pirdlise, o elemento de aquecimento e a biomassa séo
comprimidos um contra o outro a uma presséao de 0,5 MPa (5 bar) - 8 MPa
(80 bar). A invengdo também refere-se a um dispositivo para pirolisar bio-
massas, que compreende uma alimentagcdo de material (4) e uma estagao
de pirolisacédo (6). A alimentacdo de material (4) compreende dispositivos
para gerar uma pressao dentre 0,5 MPa (5 bar) e 20 MPa (200 bar), com-
primindo a matéria-prima a ser pirolisada contra a estagéo de pirolisagao (6).
A estacgéo de pirolisagcao (6) compreende um elemento de aquecimento (22),
que € aquecido para uma temperatura dentre 300C e 1000T em um esta-

do operacional.
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