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Spojka péli elektrickych &lanka
Oblast techniky

Technicke reseni se tyka spojky pro poly elektrickych ¢lankd, jiz se pouzije zejména pii vyrobé a
provozovani bateriovych modulil pro napajeni elektrickych nebo hybridnich vozidel. Jednotlivé
¢lanky v modulu mohou byt elektricky spojeny do série, paralelné nebo kombinované obéma
zplsoby, tj. do sériovo-paralelniho systému, tak, aby poskytovaly poZzadované napéti, proud nebo
kapacitu.

Dosavadni stav techniky

Kladny pol a zaporny pdl jsou v podobé dvou kovovych desek zhotovenych z hliniku a médi
vyvedeny blizko sebe. Takovéa konstrukce poli pfedstavuje problém, jak elektrické ¢lanky elek-
tricky spojit de bateriovych moduld, protoZe spojované materialy maji rozdilné elektrochemické
vlastnosti a, pokud se dotykaji, vznikne mezi nimi za pfitomnosti vlhkosti elektricky ¢lanek,
ktery podstatné urychluje korozi ve spojeni a tak zhorsuje elektrické a mechanické parametry.
Vy35i odpor mezi spojenymi poly generuje v mist€ spojeni vice tepla, které dale urychluje oxida-
ci hlinikového prvku v takovém spoji. Z uvedenych diivodt se v situaci, kdy se spojuji vyvody
¢lanki zhotovené ze dvou rozdilnych kowvii, obvykle pouzivaji pfidavné bimetalické separétory.

Z japonské patentové pfihlasky JP 2007323952 je znama bateriova sada, kterd obsahuje sadu
¢lanki spojenych do sériového systému prostfednictvim kovovych desek, které spojuji kladné
poly se zapomymi poly sousednich ¢lankd. Kvili zajisténi spolehlivého, trvanlivého a nizkood-
poroveho spojeni jsou pély ¢lanku vzajemné spojeny pomoci techniky ultrazvukového svafovani.

7. evropské patentové piihladky EP 939956 je rovnéZ zndma bateriova sada, v niZ jsou konce
spojovanych péli ohnuty pod dhlem 90° a v parech spojeny tak, aby se lépe vyuZil prostor. Kviili
tomu, aby k sobé& pdly sousednich &¢ldnkd spravné priléhaly ve velké plode, je nezbyiné, aby
konce spojovanych polil byly vhodné umisténé. Dotykajici se vyvody sousednich ¢lanki jsou
spojeny pomoci Sroubovych svorek, zatimco sprdvné, v podstaté rovinné, vzijemné pfilehnuti
konci poli je zajisténo znacnou tloustkou vyvodi a tudiZ i jejich vhodnou tuhosti.

Podstata technického fe$eni

Cilem technického fedeni je pfinést takovou konstrukei spojek pro poly elektrickych élanki,
ktera zabezpeti vhodné pfilehnuti konch péli ve znadné plose a ve vysledku i spolehlivé a trvan-
livé elektrické spojeni z nizkym odporem, které 1épe vyuZije prostor.

Dal$im cilem technického fedeni je pfinést spojku, ktera dovoli sestavovani ¢lankt do sad a pro-
vozovani takovych sad s men$im nebezpe¢im nahodného zkratu.

Spojka pola elektrickych ¢lanki, kde poly dvou sousednich elektrickych &lanki se vzdjemné
stykaji a jsou sevfeny svornym prvkem, se vyznacuje tim, Ze pdly sousednich elektrickych
¢lankd jsou sevieny mezi opéritym a tvarovacim prvkem a krycim a tvarovacim prvkem.

Je vyhodnym fesenim, aby opémy a tvarovaci prvek 1 kryci a tvarovaci prvek mély obloukové
nebo lichobéZnikové obloukové tvarovaci plochy.

Ve vyhodném provedeni jsou opémy a tvarovact prvek a/nebo kryci a tvarovaci prvek zhotoveny
z plastu.

V daldim vyhodném fefeni je mezi opémym a tvarovacim prvkem a krycim a tvarovacim prvkem
sevien proudovy vystup.

V daldim vyhodném provedeni je mezi ¢elni ¢ast elektrickych ¢lanki a opérny a tvarovaci prvek
vloZena izolaini Eelni deska, kterda obsahuje podlouhlé otvory pro pfijeti pola elektrickych
¢lankd. Poly konkrétnich elektrickych ¢lankil jsou navic spojeny deskou elektroniky.
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Sevienim plochych a pruznych péli sousednich ¢lankG mezi opémy a tvarovaci prvek a kryci a
tvarovaci prvek se pdly obou &lankd vytvaruji do profilu a s ispéchem se pritisknou k sobé tak,
aby zabiraly méné prostoru.

Tvarovacim prvkem podle technického fe$eni se rozumi kazdy prvek, ktery ma prostorové tvaro-
vanou, nerovinnou profilujici plochu, ktera rovinnym polim &lankd pfi jejich spojovani sevienim
dé ohnuty profil.

Objasnéni vykresa

Technické Feseni je prezentovino provedenimi na vykresech, na nichz:

Na obr. 1 je v perspektivnim pohledu ukdzana spojka pro pély elektrickych ¢lanka pfed spoje-
nim;

na obr. 2 je v perspektivnim pohledu ukazana podobna spojka po spojeni;

na obr. 3 je v perspektivnim pohledu ukizana spojka pro poly elektrickych ¢lanki pfed spojenim,
pfi¢emZ mezi opérnym tvarovacim prvkem a krycim tvarovacim prvkem je umistén proudovy
vystup;

na obr. 4 je v perspektivnim pohledu ukazan opérny a tvarovaci prvek;
na obr. 5 je v perspektivnim pohledu ukazan kryci a tvarovaci prvek;
na obr. 6 je ukazana izolaéni éelni deska;

na obr. 7 je pidorys proudového vystupu bateriového moduly;

na obr. 8§ je ukdzan bateriovy modul v fezu $rouby, které sviraji opémy a tvarovaci prvek i kryci
a tvarovaci prvek;

na obr. 9 je ukéizan fez sestavenym bateriovym modulem; a

na obr. 10 jsou v perspektivnim pohledu ukaziny dily jediného bateriového modulu.

Piiklady uskuteénéni technického fedeni

Jak je ukdzano na obr. | a 2, spojka pro pély elektrickych tlankd 1 ma opémy a tvarovaci prvek
2 a kryci a tvarovaci prvek 3}, pfiCemZ poly 4, 5 dvou sousednich elektrickych &lankd 1 jsou
umistény mezi prvky, poly 4, 5 se vzidjemné stykaji a jsou obtoleny okolo opérného a tvarovaci-
ho prvku 2 a k nému pfitladeny krycim a tvarovacim prvkem 3 pomoci §roub 6, které jsou svor-
nymi prvky. Opémy a tvarovaci prvek 2 i kryci a tvarovaci prvek 3, které jsou znazornény na
obr. 1, maji své tvarovaci plochy vyrobeny do obloukového tvaru. Na obr. 2 je ukdzdna dalsi
spojka pro poly elektrickych €lanka 1, v niZ maji jak opémy a tvarovaci prvek 2, tak kryci a tva-
rovaci prvek 3 lichobéZnikové obloukové tvarovaci plochy. Lichob&Znikové obloukovy tvar
téchto prvki vznikne tim, ?e tvarovaci plochy jsou v pii¢ném fezu tvofeny v podstaté rovnora-

v  f

mennym lichobéZnikem, pfi¢emZ ramena lichob&Zniku jsou urfena obloukovymi liniemi.

Podle technického feieni se rovinné poly obou sousednich elektrickych Clank vzijemné stykaji
podstatnymi ¢astmi svych bo€nich ploch a jsou sevfeny dohromady soucCasnym ohnutim mezi
tvarovacimi prvky. Opémy a tvarovaci prvek 2 a kryci a tvarovaci prvek 3 jsou pouZity jako tva-
rovaci prvky, pfi¢emZ sevieni se dosdhne pomoc{ §roubt 6.

Pied sevienim maji pdly 4, 5 rovinny obdélnikovy tvar, po sevieni zaujmou tvar potladovacich
ploch opémého a tvarovaciho prvku 2 a kryciho a tvarovaciho prvku 3. P6l 4, ktery se styka s
opérnym a tvarovacim prvkem 2, se v priibéhu svirani ohne na vnéjsi konvexni pritlatovaci ploSe
tvarovaciho prvku, zatimco pol 3, ktery se styka s krycim a tvarovacim prvkem, souéasné pfileh-
ne na pél 4, ktery se nachazi pod nim. Tedy, konstrukce spojky podle technického fe$eni nuti
stykajici se plochy péil 4, 5, aby se, kdyZ jsou svirany a soucasné tvarovany opémym a tvarova-
cim prvkem 2 a krycim a tvarovacim prvkem 3, jedna po druhé posouvala. Toto relativni posou-
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vani mezi styénymi plochami pélil 4, 5 je vyvolano skuteénosti, Ze vnéji plocha vnitintho pélu 4
se v prilbéhu ohybani natahuje, zatimco vnitini plocha vnéjéiho poélu se v priibehu ohybani stla-
Cuje. Takové spojeni, v némz se plochy spojovanych polil o sebe vzijemné tfou, se vyznaluje
niz§im odporem, ktery souvisi s del3i Zivotnosti a vy&§i uinnosti elektrického spojeni. Relativni-
ho posunuti jednoho pélu &lanku oproti druhému pii soucasném tvarovani obou pold se dosahne
pri obou podobach opérneho a tvarovaciho prvku 2 a kryciho a tvarovaciho prvku 3. Obdobného
déinku nelze dosdhnout ve znamych feSenich, kde se pomoci rovinnych opémych a krycich svor-
nych prvkia k sobé pfitlacuji rovinné pély ¢lanka.

Na obr. 3 je ukazana spojka podle technického fefeni. Spojka je spojena s proudovym vystupem
7 a spojuje dva elektrické ¢lanky 1.

Na obr. 4 je v perspektivnim pohledu ukdzano provedeni opémého a tvarovaciho prvku 2, ktery
ma vnéjii tvarovaci plochu. Opémy a tvarovaci prvek 2 ma otvory 8 pro piijeti $roubt 6, piicemz
délka tvarovaciho prvku je vybrana tak, aby byla pfiblizné rovna &ifce p6ld 4, 5. Aby se minima-
lizovala pravdépodobnost nahodného zkratu v priib&hu sestavovéni a provozu spojky, je opérny a
tvarovaci prvek 2 zhotoven z plastu, napiiklad polypropylenu.

Na obr. 5 je v perspektivnim pohledu ukazan kryci a tvarovaci prvek 3, ktery ma vnitini tvarova-
¢f plochu. Kryci a tvarovaci prvek 3 ma otvory 9 pro pfijeti $roubii 6. Délka kryciho a tvarovaci-
ho prvku 3 odpovida délce spoludinného opémeého a tvarovaciho prvku 2. Kryci a tvarovaci
prvek 3 je, ze stejnych divodu jako opérny a tvarovaci prvek 2, zhotoven z plastu, napiiklad
polypropylénu.

Riziko zkratu pfi provozu spojky podle technického feSeni dale omezije izolaéni ¢elni deska 10
ukdzana na obr. 6. Tato izolaéni plastova Celni deska ma otvory 11 pro svorné Srouby 6 a dvé
fady podélnych otvorii 12 pro poly 4, 5 elektrickych Elankti 1. Podélné otvory 12 le2i v obou
sloupcich ve stejnych vzdalenostech od sebe, &imZ zabezpetuji stejné vzdalenosti mezi spojkami
pola 4, 5 elektrickych ¢lank 1 v bateriovém modulu. Pii spojovani sousednich bateriovych
modulil do sady modulil se prvni spojka podle technického fedeni, kterd se ma spojit s kladnym
polem krajniho horniho ¢lénku v bateriovém modulu, a posledni spojka, kterd se ma spojit se
zapormnym polem krajniho spodniho €ldnku v bateriovém modulu, dile opatfi proudovym
vystupem 7. Tvar proudového vystupu je ukdzan na obr. 7.

Cast bateriového modulu 13, ktery obsahuje nékolik spojek podle technického Fedeni, je ukazana
na obr. 8. Pély 4, 5 elektrickych ¢lanki 1 jsou protaZeny izoladni deskou 10, ohnuty ckolo opér-
nych a tvarovacich prvki 2 a pritlaeny krycimi a tvarovacimi prvky 3. Ve znizoméném prove-
deni jsou jako svorné prvky ¢inné Srouby. Dale, bateriovy modul 13 obsahuje desku 14 elektro-
niky, ktera sbira napéti ze vech €lanka 1 a je spojena s fidicim systémem baterie. Cely sestaveny
bateriovy modul 13 je ukazan na obr. 9. Modul ma plagt’ 15, ktery chrani sadu obsahujici devét
elektrickych élankid 1 spojenych do série pomoci spojek podle technického feleni.

Perspektivni pohled na dily bateriového modulu 13 pfed sestavenim je ukdzan na obr. 10, Obra-
zek ukazuje devét elektrickych €lanki 1, které jsou ¢asteéné vysunuty z plasté 5.

Elektrické ¢lanky 1 bateriového modulu 13 se spoji tim, Ze izoladni ¢elni deska 1Q se poloZi na
pfimé poly 4, 5 tak, aby pfimé poly 4, 5 prosly podélnymi otvory 12, spravné poly 4, 5 se v pa-
rech ohnou okolo opérnych a tvarovacich prvki 2 a dale pfitladi krycimi a tvarovacimi prvky 3
pomoci sroubl 6. Déle se nainstaluje deska 14 elektroniky, ktera sbira napéti ze viech elektric-
kych ElankG 1, a propoji se s fidicim systémem baterie. Navic se krajni spojky péld ¢lankd, tj.
horni levy a spodni pravy pdl, opatfi proudovymi vystupy 7.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Spojka polu elektrickych ¢lankd, kde pély dvou sousednich elektrickych ¢lankid se vza-
jemné stykaji a jsou sevieny svornym prvkem, vyzmnadujici se tim, Ze poly (4, 5)
sousednich elektrickych Elanki (1) jsou sevieny mezi opémym a tvarovacim prvkem (2) a kry-
cim a tvarovacim prvkem (3).

2. Spojka podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze¢ opémy a tvarovaci prvek (2) i
kryci a tvarovaci prvek (3) maji obloukové tvarovaci plochy.

3. Spojka podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze opémy a tvarovaci prvek (2) a
kryci a tvarovaci prvek (3) maji lichobéznikové obloukové tvarovaci plochy.

4.  Spoika podle naroku 1 nebo 2 nebo 3, vyznacdujici se tim, Ze opérny a tvarovaci
prvek (2) je zhotoveny z plastu.

5. Spojka podle néroku 1 nebo 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze krycia tvarovaci
prvek (3) je zhotoveny z plastu.

6. Spojka podle naroku 1 nebo 2 nebo 3, vyzmadujici se tim, Ze mezi opdmym a
tvarovacim prvkem (2) a krycim a tvarovacim prvkem (3) je sevi'en proudovy vystup (7).

7. Spojka podle ndroku 1 nebo 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze mezi Celni &asti
elektrickych ¢lankh (1) a opémym a tvarovacim prvkem (2) je umisténa izolacni elni deska
(10), kterd ma podlouhlé otvory, kterymi prochazi poly elektrickych €lanka (1).

8. Spojka podle ndroku I, vyznadujici se tim, Z¢ pdly konkrétnich elektrickych
¢lankd (1) jsou dodatedné spojeny s deskou (14) elektroniky.

9 vykresi
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Obr. 6
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Obr. 7
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Obr. 9
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