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NAGYSURUSEGU POLIETILENT TARTALMAZO
HABOSITHATO POLIMER KOMPOZiCIO, AZ EBBOL

ELOALLITOTT HAB ES ELJARAS A HAB ELOALLI-
TASARA

KIVONAT

A taldlmany targya polimer kompozicid hab elbéllitasahoz,
amely

a polimer kompozicié tdmegére vonatkoztatva 5-45 tomeg%
nagysiiriségli polietilént, melynek z-atlagos molekulatémege
(M;) koriilbelil 1000000-nal nagyobb;

a polimer kompoziciéo tomegére vonatkoztatva kéoriilbeliil
3-45 tomeg% alkenil aromas polimert és

a polimer kompozicié tomegére vonatkoztatva kériilbeliil
10-85 tédmeg% rugalmassag-moédosité mlianyagot tartalmaz.

A talalmany tovabbi targya eljards a fenti polimer hab elé-
allitadsara, amely eljaras szerint

a) nagyslriiségii polietilént, egy alkenil aromas polimert és
egy rugalmassag-modosité milianyagot egy polimer kompozicié
képzéséhez megolvasztanak, ahol a polimer kompozicié kériil-
belil 5-45 tomeg% nagystliriiségli polietilént, kériilbeliil 3-45 to-
meg% alkenil aromas polimert és korilbeliil 10-85 témeg% ru-
galmassag-mdédosité miianyagot tartalmaz, és a nagysfiriiségi
polietilén z-atlagos molekulatomege (M,) nagyobb, mint ko-
riillbeliil 1000000;

b) a polimer kompoziciohoz egy stabilitis-szabalyozé szert

adnak;
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c) ebben hatasos mennyiségii habositdészert oszlatnak el;

d) a c) 1épésben kapott keveréket egy expanzidés zénaba to-
vabbitjak; és

e) a d) 1épésben kapott keveréket hagyjék expandalédni az
expanzids zénaban polimer hab eldallitasahoz;

valamint ezzel az eljarassal el8éllitott polimer hab.

e
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NAGYSURUSEGU POLIETILENT TARTALMAZO
HABOSITHATO POLIMER KOMPOZiCIO, AZ EBBOL
ELOALLITOTT HAB ES ELJARAS A HAB ELOALLI-

TASARA

A talalmany targya hab eldallitasban alkalmazhaté polimer
kompozicié. A polimer kompozicié konkrétan nagysiiriiségii po-
lietilént, egy alkenil aromas polimert és egy rugalmassig-mé-
dosité miianyagot tartalmaz.

A kis stirliségii habokat, mint amilyen példaul a polisztirol
hab, hagyomanyosan gy 4llitjék el8, hogy egy fizikai habosité-
szert nyomas alatt egy olvadt polimer keverékkel egyesitenek,
majd alaposan elkevernek, a készitményt pedig egy megfeleld
szerszamon keresztiil egy alacsonyabb nyomdasu atmoszfériba
extrudaljak.

Az 1950-es évektdl napjainkig a fizikai habositészerekhez a
halogénezett szénhidrogének, szénhidrogének vagy ezek kom-
binacioi tartoznak. Példaszerilien idetartoznak a kereskedelmileg
hozzaférheté halogénezett szénhidrogének, mint példaul a di-
klérdifluormetan, triklorfluormetdn és ezek keverékei és a 2-6
szénatomos szénhidrogének. Az 1980-as évek sorin a nemzet-
kozi tudomdanyos k6z6sség elég bizonyitékot szolgaltatott arra,

hogy a klérfluorszénhidrogének (CFC) alkalmazasa kapcso-
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latban all az atmoszférikus 6zon fogyasaval, és a kormanyokat
arra 0sztondzték, hogy a CFC-k hasznélatit szabalyozzak. A
szabdlyozasok eredményeként a fizikai habositészerek koziil
altaldban a szénhidrogéneket alkalmazzak.

Altalaban két fajta habot allitanak elé. Az elsé tipus poli-
sztirolbol készill, a masodik tipus pedig kissiirliségli polietilé-
nekbdl (LDPE). A tiszta polisztirol hab tulzottan rideg néhany
alkalmazasi teriileten, mint amilyen példaul a védécsomagola-
sok teriilete, ahol t6bb iitkbzéssel szemben is védelmet kell
biztositani.

Az LDPE habokat viszont &ltaldban rugalmasnak és nem
ridegnek tekintik, amelyek kivanatos tulajdonsagok. Az LDPE
haboknak azonban az a hatranya, hogy a polimer kompoziciéhoz
stabilitas-szabalyozé anyagot (permeaciés segédanyagnak is
nevezik) kell adni kereskedelmileg elfogadhaté hab eldalli-
tasahoz (azaz egy olyan hab elballitasdhoz, amely méreteit
idében nem valtoztatja jelentésen).

Az LDPE habokban az &sszes maradék habositoszer
mennyisége kozvetleniil a gyartds utdn jellemzSen kériilbeliil
5-10 tdmeg% a polimer kompozicié tdmegére vonatkoztatva. Ez
a mennyiség szamos faktortél fiigg, mint amilyen példiul a
megkivant habslirliség és a kivalasztott habositészer. Ez a teljes
maradék habositészer mennyiség a habokat altalaban gyualé-
konnyéa teszi, amennyiben azok zart teriileten vannak felhasznal-
va. Stabilitas-szabalyozé anyagokat tartalmazé LDPE habok
esetében az Oregitési eljards jellemzden koriilbeliil 14-30 napig
tart. Az Oregitési eljards maga szamos faktor fiiggvénye, példaul

a hab siirliségének, a kivalasztott habositészernek és a hab taro-



lasi hdmérsékletének.

Ennek megfelel6en igény van olyan habokra, amelyek a je-
lenleg hozzaférheté habok fent emlitett hatranyos tulajdonsagai-
val nem rendelkeznek.

A jelen taldlmany szerinti, hab eldallitdsban alkalmazott
polimer kompozicié kériilbeliil 5-45 tomeg% nagysiiriiségii poli-
etilén (HDPE), koriilbeliil 3-45 tomeg% alkenil aromas polimert
€s korilbeliil 10-85 tomeg% rugalmassag-modositd milanyagot
tartalmaz. A HDPE z-itlagos molekulatémege (M,) nagyobb,
mint koriilbeliil 1000000. A jelen taldlmany szerinti habot egy
stabilitas-szabalyoz6 anyag alkalmazisaval allitjuk el3, mely-
nek mennyisége altaldban kevesebb, mint az a hagyomanyos
LDPE habok esetében szokasos.

A talalmany szerinti polimer hab egyik elé4llitasi eljarasa-
ban egy nagyslirliségii polietilént, egy alkenil aromas polimert
€s egy rugalmassdg-moédosité miianyagot egy polimer kompo-
zicié eldallitdsdhoz megolvasztunk. A polimer kompozicié ké-
riilbeliil 5-45 tdmeg% nagysiliriiségii polietilént, koriilbeliil
3-45 téomeg% alkenil aromas polimert és koriilbeliill 10-85 to-
meg’% rugalmassag-modosité miianyagot tartalmaz. A nagy-
sirlségli polietilén z-itlagos molekulatémege (M,) nagyobb,
mint koriilbeliil 1000000. A polimer kompoziciéhoz stabilitas-
szabalyoz6 anyagot is adunk. A keverék képzéséhez a kom-
pozicidban hatdsos mennyiségii habositdszert oszlatunk el. A
keveréket ezutan egy expanziés zénaba tovabbitjuk, és hagyjuk
expandalédni az expanzids zonaban, hogy polimer habot kap-

junk.

A taldlmany szerinti polimer habot a fenti 1épésekkel 4llit-
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juk eld. A polimer hab keresztiranyu szakitészilardsiga na-
gyobb, mint koriilbeliil 33 KJ/m?,

A talalmény szerinti hab eléallitdsaban alkalmazott polimer
kompozicié koriilbeliil 5-45 témeg% nagysiiriiségii polietilént
(HDPE), kériilbeliil 3-45 tdmeg% alkenil aromas polimert és ko-
rilbelil 10-85 tédmeg% rugalmassag-mddosité miianyagot tartal-
maz. Az elonyds polimer kompozicié koriilbeliil 15-40 tdmeg%
HDPE-t, koériilbeliil 10-25 tomeg% alkenil aromas polimert és
koriilbeliill 60-85 tomeg% rugalmassag-médosité miianyagot tar-
talmaz.

A legeldnydsebb polimer kompozicié koriilbeliil 15-30 to-
meg% HDPE-t, koriilbeliil 10-20 témeg% alkenil aromas poli-
mert €s koriilbeliil 65-75 tomeg% rugalmassag-médositd mii-
anyagot tartalmaz. Viladgos, hogy a polimer kompozicién beliil a
HDPE, alkenil aromas polimer és rugalmassidg-mddosité mii-
anyag anyagok megadott tdmeg%-os mennyiségét egynél tdbb
HDPE, alkenil aromds polimer és/vagy rugalmassag-modositéd
milanyag is alkothatja. Példidnak okaért két HDPE miianyagot
(egyenként 15 tdmeg%) is Osszekeverhetiink, hogy 30%-nyi
HDPE anyagot kapjunk.

HDPE anyagok

A talalmény szerinti nagysliriiségili polietilén (HDPE) siirii-

sége koriilbeliill 940-970 kg/m?, z-atlagos molekulatomege (M,)
nagyobb, mint koriilbeliil 1000000. Az M, eldny6sen nagyobb,
mint koriilbelil 1200000, és legelénydsebben nagyobb, mint
korilbeliil 1400000. A z-atlagos moltdmeget (M,) az extrém
nagy molekulatdmegii polimerlancok koncentraciéjaval jelle-

mezziik (azaz azokéval, amelyek a molekulatémeg-eloszlasi
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gorbe legfelsé végén helyezkednek el).

A taldlmany szerinti HDPE folyasi mutatészama (MI) az
ASTM DI1238 szabvany szerint mérve koriilbeliil 0,05-2,8
dg/min (névleges folyassebesség 190 °C-on és 198,2 kPa terhe-
1ésnél). Altalaban a nagysilriségii polietilén folyasi mutatésza-
ma kevesebb, mint kériilbeliil 10 dg/min., és elony6sen keve-
sebb, mint koériilbeliil 3 dg/min.

Az elényés HDPE anyag nem térhalés és siriisége koriilbe-
lil 943-951 kg/m’, folyasi mutatészéma pedig a 0,18-0,28
dg/min tartomanyban van, témeg szerinti atlag molekulatémege
(My) 223000-233000, szam szerinti atlag molekulatomege (M,)
kériilbeliil 12500-16500 és polidiszperzitasi indexe (D=M,/M,)
korulbelil 12-20. A legel8nydsebb polidiszperzitasi index-tar-
tomany koriilbeliil 14-18-ig terjed.

A talalmany szerinti HDPE-t ketté vagy tobb HDPE &ssze-
keverésével is eldallithatjuk. Péld4aul egy M, = 1100000 mole-
kulatémegli HDPE-t 6ssze lehet keverni egy masodik, M, =
1500000 molekulatémegli HDPE-vel. Az is nyilvanvalé, hogy a
talalmany szerinti HDPE tartalmazhat M, = 800000 molekulats-
megli HDPE-t egy masodik, M, = 1600000 molekulatémegii
HDPE-vel 6sszekeverve, ha a kompozicié M, molekulatémege
nagyobb, mint kériilbeliill 1000000. A legelénydsebb HDPE
anyag molekulatomeg-eloszlasa bimodalis tipusi.

Az is nyilvdnvalé, hogy a taldlmany szerinti HDPE tartal-
mazhat egy kopolimert is, mely legalabb 50 mo61%-ban etilén
egységeket tartalmaz és kisebb mennyiségben pedig (azaz keve-
sebb, mint 50%) egy, az etilén egységekkel kopolimerizalhato

masik monomer egységet. A jelen talailmany értelmében a HDPE
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fogalomba beletartoznak ketté vagy t5bb kiilonb6z6, HDPE-nek
tekintett kopolimer keverékei, vagy legalabb 50 tdmeg%-ban
etilén homopolimert és egy masik, els6sorban nagysilriiségi po-
lietilén tipusu kopolimert tartalmazé fizikai keverékek is. A fi-
zikai keverékeket szidraz forméaban képezziik, miutan a keverék
komponenseket ezt megel6zéen polimerizaltuk.

Alkenil aromas polimer

Az "alkenil aromas polimer" kifejezés alatt a taldlmany ér-
telmében olyan polimereket értiink, amelyek aromas szénhidro-
gén molekuldk polimerjei, amelyek egy olefin csoporthoz kap-
csolt arilcsoportot tartalmaznak, és amelyek csak kettés kotéssel
rendelkeznek a linearis lancrészben, ilyen példaul a sztirol, a-
-metilsztirol, o-metilsztirol, m-metilsztirol, p-metilsztirol, a-
-etilsztirol, a-vinilxilén, a-kloérsztirol, a-brémsztirol, vinil-to-
luol és ehhez hasonlék. Az alkenil aromas polimerekhez tar-
toznak a sztirol homopolimerei is (ezeket altalaban poliszti-
rolnak hivjak), valamint a sztirol és butadiének kopolimerjei
(ezeket altalaban {itésallé polisztirolnak hivjak).

A "polisztirol milanyag" vagy "polisztirol anyag" kifejezés
alatt a talalmany értelmében sztirol polimereket, és legalabb 50
mol% mennyiségben sztirol egységet (elényssen legalébb 70%
moélmennyiségben) €s kisebb mennyiségben (azaz kevesebb,
mint 50% mennyiségben) sztirollal kopolimerizdlhaté monomert
tartalmaz6 kopolimereket értiink. A "polisztirol mlianyag" vagy
"polisztirol anyag" kifejezés alatt a talalmany értelmében leg-
alabb 50% sztirol homopolimert (elénydsen legaldbb mintegy 60
témeg%e-ot) és egy masik - elsésorban sztirol - kopolimert tar-

talmazo keverékeket is értiink. A fizikai keverékeket szaraz for-
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maban képezziik, miutdn a keverék komponenseket korabban
mar polimerizaltuk.

A polimer kompoziciéban felhasznalhaté polisztirol mii-
anyagokhoz a sztirol polimerizaciéval eldallitott olyan homo-
polimerek tartoznak, amelyeknek témeg szerinti 4atlag moleku-
latomege (M,) koriilbeliil 100000-450000 (ezeket altaldban
kristalyos polisztirolnak nevezziik) vagy azok az ojtott kopoli-
merek, amelyeket polimerizélt sztirol és sztirol-butadién gumi
(SBR) keverékének polimerizalasaval allitunk eld, és melynek
tdmeg szerinti atlag molekulatomege kériilbeliil 100000-350000
(ezeket dltalaban iitésall6é polisztirolnak nevezziik).

Az eldnyds kristalyos polisztirolok nem térhalésak és folya-
si mutatéoszamuk koriilbeliil 0,5-15,0 dg/min. az ASTM D1238
szabvany szerint mérve (névleges folyasi sebesség 200 °C-on és
689,5 kPa nyomason). A legelénydsebb kristalyos polisztirolok
nem térhaldsak, és folyasi mutatészamuk kériilbeliil 2,0-8,0
dg/min.

Az utésallé polisztirolokat 4ltaldban kézepes iitésallésagn
polisztirol (MIPS), nagy itésallésadgl polisztirol (HIPS) vagy
szuper nagy iitésallosagu polisztirol (S-HIPS) kategdridkba so-
roljuk. Az iitésallé polisztirolban 1év6 butadién mennyisége el§-
nydsen koriilbeliil 3-10 tdmeg%-a a kopolimernek (butadién és
polisztirol egyiitt). A legeldnydsebb butadién mennyiség koriil-
belil 5-8 tdmeg% a kopolimerre vonatkoztatva. Az iitésallé po-
lisztirol folydsi mutatészama altaldban kevesebb, mint kériil-
beliil 25 dg/min, és eldnydsen kevesebb, mint kdriilbeliil
8 dg/min. A legeldnydsebb iitésallé polisztirolok nem térhalés

HIPS anyagok, amelyek folydsi mutatészama kériilbeliil 2,2-3,2
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dg/min az ASTM D1238 szabvany szerint mérve (névleges fo-
lyasi sebesség 200 °C-on és 689,5 kPa nyomason), és bemetszett
Izod iit8-hajlitéo szilardsaguk koriilbeliill 9-13 J/m az ASTM
D256 szabvany szerint mérve. A bemetszett [zod {it3-hajlitd szi-
lardsdg az az energiamennyiség, amely a bemetszett mintadara-
bok eltdréséhez sziikséges standard koériilmények kézdtt a be-
metszések hosszira vonatkoztatva. Minél nagyobb a bemetszett
Izod iit6-hajlit6 szilardsagi érték, anndl szivosabb az anyag.

A talalmany szerinti alkenil aromés polimert ketté vagy
tobb alkenil aromas polimer 6sszekeverésével is eléallithatjuk.
Példaul kristdlyos polisztirol és iitésalldo polisztirol (példaul
HIPS) keverékeit is alkalmazhatjuk a talalmany szerinti alkenil
aromas polimerként.

Rugalmassag-modositd milanyag

A "rugalmassdg-moédosité miianyag" kifejezés alatt a taldl-
many értelmében olyan miianyagokat értiink, amelyek puha ta-
pintasuak, mint amire az LDPE-bdl késziilt kissiirliségili habok
szolgaltatnak példat. Idetartoznak nem kizard értelemben az
alabbiak: LDPE, kozepes- vagy kisslirliségii polietilének
(MDPE), etilén-etil-akrilat (EEA), etilén-metil-akrilat (EMA),
etilén-akrilsav (EAA), etilén-metakrilsav (EMAA), etilén-vinil-
-alkohol (EVOH), etilén-vinil-acetat (EVA), ionomerek és ezek
kombinacidi. Az LDPE definici6 szerint altaldban egy olyan eti-
Ién tipusu polimer, melynek siirlisége koriilbeliil 910-925 kg/m”.
Az MDPE definicio szerint 4ltalaban egy olyan etilén tipusu po-
limer, melynek stirlisége az LDPE és a HDPE tipusok k6zott van
(azaz koriilbeliil 925-940 kg/m?).

Az LDPE forgalmat a taldlmany értelmében etilén homopo-
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limerekre €s kopolimerekre is értjiik, amelyek legalabb 50 mol%
etilén egységet (elénydsen legalabb 70 mol% etilén egységet) és
kisebb mennyiségli (azaz kevesebb, mint 50%) etilén egységgel
kopolimerizalhaté6 monomert tartalmaznak. Az LDPE fogalomba
beletartoznak kettd vagy tobb kiilonb6zé homopolimer fizikai
keverekei is, amelyeket az LDPE osztalyba sorolunk, vagy leg-
alabb 50 témeg% etilén homopolimert (elénydsen legalabb 60
tomeg%) €s egy masik, féként alacsony slirliségii polietilén ko-
polimert tartalmazé fizikai keverékek is. A fizikai keverékeket
szaraz formaban képezziik, miutdn a milanyagokat elézdleg
polimerizéltuk. Az LDPE egy el6nyds rugalmassag-médositd
anyag.

A taldlmény szerinti habosithaté kompozicioban alkalmaz-
hat6 LDPE anyagokhoz tartozik az etén (amelyet altaliban
etilénként ismeriink) vagy etilén és kiilénb6zé mas polimerizal-
haté monomerek polimerizacidjaval kapott anyagok is.

Az elényés LDPE anyagok nem térhéaldsak és siiriiségiik ko-
rillbeliil 915-925 kg/m’, folyasi mutatészamuk kériilbeliil
0,2-3,8 dg/min. az ASTM D1238 szabvéany szerint mérve (név-
leges folyassebesség 190 °C-on 689,5 kPa). A kisslirliségii etilén
polimer folydsi mutatdszama 4ltalaban kevesebb, mint koriilbe-
lil 10 dg/min.

Vildgos, hogy rugalmassidg-mdédosité miianyagokat kettd
vagy tobb rugalmassdg-modosité milanyag 6sszekeverésével is
kaphatunk. Példaul két kiilonb6z6 LDPE milanyagot keverhe-
tink ossze. Ehhez hasonléan kettd vagy tobb rugalmassag-

modosité anyagot is Osszekeverhetiink, mint amilyenek példaul

az EEA és az EMA.
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Gocképzdszer

A gocképzdszert vagy cellaméret szabalyozd szert barmi-
lyen hagyoményos vagy alkalmas gécképzd szer koéziil kiva-
laszthatjuk. A sziikségesen hozzaadott gocképzd szer mennyi-
sége fligg a kivant cellamérettdl, a kivalasztott habositdszertél,
a polimer kompozicié siirliségétdl. A gbocképzd szert altaldban
koriilbeliil 0,02-2,0 témeg% mennyiségben adjuk be a polimer
kompozicié tomegére vonatkoztatva. Az alkalmas g0cképzo sze-
rek kozé tartoznak a szervetlen anyagok (kis részecskeméret-
ben), mint amilyen példéaul a kaolin, talkum, szilicium-dioxid és
a diatomafdld. Az egyéb alkalmas gocképzd szerek kozé tartoz-
nak a szerves gocképzd szerek, melyek az olvadékképzés ho-
mérsékletén bomlanak vagy reagalnak az extruderen beliil, és
gazokat fejlesztenek, példaul szén-dioxidot és/vagy nitrogént.

Ilyen szerves habositészerre egy példa egy alkalifémmel al-
kotott polikarbonsav-sé, egy karbonat vagy bikarbonat keveré-
ke. Polikarbonsav alkalifémséjaként megemlitheté - korlitozas
nélkil - a 2,3-dihidroxi-butdndisav mononétriumséja (4ltalaban
natrium-hidrogén-tartaratnak nevezik), a butandisav monokali-
umsodja (altaldban kélium-hidrogén-szukcinatnak nevezik), a 2-
-hidroxi-1,2,3-propantrikarbonsav trikalium- és trinatriumsoja
(altalaban natrium- vagy kalium-citratnak nevezik), az etandisav
dinatriumsdja (altaldban natrium-oxaldtnak nevezik) vagy kii-
Ionféle polikarbonsavak, példaul 2-hidroxi-1,2,3-propantrikar-
bonsavak s6i. A karbonitra vagy bikarbonatra példaként
megemlitjiik a ndtrium-karbonatot, natrium-bikarbonatot, kali-
um-bikarbonatot, kalium-karbonatot és kalcium-karbonatot.

Egy alkalmas kombinicié6 egy monoalkalifémséja egy
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polikarbonsavnak, példaul ilyen a mononatrium-citrat vagy
mononatrium-tartarat, egy karbonattal vagy egy bikarbonattal
egyitt. A talalmany szerint kiilonb6z6 gocképzd szerek keve-
rékei is alkalmazhaték. Az eldny6s gocképz8khéz tartozik a
talkum, kristalyos szilicium-dioxid, és citromsav €és natrium-
bikarbonat sztéchiometrikus keveréke (a sztdchiometrikus ke-
verék koncentracidja 1-100%, ahol a hordozé egy alkalmas
polimer, példdul kis molekulatomegii polietilén lehet). A tal-
kumot elénydésen hordozéanyagban eloszlatva hasznaljuk, de
por formajaban is alkalmazhatjuk. A legelény&sebb g6cképzo-
szer a kristalyos szilicium-dioxid koériilbeliil 18-22 tomeg%
mennyiségben és LDPE hordozéban. Ezt olyan mennyiségben
adjuk az alappolimerhez, hogy a habban a szilicium-dioxid kon-
centracid koriilbeliil 0,05-0,1 témeg% legyen.

Stabilitas-szabalyozd szer

A talalmany szerinti polimer habot egy stabilitas-szabalyo-
26 szer segitségével allitjuk eld. Stabilitas-szabalyozé szerként
- korlatozas nélkiil - megemlitjiik példaul egy hosszu lancu zsir-
sav €s egy poliol részleges észterét, mint amilyen példaul a gli-
cerin-monosztearat; bizonyos borat vagy foszfinat glikol-észter-
-vegyiileteket, mint amilyen példaul a tri(1-sztearilglicero)bo-
rat, tri(monosztearilpolioxietilénglikol)borat, di(1-sztearilgli-
cero)foszfinat; a telitett, hosszabb szénlancu zsirsav-amidokat;
a telitett, hosszabb alifas lanccal rendelkezb aminokat és a telj-
tett hosszl lanci zsirsavak teljes észtereit, mint amilyen példaul
a sztearinsav-amid; 1-8 szénatomos alifas karbonsavak nitrogé-
nen hosszabb alifads ldnci szénhidrogénnel helyettesitett amid-

jait, mint amilyen példaul az N-sztearil-acetamid vagy N-szte-
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aril-kaprilamid; bizonyos hosszabb alifids lanccal rendelkezd
hidrokarbil-étereket, észter- vagy anhidridvegyiileteket, mind
amilyen példaul a behénsav-anhidrid, disztearil-éter, disztearil-
tioéter, sztearil-laurdt és sztearil-tiolaurdt; bizonyos naftil-
amin-vegyiileteket, mint példaul az N,N'-di(béta-naftil)paradi-
fenilén-diamint vagy az N,N'-di(béta-naftil)paradifeniléndi-
amint, és a 20-24 szénatomos zsirsavak glicerin monoésztereit.
Vilagos, hogy stabilitas-szabalyozo6 anyagok keverékeit is alkal-
mazhatjuk a talalmany szerint.

Habositdoszerek

Nyilvanvalé, hogy a talalmany értelmében szamos kiildn-
bdzd habositdszert alkalmazhatunk, beleértve a fizikai habosito-
szereket, mint amilyenek példaul a szénhidrogének. Az elényés
fizikai habositészerekhez tartoznak a taldlmany szempontjabél
azok a szerves vegyiiletek, melyeknek forrdspontja kevesebb,
mint koriilbeliil 37 °C. Ezekhez a szerves vegyiiletekhez tartoz-
nak példaul a teljes mértékben hidrogénezett szénhidrogének és
a részlegesen fluorozott szénhidrogének, amelyek azonban ég-
hetdek. Eghetének ebben az esetben azokat az anyagokat tekint-
juk 4ltalaban, amelyeknek gyulladispontja kevesebb, mint
37,8 °C.

A teljes mértékben hidrogénezett szénhidrogén habositdsze-
rekhez tartoznak az alkdn sorozat elsd tagjai, amelyek legfel-
jebb 6t szénatomot tartalmaznak, és amelyek a kiilénb6z6 kor-
manyhivatalok szerint szokasos mennyiségben nem toxikusak
emberi vagy ndévényi életre. Ezekhez a teljesen halogénezett
szénhidrogénekhez tartozik a metan, etdn, propan, n-butéan, izo-

butan, n-pentdn, izopentan és ezek keverékei.
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A legeldnydsebb, teljesen halogénezett szénhidrogén habo-
sitoszerekhez tartoznak a 2-4 szénatomos vegyiiletek és ezek
keverékei. Egy el6nyés keverékre példa koriilbeliil 67 tdmeg%
n-butan és koriilbeliil 33 tomeg% izobutan keveréke, amelyet az
iparban 4ltaldban A21 butdn keverékként ismeriink. Ezt a keve-
réket koriilbeliil 1-20 tomeg% mennyiségben adjuk az extruder
kihozatalra vonatkoztatva, és ez a sebesség elényésen koriil-
beliil 3-15% a teljes extruder kihozatalra vonatkoztatva.

Az is nyilvdnval6, hogy a jelen taldlmany szerint segéd ha-
bositdszereket is alkalmazhatunk kevesebb, mint kériilbeliil 40
tomeg% mennyiségben a teljes habositdoszer-tartalom mennyi-
ségre vonatkoztatva. Az eldny6s segéd habositészerekhez tar-
toznak a részlegesen fluorozott szénhidrogén habositészerek,
melyek legfeljebb harom szénatomot tartalmaznak, és nem tar-
talmaznak egyéb halogénatomot, és amelyek gyulékonyak.
Ezekre példaként megemlitjiik az 1,1-difluoretant (HFC-152a),
az 1,1,1-trifluoretant (HFC-143a), ahol a legelény6sebb segéd
habositészer a HFC-152a. Az is vilagos, hogy az 1,1-klérfluor-
etan (HFC-142b) és 1,1-diklor-2-fluoretan (HFC-141b) is ada-
golhaté segéd habositészerként nem szabdlyozott szigetelések-
ben valo felhasznalas esetén.

Ezenkiviil segéd habositészerként kis mennyiségben vizet is
adagolhatunk. A viz mindségének legalabbis el kell érnie az em-
beri fogyasztasra alkalmas mindséget. Nagy mennyiségii oldott
iont tartalmazé viz tulzott gocképzést okoz, ezért az ionmente-
sitett viz az eldnyds. Az elénydsen beadagolt vizmennyiség ko-
riilbeliil 0,05-5 rész viz 100 rész polimer kompoziciéra vonat-

koztatva (0,05-0,5 phr). A legelonydsebb vizmennyiség koriil-
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beliil 0,2-0,3 phr.

Szakember szdmdéra nyilvanvald, hogy a habosithaté kom-
pozicidhoz egyéb adalékanyagokat is hozzaadhatunk, mint pél-
daul antisztatikumokat, szinezbanyagokat, égésgatlé anyagokat,
antioxidansokat, lagyitdkat és ehhez hasonldkat.

A habositott termék

A talalmany szerinti kompoziciébdl eléallitott polimer ha-
bok siirlisége 4ltaldban 10 kg/m® - 150 kg/m>. Ezeknek a habok-
nak a tulajdonsagai hasonléak az LDPE habok tulajdonsagaihoz.
A taldlmany szerinti polimer habokat kdvetkezetesen egyforma
fizikai tulajdonsagokkal allitjuk el8. Ezek a polimer habok kis
tomegliek, és ezeket véddé vagy parnazé csomagolas formajaban
felhasznéalhatjuk kényesebb 4rucikkek, példaul computerek,
tivegaruk, televizidk, butorok és barmilyen, megnyomédassal,
feliiletkarcolédassal vagy rongalédassal szemben védendd
termék csomagoldsara. A taldlméany szerinti polimer habok
egyéb alkalmazisara szobajShet a szigetelés, jatékok, vizben
Usz6 habok (példaul mentémellények) és szorakoztaté eszkozdk.

Amennyiben kevesebb, mint kériilbeliil 150 kg/m’ siirfiségii
polimer habot allitunk eld fizikai habositészerekkel, példaul
szénhidrogénekkel, ezeket jellemzden koriilbelil 2-20 tomeg-
rész mennyiségben adjuk 100 témegrész polimer kompozicié-
hoz.

A talalmany szerinti polimer habok el8nydsen vékony ke-
resztmetszetiiek. A "vékony keresztmetszet" kifejezés alatt a ta-
lalmany értelmében a habositott szerkezet vastagsagi dimenzié-
jat értjiik, amely kevesebb, mint kériilbeliil 13 mm. A jelen ta-

lalméany szerinti hab vastagsidgi dimenziéja eldnyoésen koriilbe-
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lil 0,5-13 mm. Megjegyezziikk azonban, hogy a talalmany sze-
rinti habok ennél vastagabbak is lehetnek keresztmetszetiikben.

A taldlméany szerinti habok "dimenzionalisan" stabilak. A
dimenziondlis stabilitas alatt azt értjiik, hogy a hab térfogata
nem tér el jobban 15 térfogat%-nal (azaz 15 térfogat%-nal nem
zsugorodik jobban Ossze, vagy nem terjed ki jobban) a gyartas
pillanataban mérheté polimer hab térfogattél. A polimer hab
gyartaskor vett térfogatat 15 percen beliil, és elényésen 10 per-
cen beliil mérjiikk a szerszambdl térténd kilépés utan. Ezt a mé-
rést hasznaljuk a hab "friss" sflirliségének meghatarozasihoz.
Ahhoz, hogy dimenzionalisan stabil terméket kapjunk, a habot
jellemz8en az LDPE-k Gregitési eljardsa szerint mérjiik (koriil-
beliil 14-30 nap) és ezt 6sszehasonlitjuk a friss térfogattal. Ab-
ban a valdsziniitlen esetben, amikor hosszabb idétartam alatt a
hab térfogata a friss térfogathoz képest tobb, mint kériilbeliil 15
térfogat%-kal valtozik, a terméket nem tekintjiik dimenzionali-
san stabilnak. Elény6s esetben a hab nem tér el jobban kériil-
beliil 10 térfogat%-nal a "friss" térfogattodl.

A talalmany szerinti haboknak nagyobb az alkalmazéasi hé-
mérséklete, mint a tiszta LDPE habokénak. Ez a magasabb
alkalmazasi hémérséklet lehet6vé teszi a taldlmany szerinti ha-
bok gyorsabb oéregitési eljarasat a tiszta LDPE habokhoz képest,
ugyanis nagyobb taroldsi hémérsékletet lehet alkalmazni a hab
eltorzitdsa nélkil. Ezenkiviil a taldlmany szerinti habok stabili-
tasuknak koészonhetSen altalaban kisebb mennyiségii stabilitas-
-szabdlyozé anyagot igényelnek, mint a tiszta LDPE habok,
amely szintén gyorsabb Oregitési eljarast tesz lehetdvé.

A talalmany szerinti polimer habok rugalmasak és nem ri-
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degek. A "rideg" kifejezés alatt a talaAlmany értelmében a szi-
vossag ellentétjét értjiik. A szivossdg az anyagnak az a képes-
sége, hogy ellenall a térésnek vagy repedésnek kiilsé erébehatas
esetén, ami példaul lehet 6sszenyomas, hajlitdis vagy huzis. A
rugalmassdgot és a szivéssdgot a szakitdszilardsagi értékkel le-
het jellemezni. A szakitészilardsagi érték a fesziiltség-nyulas
gorbe alatti teriilet, amelyet nyujtds soran vesziink fel, és ame-
lyet energia/térfogat egységben adunk meg (példaul MJ/m?> az SI
mértékrendszerben). Egy adott anyagszerkezet esetén tehat a
szakitoszilardsagi értéket a fesziiltség-nytlas goérbe alatti teriilet
preciz integralasaval kapjuk.

A talalmany szerinti hab keresztirainyban mért (CMD)
szakitdszilardsaga nagyobb, mint kériilbeliil 33 KJ/M>. Az el§-
ny6s CMD szakitdszilardsag nagyobb, mint kériilbeliil 40
KJ/m®, mig legelénydsebb esetben a CMD szakitészilardsag
nagyobb, mint kériilbeliil 50 KJ/m®. A gépirdnyban (MD) mért
szakitoészilardsag a talalmany szerinti habok esetében nagyobb,
mint koriilbelil 80 KJ/m’. Az elényds MD szakitoszilardsag
nagyobb, mint kériilbeliil 120 KJ/m’, mig a legelénydsebb MD
szakitészilardsag nagyobb, mint koériilbeliil 160 KJ/m?.

A taldlmény szerinti eljaras

A talalmany szerinti eljards értelmében pellet formaju
HDPE-t, alkenil aromas polimer(eke)t és rugalmassag-médosité
anyago(ka)t szilard formaban az extruder garatba t6ltiink. A po-
limer kompozicié kériilbeliill 5-45 témeg% HDPE anyago(ka)t,
koriilbeliil 3-45 tdomeg% alkenil aromés polimer(eke)t, és koriil-
beliill 10-85 tdmeg% rugalmassdg-médosité milanyago(ka)t tar-

talmaz. A polimer kompozicié ezenkiviil kériilbeliil 0,1 - 2 to-
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meg% mennyiségben 20%-os szilicium-dioxid tartalmt polieti-
lénben kompaundalt pelleteket (gocképzd anyag) tartalmaz,
melyet gravitdcidosan juttatunk az extruderbe.

A stabilitds kontrollalé szert, mint amilyen példaul a gli-
cerin monosztearat, a polimer kompoziciéba kériilbeliil 0,25-1,3
tomeg% mennyiségében adunk be a polimer kompozicié téme-
gére vonatkoztatva. A stabilds-szabalyozo szert altaldban a ha-
gyomanyos tiszta LDPE habokhoz képest kisebb mennyiségben
adjuk be. A polimer kompozici6 eldnydsen koriilbeliil 0,35-0,80
tomeg% glicerin monosztearatot tartalmaz. A polimer-szilicium-
-dioxid keveréket az extruder beetetd zonajaba juttatjuk és po-
limer-szilicium-dioxid 6mledék képzéséhez elegendé hémér-
sékletre melegitjlik.

Az extruder injektald részén fizikai habositoszert adunk be
a megcélzott slirliséghez megfelel6 sebességgel. A polimer-szi-
licium-dioxid 6mledék és a kivalasztott habositoszer az extruder
keverd zonajaban alaposan &sszekeveredik és a hiitézénaban ezt
kévetden lehiil. A lehiitétt polimer-habositészer olvadékot az
extruder szerszamon keresztiil (a szerszam alakja megfelel a
kivant habtermék alakjanak) kisebb nyomast térbe préseljiik ki,
majd a kivant alakra alakitjuk, és szobahémérsékletii levegdvel
konvekcidval lehiitjiik. Az extrudalt csdvet példdul egy hagyo-
manyos vagogéppel felvaghatjuk, igy egy hablemezt eléallitva.
A hablemez adott esetben egy melegitd kemencén haladhat ke-
resztiil, melyben forro levegd aramlik kézvetleniil a feliiletén,
hogy csdkkentsiik a maradék habositdszer-tartalmat.

1. példa
Fina 2804 tipust, nagysiirliségli polietilén (HDPE) pellete-
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ket (slirliség 0,946 g/cm’; folydsi mutatészam [MI] 0,23
dg/min.; M, = 1500000; D = 16,0), BASF 158L KG2 tipusu kris-
talyos polisztirol pelleteket (siiriiség 1,05 g/cm’; MI = 2,5
dg/min.) és Millenium Petrothene® NA951-000 tipusu kissir{-
ségll polietilén (LDPE) pelleteket (siirliség = 0,919 g/em’; fo-
lyasi mutatészam = 2,3 dg/min.) keveriink &ssze 15:10:75
aranyban. Ezeket a pelleteket 0,35 phr Schulman F20V kris-
talyos szilicium-dioxid polimer mesterkeverékkel (LDPE alapn)
0sszekeverjiikk és 48:1 L/D aranya NRM = 4,5 inch (114,3 mm)
atmérdjii és korilbeliil 71 rpm fordulatszdmon miik6dé egycsi-
gas extruderben felmelegitjiik. Ebbe kereskedelmileg hozzafér-
hetd A21 tipusi butinkeveréket (13,1 MPa) injektalunk 39,5
kg/ora sebességgel.

Nyomas alatti vizvezetéki vizet (13,1 MPa) injektdlunk be
0,45 kg/ora sebességgel. A keveréket, az A21 butiankeveréket €s
a vizet az extruder kever6zdndjiaban alaposan Osszekeverjiik.
Ezt kdvetden az extrudatumot kériilbeliil 137 °C olvadékhdmér-
s€kletre hiitjiikk 8,27 MPa nyoméason. Az extruder fejnyomasat az
extruder csiga sebességének allitasdval szabalyozzuk egy Nor-
mag 2200 fogaskerék pumpa szabalyozoé rendszer segitségével.
Egy dmledék pumpa néveli az extruddtum nyomadsat kériilbeliil
13,4 MPa-ra 236 kg/6ra kihozatalnal.

2. példa

Az 1. példaban megadott koriilményekkel azonos médon ja-
runk el, azzal a kiilonbséggel, hogy a HDPE/polisztirol/LDPE
keverék ardnya a 2. példdban 15:10:75 helyett 40:15.45.

3. példa
Millenium LB5602-00 tipusu HDPE pelleteket (stirGiség =
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0,951 g/cm’; MI = 0,09 dg/min.; M, = kériilbeliil 800000: D =
kériilbeliil 6,6), Fina 825E tipusa nagy iitésallésagn polisztirol
pelleteket (stiriiség = 1,04 g/cm’; MI = 3,0 dg/min.) és Westlake
LDPE 606 tipust kisslirliségli polietilén pelleteket (siiriiség =
0,918 g/cm’; MI = 2,0 dg/min.) alkalmazunk. Ezeket a pellete-
ket 50:20:30 aranyban keverjik 6ssze, majd 0,16 tomeg%
Schulman F20V kristalyos szilicium-dioxid mesterkeverékkel
egylitt egy keverékké alakitjuk. A keveréket 48:1 L/D aranyt
Wilmington 3 inch-es (76 mm) egycsigas extruder segitségével
- amely 30-31 rpm fordulatszdmon dolgozik - megémlesztjiik.
Az A2] butankeveréket €s a vizet a 2. példaval azonos mennyi-
ségben adjuk be.

A keveréket, az A21 butdnkeveréket és a vizet (extrudatum)
korilbelil 137 °C 6mledék hémérsékletre hiitjiik 7,0 MPa nyo-
mason. Az extruder fej nyomasat egy Normag 2200 fogaskerék
pumparendszerrel szabdlyozzuk. Az 6mledék pumpa az dmledék
nyomasat 7,43 MPa-ra noveli 37 kg/éra kihozatalnal.

4. példa

A példa szerinti terméket a 3. példaval azonos koriilmények
kozott allitjuk eld, azzal a kivétellel, hogy Millennium 1.§9020-
46 tipusi HDPE anyaggal (siirliség = 0,951 g/cm’; MI = 2,3
dg/min; M, = koriilbeliil 450000; D = k&riilbeliil 8) helyettesit-
jik a Millennium LB5602-00 HDPE anyagot.

5. példa

Az anyagot a 4. példa koriilményeivel azonos méodon allit-
juk eld, azzal a kivétellel, hogy a Westlake 606 LDPE anyag
1/3-at Dupont Surlyn 9721 tipusa anyaggal helyettesitjiik (cink
alapu etilén ionomer). A HDPE/HIPS/LDPE/ionomer arany
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50:20:20:10.

6. 6sszehasonlitd példa

Millenium LS9020-46 tipusi HDPE (lasd 4. példa) pellete-
ket és Fina 945E nagy iitésallosagu polisztirol pelleteket (stri-
ség = 1,04 g/cm’; MI = 3,5 dg/min), Westlake LDPE 606 tipusu

kisstirliségii polietilén pelleteket (siiriiség = 0,918 g/cm’; MI =
2,0 dg/min) 50:20:30 aranyban 6sszekeveriink. Ezeket a pelle-
teket 0,22 phr Schulman F20V kristalyos szilicium-dioxid mes-
terkeverékkel (LDPE alapu) keverjik &ssze és egy 32:1 L/D
aranyu Berlyn 2,5 inch (35,3 mm) 30 rpm fordulatszamon dol-
goz6 egycsigds extruderrel egy keverék képzéséhez megoém-
lesztjiik. Nyomas alatti, kereskedelmileg hozzaférheté A21 bu-
tan keveréket (22,1 MPa) injektalunk be 5,9 kg/ora sebességgel.

Nyomas alatti ionmentesitett vizet (22,1 MPa) injektalunk
be koriilbeliil 0,1-0,15 kg/éra sebességgel. A keveréket, az A21
butdn keveréket és a vizet tovabb melegitjiik koriilbeliil 227 °C
olvadékhémérsékletre és 13,8 MPa nyomasra az extruder kime-
neténél. A felhevitett keveréket egy melegitett cséelemen ke-
resztiil egy masodik nagyobb, 3,5 inch (89 mm) atméréji egy-
csigds flitd extruderbe tovabbitjuk. Ezt a példa szerinti eljarast
tehat egy tandem extrizids rendszerben végezziik. Ezt kovetden
az extrudatumot koriilbeliil 137 °C 6mledékhdmérsékletre hiitjiik
7,0 MPa nyomason. Az extruder fej nyomasat Normag 2200 ti-
pusi fogaskerék pumpa szabalyozo rendszerrel szabilyozzuk.
Az Omledék pumpa az extrudatum nyomasat koriilbeliil 7,43
MPa-ra noveli 37 kg/6éra kihozatalnal.

7. 6sszehasonlitdo példa

Az anyag el8allitdsat a 6. példaval azonos koriilmények ko-
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z6tt végezziik, azzal a kivétellel, hogy a Millenium LS9020-46
tipusi HDPE anyagot Mobil HYA-301 tipusu anyaggal (siirliség
= 0,953 g/cm’; MI = 0,34 dg/min.; M, = kériilbeliil 800000; D =
koriilbeliil 7,8) helyettesitjiik. A Fina 945E tipust anyagot Fina
825E tipusu nagy litésallésidgh polisztirollal (lasd 3. példa) he-
lyettesitjiik.

8. 6sszehasonlitd példa

Westlake 606 LDPE pelleteket (siirliség = 0,918 g/cm?®; MI
= 2,0 dg/min.) 0,35 phr Techmer T-1901 talkum mesterkeverék-

kel (LDPE bézisu) keverjiik 6ssze, és egy 48:1 L/D aranyu
(NRM) 4,5 inch-es (114,3 mm) 71 rpm fordulatszamon dolgozo
egycsigas extruderben felmelegitjiik. Nyomas alatti, kereskedel-
mileg hozzaférheté A21 tipusu butan keveréket (13,1 MPa) in-
jektalunk be 39,5 kg/éra sebességgel. Nyomas alatti American
Ingredients Company Pationic® 1052 (13,1 Ma) tipusu zsirsav
glicerin észter anyagot injektalunk be koriilbelill 110 °C-on 1,0
kg/éra sebességgel. A keveréket ezt kdovetden koriilbeliil 137 °C
omledék hémérsékletre hiitjiik 8,27 MPa nyomason. Az extruder
fej nyoméasat Normag 2200 fogaskerék pumpa szabalyozé rend-
szerrel szabalyozzuk. Az 6mledék pumpa az 6mledék nyomaésat
13,4 MPa-ra noveli 236 kg/6ra kihozatalnal.

Teszteredménvyek

A fenti példdkban eléallitott félig olvadt allapoth extrudatu-
mokat egy hengeren vezetjiik at. A kapott hab kiilénb6z6 tulaj-

donsagait az 1. tablazatban foglaljuk éssze.
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A talalmény szerinti 1. szdmu hab atlagos friss sirliisége
kériilbeliil 21,5 kg/m°, atlagos habvastagsaga koriilbeliil 2,6 mm
¢s atlagos linedris cellastiriisége koriilbeliil 7,9 cella/cm. A hab
lemez tulajdonsiagait minden egyes minta esetében a szerszam-
bol val6 kilépés utani koriilbeliil 10 percen beliil mérjik. Az 1.,
2. és 3. szamU talalmany szerinti mintakon mértiik az atlagos
friss értékeket (egy sorozat 3 mintabdl). A tovabbi példékban
(3-8. példa) négy mintat (két sorozat 2 mintabol) értékeltiink ki
a friss értékekre. Minden egyes hab mintat vizualisan is megfi-
gyeltiink a kovetkez6é6 harom oraban.

Ahogy az 1. tablazat adataibol lathato, minden egyes példa
szerinti habot kiil6nb6z6 iddintervallumokban is kiértékeltiink
(lasd oregitési id6). Példaul, az 1. szdmu taldlmany szerinti ha-
bot 14 nap utan kiértékelve, annak atlagos oregités utani stirii-
sége koriilbelil 23,5 kg/m’® és atlagos habvastagsaga kériilbeliil
2,9 mm, atlagos keresztiranya (CMD) szakitoszilardsaga 41
kPa. Az 1. szamu taldlmény szerinti hab j6 dimenzionalis stabi-
litdst mutat (9,3%) (21,5-23,5/21,5). A taldlmany szerinti 2.
szamu hab kitlind dimenziondlis stabilitast mutat (1,8%) (21,5-
-21,9/21,5). Minden taldlmany szerinti 1. és 2. szamu hab ki-
tind CMD szakitészilardsaggal rendelkezik.

Ezzel szemben az &sszehasonlité példak szerinti HDPE
anyagbol késziilt (3-7. 6sszehasonlité példak) habok nem ren-
delkeztek a megkivant CMD szakitészilardsaggal. A 8. szamu
O0sszehasonlit6 hab (tiszta LDPE) rendelkezett a megkivant
CMD szakitoszilardsaggal és szintén dimenzionalisan stabil.

Bar fentiekben a taldlméanyt egy vagy t6bb specialis megva-

Iositasan keresztill ismertettiik, szakember szaméra nyilvanvalé,
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hogy a talalmany targykorétdl vald eltérés nélkiil szamos val-
toztatast vagy variaciot lehet végrehajtani. Ezen megvalésitasok
a fentiek nyilvanval6 varidlasdval allithatdk eld, igy a taldlmany

targykorébe tartoznak.
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Szabadalmi igénypontok

1. Polimer kompozici6é hab eldallitdsara, amely

a polimer kompozicié tomegére vonatkoztatva 5-45 tomeg%
nagysirlis€égli polietilént, melynek z-atlagos molekulatémege
(M;) koriilbeliil 1000000-n4l nagyobb;

a polimer kompozicié tdmegére vonatkoztatva koriilbeliil
3-45 tomeg% alkenil aromas polimert és

a polimer kompozicié tomegére vonatkoztatva kériilbeliil
10-85 tdmeg% rugalmassag-modositéd milianyagot tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti kompozicié, melyben a nagy-
siriségl polietilén mennyisége koriilbeliil 15-40 témeg%, elé-
nyosen koriilbeliil 15-30 témeg%.

3. Az 1. igénypont szerinti kompozicid, amelyben az alkenil
aromas polimer mennyisége koériilbeliil 10-25 témeg%, elényo-
sen koriilbelil 10-20 témeg%.

4. Az 1. igénypont szerinti kompozicié, amelyben a rugal-
massag-modosito millanyag mennyisége koriilbeliil 60-85 t-
meg%, elénydsen koriilbeliil 65-75 témeg%.

5. Az 1. igénypont szerinti kompozicio, amelyben a nagy-
siriiségli polietilén mennyisége kériilbeliil 15-40 tomeg%, az al-
kenil aromés polimer mennyisége koriilbeliil 10-25 tomeg%, és
a rugalmassag-mddosité milanyag mennyisége koriilbeliil 60-85
tomeg%.

6. Az 1. igénypont szerinti kompozicié, amelyben a nagysii-
riségl polietilén z-atlagos molekulatémege nagyobb, mint ko-

riilbeliil 1200000, elénydsen nagyobb, mint kériilbeliil 1400000.
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7. Az 1. igénypont szerinti kompozicié, amelyben a nagy-
siriiségli polietilén polidiszperzitdsi indexe (D) kériilbleiil
12-20, eldnydsen koriilbeliil 14-18.

8. Az 1. igénypont szerinti kompozicié, amelyben a nagysi-
riiségli polietilén molekulatémeg-eloszlasa bimodalis tipusu.

9. Az 1. igénypont szerinti kompozicid, amelyben a rugal-
massag-modosité mianyag a kis siirliségli polietilén, kézepes
siriségii polietilén, etilén-etil-akrilat, etilén-metil-akrilat, eti-
lén-akrilsav, etilén-metakrilsav, etilén-vinil-alkohol, etilén-vi-
nil-acetat vagy ionomer vagy ezek kombinaciéi, elény6sen kis-
striségli polietilén vagy kozepes siiriiségii polietilén, még
‘eldnyo6sebben kissliriiségii polietilén.

10. Eljards polimer hab eldallitasara, azzal jellemezve,
hogy

a) nagyslriiségii polietilént, egy alkenil aromas polimert és
egy rugalmassidg-médosité milanyagot egy polimer kompozicié
képzéséhez megdmlesztjiik, ahol a polimer kompozicié koriil-
belil 5-45 tomeg% nagyslirliségli polietilén, koériilbeliill 3-45
tomeg% alkenil aromaés polimert és koriilbeliil 10-85 tomeg%
rugalmassidg-moédosité miianyagot tartalmaz, és a nagyslrliségi
polietilén z-dtlagos molekulatémege (M,) nagyobb, mint koriil-
beliill 1000000;

b) a polimer kompoziciohoz egy stabilitis-szabalyozé szert
adunk;

c) ebben hatdsos mennyiségili habosit6szert oszlatunk el;

d) a c) lépésben kapott keveréket egy expanziés zénaba to-

vabbitjuk; és
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e) a d) lépésben kapott keveréket hagyjuk expandalddni az
expanzids zondban polimer hab eldallitasahoz.

11. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a d) 1épés elbtt egy gocképzd szert is beadagolunk.

12. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a d) lépés eldtt egy stabilitds-szabalyozo szert is beadagolunk.

13. A 10. igénypont szerinti eljarassal kapott polimer hab.

14. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a nagysiriségli polietilén mennyisége koriilbeliill 15-40 to-
meg%, eldnydsen koriilbeliil 15-30 tomeg%.

15. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a nagysliriiségli polietilén mennyisége kériilbeliil 10-40
tomeg%, az alkenil aromas polimer mennyisége koriilbeliil
10-20 témeg% és a rugalmassdg-modosité milanyag mennyisége
koriilbeliil 65-75 tomeg%.

16. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a nagysurliségli polietilén z-atlagos molekulatémege nagyobb,
mint koriilbeliil 1200000, elédnyésen pedig nagyobb, mint koriil-
beliul 1400000.

17. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a polidiszperzitasi index (D) koriilbeliil 12-20, elényosen koriil-
beliil 14-18.

18. Polimer hab, amely az aladbbi eljarassal van eldallitva:

a) nagyslrlségii polietilént, egy alkenil aromés polimert és
egy rugalmassag-modosité milanyagot egy polimer kompozicié
képzéséhez megdémlesztjiik, ahol a polimer kompozicié koriil-
beliil 5-45 tomeg% nagysiirliségii polietilént, koériilbeliil 3-45

tomeg% alkenil aromés polimert és koriilbeliill 10-85 tomeg%
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rugalmassag-moédosité milanyagot tartalmaz, és a nagystriségi
polietilén z-itlagos molekulatémeg (M,) nagyobb, mint k¢-
riilbeliil 1000000;

b) a polimer kompozicidhoz egy stabilitis-szabalyozé szert
adunk;

c) ebben hatdsos mennyiségii habositészert oszlatunk el;

d) a c) lépésben kapott keveréket egy expanziés zénaba to-
vébbitjuk; és '

e) a d) lépésben kapott keveréket hagyjuk expandalédni az
expanzidés zondban polimer hab el84llitdsahoz, ahol a polimer a
hab keresztirdnyl szakitoszilardsdga nagyobb, mint korilbeliil
33 KJ/m’.

19. A 18. igénypont szerinti polimer hab, amelynek kereszt-
iranyban mért szakitoszilardsdga nagyobb, mint koriilbeliil
40 KJ/m?, el8nydsen pedig nagyobb, mint kériilbeliil 50 KJ/m?.

20. A 18. igénypont szerinti polimer hab, ahol a polimer
hab siiriisége kériilbeliil 10 kg/m® - 150 kg/m°.

21. A 18. igénypont szerinti polimer hab, amelynek kereszt-
metszete kevesebb, mint koriilbeliil 13 mm.

22. A 18. igénypont szerinti polimer hab, amelyben a nagy-
sirliségili polietilén mennyisége koriilbeliil 10-40 témeg%, els-
nydsen koriilbeliil 10-30 tomeg%.

23. A 18. igénypont szerinti polimer hab, amelyben a nagy-
sirliségili polietilén z-itlagos molekulatémege nagyobb, mint

koriilbeliil 1200000, elénydsen nagyobb, mint 1400000.
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24. A 18. igénypont szerinti polimer hab, amelynek poli-

diszperzitasi indexe (D) kériilbeliil 12-20, elényésen kériilbeliil
14-18.
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