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W nawrotnym ukladzie Ieonarda (pradnica —
silnik pragdu stalego) stosowana jest jedna
wzbudnica lub wzbudnica z podwzbudnicg, a do
regulacji predkosci obrotowej silnika. czyli na-
piecia pradnicy sterujacej, uzywany jest opornik.
Taki uklad regulacji wzbudzenia pradnic ma
szereg wad, do ktdrych naleza m. in. podane
ponizej. Przy zastosowaniu jednej wzbudnicy
pewna moc musi byé dlawiona w cporniku re-
gulacyjnym, a do zmiany kierunku wircwania
silnika, czyli zmiany bieguncwcseci pradnicy ste-
rujgcej, musi byé stcsowane przelgczenie kie-
- runku pradu bgdZ w samym oporniku, badz
przy zastdsowaniu oddzielnego przelacznika.
‘Przy zastosowaniu wazbudnicy i podwzbudnicy
takie same warunki wystepuja w obwodzie
podwzbudnicy.

Sam uklad wzbudzenia pradnicy musi wiec za-
wieraé jedng lub dwie maszyny pradu stalego,
jak réwniez cpornik o duzej liczbie stykow.
Urzadzema te zawieraja szereg stykéw (komu-
tatory ze szczotkami, styki w operniku oraz

*) Wladciciel patentu o$wiadczyl, ze twdreq
wynalazku jest mgr inz. Aleksander Straszewski.
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ewentualnie w [przelgczniku), wymagajacych
do$¢ ucigzliwej konserwacji. Regulatja mapiecia
pradnicy, a tym samym i predkosci obrotowej
silnika, odbywa sie skokami, ktorych liczba -
i wielkoéé¢ zalezna jest od liczby stykéw cporni-
ka. Z tego wzgledu precyzyjna regulacja pred-
koSci obrotowej iest utrudniona. Na: trudncsei-
napotyka rowniez zatrzymywanie silnika ze
wzgledu na szezatkowy strumien magnetyczny
pradnicy, do gaszenia ktérego musza byé stosc-
wane niekiedy specjalne wukilady polsczen lub
specjalne stopnie na oporniku Tregulacyjnym.
Zastosowanie aummatym jest réwniez urtmd—
nione.

W pewnych przyupadﬂcauh — np. przy. duzych ,
przecigzeniach w ukladach Leonarda -- -mezli-
wa jest zmiana bieguncwos$ci wzbudnic; ‘oo-mo-
ze doprowadzi¢ - do powaznych uszkcodzenn Ma-
mynv. AP

Uklad bedacy przedmiotem wynalazku pozba-
wiony jest wymienionych wad. Uklad ten, kté-
rego zasadniczy schemat przedstawionc na fig.

-2, zawiera pradnice 5 wyposazong w dwa' jed-

nakowe uzwojenia wzbudzenia, przewidziane
kazde na pelng moc wzbudzenia. Zamiast wzbud-



nicy zastosowane sg dwa micstkcwe uklady prc-
s’oowvnitkowe 3, 4 zasilane ze specjalnego trans-
atq@ regulacyjnege- 2. Transformator ro-

% jedno uzwednie Yierwotne Ui, zasilane
z sieci J_ed:nofazclweg 1 craz dwa uzwojenia witor-
ne Uy i Uy, polgozone z odpowiednimi mostko-
wymi ukladami prostownikowymi 3 i 4. Stru-
miehi magnetyczny uzwojenia - pierwotnego U,
osadzcnego ma ruchomej czedci transformatcra
regulacyjnego, jest sprzegany bgdz z jednym
badz z drugim uzwojeniem witérnym, umiesz-
cacnymi w mnieruchomej cze$ci transformatora,
dzieki czemu w uzwojeniach wiérnych induko~
wane jest mapiecie ¢d wartc$ci maksymalnej do
zera W jednym uzwojeniu witérnym, mp. U:, a
nastepnie od zera do wartcéci meksymalnej w
drugim uzwojeniu wtérnym, np. Uz Poniewaz
uzwojenia te Uy i Uy polaczone sa z prostowni-
kami 3 i 4, a te z kolei — z uzwojeniami wzbu-
dzenia Uwpw: i Uww: pradnicy lub wazbudnicy 5
i to w taki sposdb, ze w rdzeniach pradnicy 5
wytwarzane sg przez prady wzbudzenia stru-
mienie magnetyczne
wzgledem siebie. W pradnicy findukowane jest
wiec napiecie od majwickszego przy jednej bie
gunowosci pradnicy poprzez zero do najwiegk-
szego napigcia przy biegunowosci przeciwnej
(fig. 1). Caly proces regulacji odbywa sie
zupelnie plynnie przez zmiange wzajemne-
go  polozenia muzwojen  pierwotnego U,
i wtérnyeh Uz i Ug: transformatora 2 bez udzia-
tu jakichkolwiek stykéow rozigczalnych lub ru-
chcmych w catym obwodzie wzbudzenia. Do-
stoscwanie autcmutyki do tego rodzuju ulkiadu
wzbudzenia mnie przedstawia zadnej trudnosci
Wystarczy zastosowaé odpowiedni serwomotor
do napedu ruchomej cze$ci transformatra wraz
z ukbadem do samoczynnego sterowania serwo-
motoru, Gaszenie szczgtkowego strumienia ma-
gnetycznego odbywa sie bez zadnych dodatko-
wych urzadzen przez odpowiednie ustawienie
cze$ci ruchomej transformatora. Ustawienie to
musi byé takie, azeby w jednym z uzwojen
Uwwi lub Uww: zostal wytworzony strumien ma-
gnetyczny o kierunku przeciwnym do strumie-
nia szezatkowego i réwny jemu ped wzgledem
warbogci. ’

Opisany i przedstawiony na fig. 2 wuklad
wrzbudzenia zawiera jednofazowy transformator
2 i odpowiednie ukiady prostownikowe 3 i 4.
W celu zmniejszenia pulsacji napiedia moze byé
zastosowany réwniez tréjfazowy transformator
regulacyjny z odpowiednimi ukladami pmstbo'w-
nikowymi.

Wedlug wynalazku pradnica moze byé réw-

skierowane przeciwnie

niez wyposazcna w inny pcdcbny uklad wazbni-
dzenia wedlug fig. 3. W tym ukladzie uzwcje-
nia wzbudzenia Uyws i Uwwe pradnicy 5 sg za-
silane z prcstownikéw 3 i 4 polgczonych z sie-
cig pradu zmiennego 1 poprzez transformatory
10 i 11 lub bezposrednio z siecig, bez tych trans-

" formatoréw.

W szereg z transfonmatcrami 10 i 11 Wb z
prostownikami 3 i 4 — przy bezposrednim ich
polaczeniu z siecia — wlgczone s3 diawiki 8 i 9.

Dlawiki te sg podmagnescwywane pradem sta-

tym z prostcwnikéw 6 i 7 zasilanych z uzwojed
witérnych U, i U, transformatora regulacyjne-
go 2, identycznego jaki zostal uzyty w ukiadzie
wedlug fig. 2. Zamiast transformatora 2 z pro-
stcwnikami 6 i 7 moze by¢ zastoscwane dowol-
ne inne Zrédio prgdu statego o analogicznym
sposobie regulacji napiecia stalego na uzwoje-
niach dlawikéw 8 i 9.

W ukladzie tym przy ustawieniu transforma-
tora w pozycji zerowej w obu uzwojeniach
Uwwi i.Uww? pradnicy 5 beda orzevlywaty pew-
ne niewielkie prady. Poniewaz prady te beda
sobie réwne, to ich amperczwoje, skierowane
przeciwnie do siebie, beda sie znosié i pradnica,
abstrahujac od szczgtkewego strumienia magne-
tycznego, bedzie pozbawicna mnapiecia. Geszenie
szczatkowego strumienia magnetycznego be-
dzie sie odbywato w sposéb podobny jak w
ukladzie wedlug fig. 2 przez odpowiednie usta-
wienie transformatora regulacyjnego 2.

W ukladzie wedlug fig. 3 obwoéd wzbudzenia
nie zawiera réwniez zadnych stykéw. Ulkdad ten
moze byé latwo adaptowany do samoczynnej re-
gulacji i stabilizacji, np. predkesci cbrotowej
silnika napedowego zasilanego z pradnicy 5. W
ukladzie wedlug fig. 3 mozna réwniez zastoso-
waé prostowniki 3 i 4 z transformatorami 10
i 11 w ukladzie tréjfazowym i odpowiednie troj-
fazowe diawiki 3 i 9 podmagnescwywane pra-
dem stalym.

Dazgc do unikniecia stcsowania konstrukeji
specjalnych w ukladzie mp. transformatora 2,
mozna zastapi¢ go w ukladach wadtug fig. 2
i 3 przez dwa selsyny transformatorowe lub dwua
regulatory indukeyjne lub dwa autotransforina-
tory lub dwa potencjometry lub przez jaktekol-
wiek inne organy do regulacji pragdu zmiennego.
Takie zmiany moga jednak wprowadzié styki
do obwodu wzbudzenia, co spowoduje utrate
jednej z gléwnyech zalet ukladu, tj. braku sty-

W zadnym z ukladé6w przedstawionych na fig.
2 i 3 mie moze nastapié zmiana biegumowesci na-
piecia zasilajgcego uzwojenie wzbudzenia
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‘Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do regulacji wzbudzenia pradnicy prg-

du statego w uldadzie Lecnanda lub wzbudni-
cy do tej pradmicy, skladajacy sie z pradnicy
pradu stalego obcowzbudnej z umieszczony-
mi ma jej rdzeniach biegunowych dwoma
jednakowymi, niezaleznymi uzwojeniami
wizbudzenia, dwoch ukladéw prostowniko-
‘wych & narzadu do regulacji mapigcia, znar
mienny tym, ze posiada uzwojenia wzbudze-
nia (Uww: i@ Uwwz) pradmicy (5) wykonane
kazde ma pelng moc wzbudzenia, a do zasila-
nia kazdego z tych uzwojen wzbudzenia pra-
“dem stalym z dwdéch miezaleznych wuktadory
prostownikowych (3 i 4) zawiera jako mno-
rzagd do regulacji mapiecia jednofazowy lub
wielofazowy transformator wegulacyjny (2)
o jednym  uzwojeniu pierwotnym (U,)
i dwéch uzwojeniach witérnych (Uy
i Uyp), w ktérych indukowane jest
kolejno napiecie, regulowane plynnie od
warto§ai maksymalnej do zera w jednym
uzwcjeniu oraz od zera do warbosai maksy-
malnej w drugim uzwojeniu zasilajgcy od-
* dzielnie z uzwojen wtérnych uklady prostow-
nikowe, co z kolei wywoluje plynne wzbu-
dzanie pradnicy od wartoSci maksymalnej
mnapigcia okreslonej biegunowcsci do zera
i od zera do warto$ci maksymalnej napigcia
0 biegunowosci przeciwnej zgodnie z ksztal-
tem krzywej magnesowania (fig. .1), przy
czym gaszenie szczatkowego strumienia ma-
gnetycznego odbywa sie W spos6b naturalny,

9

przez nastawienie cze$ci ruchomej transfor+
matora (2) tak, aby przez jedno z uzwojeti
wzbudzenia (Uww: lub Uypw:) przeptywat
prad wzbudzenia o takiej wartodci, jaka wy-
wotuje strumien magnetyczny réwny stru-
mieniowi szczatkowemu i skierowany do
niego przeciwnie.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

prostowniki (3 i 4 — fig. 3) w ukladzie jedno-

fazowym lub wielofazowym  polgczone z
uzwojeniami wzbudzenia (Uww, i Uwwz) prad-
mnicy (5) 83 zasilane z sieci pradu zmiennego
(1) poprzez dlawiki regulacyjne (§ i 9) pod-
magnesowywane pradem stalym dostarcza-
nym przez prostowniki (6 i 7) zasilane z u-
zwojen wihérnych (U, i Usz) transformatora
regulacyijnego (2), przy czym catkowita plyn-
ma regulacja napiecia pradnicy oraz gasze-
nie szczatkowego strumienia magnetycznego
odbywa sie za pomocg transformatora (2).

. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze

pomiedzy prostowniki (3 i 4 — fig. 3) w sze-
reg z dlawikamyi (8 i 9) wlaczone sg dodat-
kowe transformatory (10, 11).

. Odmiana ukiadu wedlug zastrz. 1 — 3, zna-

mienna tym, Ze zamiast transformatora (2)
sg zastosowane «do zasilania prostownikéw
(3 i 4 — fig. 2) dwa uklady selsynéw transfor-
matorowych lub dwa regulatory indukcyine
lub dwa autotransformatory lub dwa poten-
cjometry lub dwa jakiekolwiek inne organy
do regulacji napiecia zmiennego.
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