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(57) Abstract: The invention relates to a starting device (10) for internal combustion engines, comprising a toe-in actuator (16)
which is used to actuate a lever (190), by means of which a starter pinion (22) is meshed in a gear rim (25) of the internal
combustion engine. At least one slanted contour (206) is provided either at an opening (204) of the traction element (187) or at the
lever (190) itself. In the deactivated state (222) of the toe-in actuator (16), the at least one slanted contour (206) prevents free travel
(208), but ensures said free travel in the activated state (220) of the toe-in actuator (16).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung bezieht sich auf eine Startvorrichtung (10) fiir Verbrennungskraftmaschinen mit einem Vorspuraktuator (16), mit
dem ein Hebel (190) betétigt wird, mit welchem ein Andrehritzel (22) in einen Zahnkranz (25) der Verbrennungskraftmaschine
eingespurt wird. Mindestens eine schrige Kontur (206) ist entweder an einer Offiung (204) des Zugelementes (187) oder am
Hebel (190) selbst ausgefiihrt. Die mindestens eine schrige Kontur (206) vermeidet im ausgeschalteten Zustand (222) des
Vorspuraktuators (16) einen Leerweg (208) und gewidhrleistet diesen andererseits im eingeschalteten Zustand (220) des

Vorspuraktuators (16).
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Beschreibung

Titel

Vorspuraktuator flr Startvorrichtung

Stand der Technik

DE 41 16 416 A1 bezieht sich auf ein Einrtckrelais fir den Start einer Brennkraftmaschine.
Das Einrlckrelais umfasst einen Magnetkern, dem eine einen zylindrischen Abschnitt zur
Aufnahme eines axial wirkenden Ankers aufweisende Ankerfilhrungshulse zugeordnet ist.
Diese wird von einer Relaisspule umgeben und umfasst einer die Relaisspule axial
abstUtzende Federeinrichtung. Die Ankerfihrungshulse ist einstlickig mit der
Federeinrichtung derart ausgefuhrt, dass sich an den zylindrischen Abschnitt der
Ankerfuhrungshuilse ein radial verlaufender, die Federeinrichtung aufweisender Bereich
anschlieRt, der zwischen dem Magnetkern und einer Stirnflache der Relaisspule angeordnet
ist. Des Weiteren umfasst der Magnetkern eine Ringstufe, die von einer Axialwand und einer
Stirnwand gebildet ist, die Ankerfihrungshulse auf die Axialwand aufgeschoben ist und die

Federeinrichtung an der Stirnwand anliegt.

DE 197 48 605 A1 bezieht sich auf Andrehvorrichtung flr Brennkraftmaschinen. Die
Andrehvorrichtung weist ein Polgehduse auf, in dessen Innenraum ein elektrischer
Andrehmotor angeordnet ist, der eine Antriebswelle antreibt. Die Antriebswelle treibt Gber
Getriebemittel eine weitere Antriebswelle an, die in einem Antriebslager gelagert ist.
Zwischen dem Andrehmotor und dem Antriebslager befindet sich ein Zwischenlager,
auRRerhalb des Polgehéuses ein Einrtickrelais mit einem Gehaduse. Die Endflachen dieses
Gehéuses sowie diejenige von Polgehduse , Antriebslager und Zwischenlager liegen in einer
Ebene, wobei im montierten Zustand zwischen diesen Flachen eine Dichtplatte angeordnet
ist. Die Dichtplatte weist eine achtférmige Kontur auf, an ihren beiden Flachseiten sind
Dichtungen angebracht, welche an den genannten Flachen anliegen. Auf diese Weise wird
eine einwandfreie Abdichtung des Innenraumes der Andrehvorrichtung gewahrleistet, so
dass einerseits kein Schmutz und andererseits keine Feuchtigkeit in den Innenraum

eindringen kann.
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DE 297 21 953 U1 hat eine Andrehvorrichtung fur Brennkraftmaschinen zum Gegenstand.
Die Andrehvorrichtung umfasst einen Andrehmotor dessen Antriebswelle Uber ein Vorgelege
mit einer Abtriebswelle in Wirkverbindung steht. Diese ist Teil eines Einspurgetriebes mit
Freilauf und Andrehritzel. Das Andrehritzel ist auf der Abtriebswelle drehfest angeordnet und
wird durch deren axiales Verschieben mit einem Zahnkranz der Brennkraftmaschine in
Eingriff gebracht. Des Weiteren umfasst die Andrehvorrichtung ein Anlassrelais mit
Elektromagnet, dessen Magnetanker Uber einen Fortsatz mit einem um ein Gehause festen
Punkt schwenkbar gelagerten, als Gabelhebel ausgebildeten Einrlickhebel in
Wirkverbindung steht. Dieser verschiebt durch eine Schwenkbewegung die Abtriebswelle in
axiale Richtung. Der Fortsatz weist beidseitig je eine Aussparung auf, in welche das eine, als

gabelférmiges Spreizteil ausgebildete Ende des Gabelhebels einzurasten vermag.

Aus Sicherheitsgriinden, insbesondere um ein sicheres Abschalten des Vorspuraktuators zu
gewabhrleisten, was insbesondere dann erforderlich ist, wenn das Andrehritzel im blockierten
Zahnkranz hangen bleibt, sind MalRnahmen zu ergreifen. Das sichere Abschalten bei hangen
gebliebenem Andrehritzel im blockierten Zahnkranz ist flr den sicheren Betrieb des
Kraftfahrzeuges notwendig, da sonst die Startvorrichtung steht, jedoch voll bestromt wird, so
dass Brandgefahr besteht. Bei derzeit in Serie befindlichen Startvorrichtungen wird an einem
Zugelement, welches den in der Regel als Gabelhebel ausgebildeten Einrlickhebel betatigt,
ein Abschaltspiel, die so genannte Abschaltreserve in der GréBenordnung von ca. 3 mm
vorgehalten. Das Vorhalten einer Abschaltreserve in der GréRenordnung von etwa 3 mm
oder auch mehr, ist dem sicheren Abschalten des Vorspuraktuators bei im blockierten
Zahnkranz der Verbrennungskraftmaschine eingespurten Ritzel und voll bestromten Starter

geschuldet.

Im Ruhezustand hingegen stellt dieser bei Betrieb des Starters die Abschaltreserve
darstellende Leerweg eine Anschaltreserve dar, d.h. einen Leerweg, den das vom
Vorspuraktuator zu betatigende Zugelement zu Uberwinden hat, bevor durch dieses eine

Bewegung des beispielsweise als Gabelhebel ausgebildeten Einrlickhebels erfolgen kann.

Dieses Anschaltspiel, d.h. dieser Leerweg ist durch den Vorspuraktuator immer zu
Uberwinden und beeinflusst dessen Baulange. Innerhalb dieses Leerweges baut der
Vorspuraktuator eine sehr hohe Geschwindigkeit auf. Da mit stetig abnehmender BaugréRRe
von Vorspuraktuatoren dementsprechend die Massen abnehmen, wird diese

Geschwindigkeit immer héher, so dass Tragheiten stark zur Geltung kommen und
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dementsprechende Federn mit einer hohen Federsteifigkeit einzusetzen sind. Diese sehr

steif ausgelegten Federn bendtigen ihrerseits wiederum hohe Krafte, um wirken zu kénnen.

Darstellung der Erfindung

Erfindungsgemaf wird vorgeschlagen, entweder am gabelférmig ausgebildeten Einriickhebel
oder an einer Offnung des diesen Gabelhebel betétigenden Zugelementes eine ein- oder
zweiseitig ausgebildete schrage Kontur zu erzeugen. Diese schrége Kontur vermeidet im
ausgeschalteten Zustand des Vorspuraktuators einen bei dessen Einschalten zu
durchfahrenden Leerweg einerseits und gewahrleistet andererseits im Betriebszustand des
Vorspuraktuators die Gewahrleistung eines Leerwegs, d.h. der oben stehend beschriebenen

Abschaltreserve.

Am Zugelement des Vorspuraktuators kann in einer ersten vorteilhaften Ausfihrungsvariante
der erfindungsgeman vorgeschlagenen Lésung bei der Fertigung der den Gabelhebel
umschlieRenden Offnung einer Schrége Kontur gestanzt werden. Die schrage Kontur ist
vorzugsweise derart auszuformen, dass diese im Ruhezustand des Vorspuraktuators und
des Starters kein Anschaltspiel zulésst, jedoch im eingeschalteten Zustand des
Vorspuraktuators bzw. der Startvorrichtung die Abschaltreserve gewahrleistet. Wird
beispielsweise das durch den Vorspuraktuator betatigte Zugelement als Blechteil
ausgebildet, lasst sich die schrége Kontur in der den Gabelhebel umschlieRenden Offnung
beispielsweise in vorteilhafter Weise durchstanzen oder eine andere spanabhebende
Fertigungstechnik gewéhrleisten. Fir den Fall, dass zur Gewichtsersparnis und zur
Reduktion der zu bewegenden Masse das Zugelement des Vorspuraktuators beispielsweise
als Kunststoffspritzgussteil ausgeformt sein kann, 1asst sich bei der Herstellung dieses
Bauelementes, d.h. des Zugelementes die schrage Kontur in einem Arbeitsgang, ohne dass
Nacharbeiten erforderlich wéren, unmittelbar erzeugen. Es besteht jedoch auch die

Moglichkeit, die schrage Kontur nachtréglich in einem separaten Arbeitsgang zu erzeugen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsvariante des der Erfindung zugrunde liegenden
Gedankens, lasst sich die schrage Kontur beispielsweise auch alternativ zum Vorsehen einer
schragen Kontur an der Offnung des Zugelementes auch unmittelbar als schrage Kontur am
Einrtickhebel, d.h. am Gabelhebel selbst erzeugen. In diesem Falle kann die Kontur der
Offnung des Zugelementes, welches den Gabelhebel, d.h. den Einriickhebel zu dessen

Betétigung sinnvollerweise umschlie3t, unverandert bleiben; in diesem Falle wéaren die
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Modifikationen lediglich am Gabelhebel bzw. am Einrlickhebel vorzusehen. Die schrége
Kontur l&sst sich beispielsweise bei einem Gabelhebel aus Draht oder einem anderen
metallischen Material einfach durch eine Schragstellung des Gabelhebels, d.h. durch einen

einfachen Biegevorgang erzeugen.

Die mit der vorgeschlagenen Erfindung erzielbaren Vorteile sind vor allem darin zu erblicken,
dass der Vorspuraktuator der erfindungsgeman vorgeschlagenen Lésung folgend, nicht
zunéchst einen Leerweg Uberwinden muss, um eine Betdtigung des Gabelhebels, d.h. des
Einrickhebels vorzusehen, sondern dass dessen Betatigung unmittelbar erfolgt, ohne dass
zuvor das Zugelement bzw. der Vorspuraktuator eine hohe Geschwindigkeit aufndhme. Um
diesen Leerweg, der der erfindungsgeman vorgeschlagenen Lésung beim Anschaltvorgang
der Startvorrichtung durchféhrt, kann der Vorspuraktuator kirzer gebaut werden, was dessen
axiale Bauldnge angesichts der immer kritischer werdenden Platzverhéltnisse an einer

Verbrennungskraftmaschine zugute kommt.

Desgleichen wird durch die erfindungsgemafe Lésung, zur Vermeidung eines Leerwegs
beim Einschalten des Vorspuraktuators eine insgesamt als schadlich zu betrachtende
Geschwindigkeitsaufnahme des Relaisankers bzw. des Zugelementes dessen harter
Aufschlag auf der entsprechenden Kontaktstelle des Einrlickhebels vermieden. Desgleichen
wird andernfalls bei einem oben stehend skizzierten Aufschlag eines beschleunigten
Relaisankers bzw. bei einem schlagartigen Kontakt zwischen dem Zugelement und dem
Einrtckhebel eine Einspurfeder derart komprimiert, und es kann in Einzelfallen zu einem
vorzeitigen Durchschalten des Vorspuraktuators kommen. In diesem Falle dreht der
Startermotor der Startvorrichtung bereits vor Eingriff des Andrehritzels mit dessen
AuBenverzahnung in die Innenverzahnung des Zahnkranzes der
Verbrennungskraftmaschine an. Aufgrund dessen, wird die Feder sehr steif ausgelegt, was
wiederum aufgrund der hohen Federsteifigkeit zu einem eine relativ groRe Stellkraft und

daher baugrofRen Vorspuraktuator flhrt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachstehend eingehender beschrieben.

Es zeigt:
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Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Startvorrichtung,

Figur 2 einen Langsschnitt durch eine weitere Ausflhrungsvariante einer

Startvorrichtung,

Figur 3 die Darstellung eines Leerweges an einer Offnung in einem Zugelement in Bezug

auf den durch diese zu bewegenden Einrlickhebel,

Figur 4 eine erste Ausfilhrungsvariante der erfindungsgeman vorgeschlagenen Lésung

in der Betriebslage,

Figur 5 die erste Ausflhrungsvariante der erfindungsgemaf vorgeschlagenen Ldsung in

der Ruhelage,

Figur 6 eine weitere Ausfihrungsvariante der erfindungsgeman vorgeschlagenen

Lésung mit schréger Kontur am Gabelhebel und

Figur7 die in Zusammenhang mit Figur 6 bereits erwdhnte schréage Kontur am

Gabelhebel in der Ruhelage des Vorspuraktuators bzw. der Startvorrichtung.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Figur 1 zeigt eine Startvorrichtung 10 in einem Langsschnitt. Die Startvorrichtung 10 gemaf
der Darstellung in Figur 1 weist beispielsweise einen Startermotor 13 und einen
Vorspuraktuator 16, so zum Beispiel ein Relais bzw. ein Starterrelais auf. Der Startermotor
13 und der elektrische Vorspuraktuator 16 sind an einem gemeinsamen Antriebslagerschild
19 befestigt. Der Startermotor 13 dient funktionell dazu, ein Andrehritzel 22 anzutreiben,
wenn es im Zahnkranz 25 der hier nicht ndher dargestellten Verbrennungskraftmaschine

eingespurt ist.

Der Startermotor 13 weist als Geh&use ein Polrohr 28 auf, das an seinem Innenumfang
Polschuhe 31 tragt, die jeweils von einer Erregerwicklung 34 umwickelt sind. Die Polschuhe
31 umgeben wiederum einen Anker 37, der ein aus Lamellen 40 aufgebautes Ankerpaket 43
und eine in Nuten 46 angeordnete Ankerwicklung 49 aufweist. Das Ankerpaket 43 ist auf

eine Antriebswelle 44 aufgepresst. An dem dem Andrehritzel 22 abgewandten Ende der
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Antriebswelle 44 ist des Weiteren ein Kommutator 52 angebracht, der unter anderem aus
einzelnen Kommutatorlamellen 55 aufgebaut ist. Die Kommutatorlamellen 55 sind in
bekannter Weise mit der Ankerwicklung 49 derartig elektrisch verbunden, dass sich bei
Bestromung der Kommutatorlamellen 55 durch KohlebUrsten 58 eine Drehbewegung des
Ankers 37 innerhalb des Polrohrs 28 ergibt. Eine zwischen dem elektrischen Antrieb 16 und
dem Startermotor 13 angeordnete Stromzufuhr 61 versorgt im Einschaltzustand sowohl die
Kohlebursten 58 als auch die Erregerwicklung 34 mit Strom. Die Antriebswelle 13 ist
kommutatorseitig mit einem Wellenzapfen 64 in einem Gleitlager 67 abgestutzt, welches
wiederum in einem Kommutatorlagerdeckel 70 ortsfest gehalten ist. Der
Kommutatorlagerdeckel 70 wiederum wird mittels Zugankern 73, die Gber den Umfang des
Polrohrs 28 verteilt angeordnet sind (Schrauben, beispielsweise zwei, drei oder vier Stlick)
im Antriebslagerschild 19 befestigt. Dabei stUtzt sich das Polrohr 28 am Antriebslagerschild

19 ab und der Kommutatorlagerdeckel 70 wiederum am Polrohr 28.

In Antriebsrichtung gesehen, schlielt sich an den Anker 37 ein Sonnenrad 80 an, das Tell
eines Umlaufgetriebes, wie beispielsweise eines Planetengetriebes 83 ist. Das Sonnenrad
80 ist von mehreren Planetenradern 86 umgeben, Ublicherweise handelt es sich dabei um
drei Planetenrader 86, die mittels Wélzlagern 89 auf Achszapfen 92 abgestitzt sind. Die
Planetenrader 86 wélzen in einem Hohlrad 95 ab, das im Polrohr 28 auenseitig gelagert ist.
In Richtung zur Abtriebsseite schlie3t sich an die Planetenréder 86 ein Planetentrager 98 an,
in dem die Achszapfen 92 aufgenommen sind. Der Planetentrager 98 wird wiederum in
einem Zwischenlager 101 und einem darin angeordneten Gleitlager 104 gelagert. Das
Zwischenlager 101 ist derartig topfférmig gestaltet, dass in diesem sowohl der
Planetentrager 98 als auch die Planetenréder 86 aufgenommen sind. Des Weiteren ist im
topfférmigen Zwischenlager 101 das Hohlrad 95 angeordnet, das letztlich durch einen
Deckel 107 gegenuber dem Anker 37 geschlossen ist. Auch das Zwischenlager 101 sttzt
sich mit seinem AuRenumfang an der Innenseite des Polrohrs 28 ab. Der Anker 37 weist auf
dem vom Kommutator 52 abgewandten Ende der Antriebswelle 13 einen weiteren
Wellenzapfen 110 auf, der ebenfalls in einem Gleitlager 113 aufgenommen ist. Das
Gleitlager 113 wiederum ist in einer zentralen Bohrung des Planetentragers 98
aufgenommen. Der Planetentrager 98 ist einstlickig mit der Abtriebwelle 116 verbunden,
diese Abtriebswelle ist mit ihrem vom Zwischenlager 101 abgewandten Ende 119 in einem

weiteren Lager 122, welches im Antriebslagerschild 19 befestigt ist, abgestitzt.
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Die Abtriebswelle 116 ist in verschiedene Abschnitte aufgeteilt: So folgt dem Abschnitt, der
im Gleitlager 104 des Zwischenlagers 101 angeordnet ist, ein Abschnitt mit einer
Geradverzahnung 125 (Innenverzahnung), die Teil einer Wellen-Naben-Verbindung 128 ist.
Die Wellen-Naben-Verbindung 128 ermdglicht in diesem Fall das axial geradlinige Gleiten
eines Mitnehmers 131. Der Mitnehmer 131 ist ein hllsenartiger Fortsatz, der einstlickig mit
einem topfférmigen AulRenring 132 des Freilaufs 137 verbunden ist. Der Freilauf 137, bei
dem es sich um ein Richtgesperre handeln kann, umfasst des Weiteren einen Innenring 140,
der radial innerhalb eines AuRenringes 132 angeordnet ist. Zwischen dem Innenring 140 und
dem AuBenring 132 sind Klemmkd&rper 138 angeordnet. Die Klemmkdrper 138 verhindern in
Zusammenwirkung mit dem Innen- und dem AuRenring 140, 132 eine Relativbewegung
zwischen dem Auenring 132 und Innenring 140 in eine zweite Richtung. Mit anderen
Worten: Der Freilauf 137 ermdglicht eine umlaufende Relativbewegung zwischen dem
Innenring 140 und dem AuRenring 132 nur in eine Richtung. In dem vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel geman Figur 1 ist der Innenring 140 einstlckig mit dem Andrehritzel 22
und dessen Schragverzahnung 143 (AuBenschragverzahnung) ausgefihrt. Das Andrehritzel
22 kann alternativ auch als geradverzahntes Ritzel ausgefiihrt sein. Statt elektromagnetisch
erregter Polschuhe 31 mit Erregerwicklung 34, kénnten auch permanentmagnetisch erregte

Pole verwendet werden.

Der elektrische Vorspuraktuator 16 bzw. der linear bewegliche Anker 168 haben dartber
hinaus auch die Aufgabe, mittels eines Zugelementes 187 einen im Antriebslagerschild 19
drehbeweglich angeordneten Hebel 190 zu bewegen. Der Hebel 190, der Ublicherweise als
Gabelhebel ausgefuhrt ist, umgreift mit zwei hier nicht dargestellten Zinken zwei Scheiben
193, 194 an ihrem AuRenumfang, um einen zwischen diesen eingeklemmten Mitnehmerring
197 zum Freilauf 137 hin, gegen den Widerstand einer Feder 200 zu bewegen und dadurch

das Andrehritzel 22 in den Zahnkranz 25 der Verbrennungskraftmaschine einzuspuren.

Nachfolgend wird auf den Einspurmechanismus eingegangen. Der elektrische
Vorspuraktuator 16 weist einen Bolzen 150 auf, der ein elektrischer Kontakt ist und im Falle
des Eingebautseins im Fahrzeug an den Pluspol einer elektrischen Starterbatterie, die hier
nicht dargestellt ist, angeschlossen ist. Der Bolzen 150 ist durch einen Deckel 153
hindurchgefuhrt. Ein zweiter Bolzen 152 ist ein Anschluss fir den elektrischen Startermotor
13, der Uber die Stromzufuhr 61 (dicke Litze) versorgt wird. Der Deckel 153 schlief3t ein
Gehéuse 156 aus Stahl ab, welches mittels mehrerer Befestigungselemente 159

(beispielsweise Schrauben) am Antriebslagerschild 19 befestigt ist. In dem elektrischen
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Vorspuraktuator 16 ist eine Schubeinrichtung 160 zur Auslbung einer Zugkraft auf den
Hebel 190 und eine Schalteinrichtung 161 angeordnet. Die Schubeinrichtung 160 hat eine
Wicklung 162 und die Schalteinrichtung 161 eine weitere Wicklung 165. Die Wicklung 162
der Schubeinrichtung 160 und die Wicklung 165 der Schalteinrichtung 161 bewirken jeweils
im eingeschalteten Zustand ein elektromagnetisches Feld, welches verschiedene Bauteile

durchstromt.

Der Vorspuraktuator 16 umfasst ferner Kontakte 180, 181, die durch eine Kontaktbriicke 184
kontaktiert werden. Mit Bezugszeichen 171 ist ein Ankerrlickschluss bezeichnet, der von
einem als Schaltachse dienenden Schaltbolzen 177 durchsetzt ist. Der linear bewegliche

Anker 168 seinerseits umfasst eine Schubstange 174.

Die Wellen-Naben-Verbindung 128 kann statt mit einer Geradverzahnung 125 auch mit einer
Steilgewindeverzahnung ausgestattet sein. Es sind dabei die Kombinationen méglich,
wonach a) das Andrehritzel 22 schrég verzahnt ist und die Wellen-Naben-Verbindung 128
eine Geradverzahnung 125 aufweist, b) das Andrehritzel 22 schrag verzahnt ist und die
Wellen-Naben-Verbindung 128 eine Steilgewindeverzahnung aufweist oder c) das
Andrehritzel 22 geradverzahnt ist und die Wellen-Naben-Verbindung 128 eine

Steilgewindeverzahnung aufweist.

Der Darstellung gemaf Figur 2 ist ein Langsschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsvariante

einer Startvorrichtung zu entnehmen.

Oberhalb des Polrohrs 28 der Startvorrichtung 10 ist der Vorspuraktuator 16 angeordnet, der
besagtes Zugelement 187 umfasst. Das Zugelement 187 umschliel3t einen Kabelkopf 210
des Hebels 190, der insbesondere als Kabelhebel ausgebildet ist. Der Hebel 190 seinerseits
greift mit seinen in Figur 2 nicht dargestellten Zinken zwischen die Scheiben 193, 194 ein.
Aus der Darstellung gemaf Figur 2 geht hervor, dass die Einspurfeder 200 sich zwischen
der Scheibe 193 und dem Freilauf 137 befindet, der in diesem Falle einstlickig das
Andrehritzel 22 mit AulRenschragverzahnung 143 darstellt. Die Abtriebswelle 116 ist in einem

antriebsseitigen Lager 122 des Antriebslagerschilds 19 angeordnet.

Figur 3 ist ein Schnitt durch den Verbindungsbereich von Einrlickhebel und Vorspuraktuator

im oberen Teil des Antriebslagerschildes zu entnehmen.
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Wie aus Figur 3 hervorgeht, umfasst der Vorspuraktuator 16 den linear beweglichen Anker
168, der das Zugelement 187 umfasst. Das Zugelement 187 umfasst eine Offnung 204, die
den Gabelkopf 210 des als Einrliickhebel dienenden Hebels 190 umschliet. Aus der
Darstellung gemaR Figur 3 geht hervor, dass der Gabelkopf 210 mit einem Leerweg 208 in
einer dementsprechend konfigurierten Offnung 204 des Zugelementes 187, welches vom

Vorspuraktuator 16 betéatigt wird, aufgenommen ist.

Aus Figur 3 geht insbesondere hervor, dass der Gabelkopf 210 in dem Bereich, in dem
dieser die die Offnung 204 begrenzenden Teile des Zugelementes 187 beriihrt, gerundet

ausgeflhrt ist.

Der Darstellung gemafn Figur 4 ist die Betriebslage des Hebels, insbesondere des
Einrtickhebels zum Einrlcken des Andrehritzels in den Zahnkranz der
Verbrennungskraftmaschine gemaf der erfindungsgeman vorgeschlagenen Lésung zu

entnehmen.

Aus der Darstellung gemaf Figur 4 lasst sich entnehmen, dass in der Betriebslage der
Startvorrichtung, d.h. im eingeschalteten Zustand der Startvorrichtung 10 der Hebel 190 an
einer schragen Kontur 206, welche die Offnung 204 im Zugelement 187 begrenzt, anliegt.
Aus der Figur 4 lasst sich entnehmen, dass im eingeschalteten Zustand, die Offnung 204 im
Zugelement 187 derart beschaffen ist, dass zwischen einer Seite des Hebels 190 und der
gegenuberliegenden schragen Kontur 206 im Zugelement 187 das Abschaltspiel 208, d.h.
ein dementsprechend dimensionierter Leerweg von einigen mm vorliegt. Aufgrund dieses
Leerweges ist gewahrleistet, dass beim Hangen bleiben des Andrehritzels 22 in einem
moglicherweise blockierten Zahnkranz 25 ein sicheres Abschalten gewahrleistet ist. Dieses
Abschalten ist fir den sicheren Betrieb des Kraftfahrzeuges notwendig, da sonst die

Startvorrichtung 10 steht, jedoch voll bestromt wird.

Demgegenuber ist in Figur 5 eine Ruhelage des Hebel, insbesondere des Einrlickhebels
dargestellt. Wahrend in der Darstellung gemag Figur 4 eine eingeschaltete Position 220 des
Hebels 190 dargestellt ist, ist der Hebel 190 in Ruhelage gemaf Figur 5 in einer
ausgeschalteten Position 222 wiedergegeben. Aus der Darstellung gemag Figur 5 geht
hervor, dass bei hier Ubertrieben dargestellter Schragstellung des Hebels 190 dieser an den
die Offnung 204 im Zugelement 187 begrenzenden schragen Konturen 206 anliegt. Eine

Oberseite des Zugelementes 187 ist mit Bezugszeichen 216, eine Unterseite durch 218
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bezeichnet. Es wird sowohl ein erster Anlagepunkt 212 wie auch ein zweiter Anlagepunkt
214 dargestellt, welcher das Anschaltspiel in der Ruhelage die Startvorrichtung 10 zu Null
macht. Das Anschaltspiel ist gemaR der Darstellung in Figur 5 nicht mehr vorhanden, so
dass der Vorspuraktuator 16 im Vergleich zu bisherigen Lésungen geman des Standes der
Technik um eben dieses Anschaltspiel in axiale Richtung klrzer bauend ausgelegt werden

kann.

Aufgrund des Umstandes, dass gemaf der Darstellung in Figur 5 aufgrund der schrégen
Konturen 206 der Offnung 204 im Zugelement 187 der erste Anlagepunkt 212 und der zweite
Anlagepunkt 214 erreicht werden, ist auch die Gerduschentwicklung bei der Betétigung des
Vorspuraktuators vermindert, da ein harter metallischer Kontakt durch die
Begrenzungswande der Offnung 204 und dem aus metallischen Material gefertigten Hebel

190 nunmehr entfallt.

Die in den Figuren 4 und 5 dargestellte, mit der schragen Kontur 206 versehene Offnung
204, kann in einem Zugelement 187 gefertigt werden, welches aus metallischem Material
hergestellt ist, so dass die Offnung 204 zum Beispiel durch Stanzen oder einer anderen
spanabhebenden Bearbeitungsvorgang hergestellt werden kann. Es besteht ferner die
Moglichkeit, das Zugelement 187 des Vorspuraktuators auch als Kunststoffspritzgussbauteil
auszubilden, an dessen Offnung 204 die schragen Konturen 206 bei der Herstellung

desselben, ohne dass eine Nachbearbeitung erforderlich wére, ausgebildet werden kénnen.

In den Darstellungen gemaR der Figuren 6 und 7 ist anstelle der Offnung, der in der Offnung

liegende Bereich des zu betétigenden Gabelhebels mit schradgen Konturen versehen.

In kinematischer Umkehr der Ausfihrungsvariante der erfindungsgeman vorgeschlagenen
Lésungen in Figur 4 und 5, ist der Hebel 190, wie den Darstellungen gemanR der Figuren 6
und 7 entnhommen werden kann, im oberen Bereich leicht gekrépft, so dass sich einerseits
die in Figur 6 dargestellte Betriebslage, das Abschaltspiel 208 zwischen der schrégen Kontur
206 am Gabelhebel 190 und der Begrenzung der Offnung 204 einstellt und andererseits,
vergleiche Darstellung gemaf Figur 7, in der Ruhelage die beiden Anlagepunkten 212 bzw.
214 zwischen den schragen Konturen 206, die in diesem Falle beidseitig am Gabelhebel 190
ausgebildet sind, und den Begrenzungswéndungen der Offnung 204 erzeugt werden.
Waéhrend die in Figur 7 dargestellte Stellung des Gabelhebels und an diesem ausgebildeten

schrégen Konturen 206 der in Figur 5 dargestellten ausgeschalteten Position 222 entspricht,
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entspricht die in Figur 6 dargestellte Position des Gabelhebels 190 innerhalb der Offnung
204 unter Ausbildung der Abschaltreserve 208 der in Figur 4 dargestellten Position des
Gabelhebels 190, wobei dieser keine schragen Konturen 206 aufweist, sondern diese durch

die Berandungen der Offnung 204 gegeben sind.
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Anspriche

Startvorrichtung (10) mit einem Vorspuraktuator (16), Gber den ein Hebel (190 betétigt
wird, der ein Andrehritzel (22) in einen Zahnkranz (25) einer Verbrennungskraftmaschine
einspurt, dadurch gekennzeichnet, dass entweder eine Offnung (204) eines
Zugelementes (187) oder der Hebel (190) mindestens eine schrage Kontur (206)
aufweist, die im ausgeschalteten Zustand (222) des Vorspuraktuators (16) einen
Leerweg (208) vermeidet und die im eingeschalteten Zustand (220) des
Vorspuraktuators (16) einen als Abschaltreserve erforderlichen Leerweg (208)

gewéhrleistet.

Startvorrichtung (10) gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Zugelement 187 als metallisches Bauteil oder als Kunststoffbauteil ausgefthrt ist.

Startvorrichtung (10) gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im ausgeschalteten Zustand (222) des Vorspuraktuators (16) der
Hebel (190) mit der mindestens einen schragen Kontur (206) in der Offnung (204) einen

ersten Anschlagpunkt (212) und einen zweiten Anschlagpunkt (214) bildet.

Startvorrichtung (10) gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im eingeschalteten Zustand (220) des Vorspuraktuators (16) der
Hebel (190) in der Offnung (204) des Zugelementes (187) den als Abschaltreserve

erforderlichen Leerweg (208) darstellt.

Startvorrichtung (10) gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hebel (190) in dem Bereich, mit dem dieser in die Offnung

(204) des Zugelementes (187) hineinragt, gekropft ist.

Startvorrichtung (10) gemaR Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die schrage

Kontur (206) beidseitig am Hebel (190) durch dessen Krépfung gegeben ist.

Startvorrichtung (10) gemafR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im

ausgeschalteten Zustand (222) des Vorspuraktuators (16) die mindestens eine schrage
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Kontur (206) des Hebels (190) einen ersten und einen zweiten Anlagepunkt (212, 214)
an der Offnung (204) bilden.

Startvorrichtung (10) gemafR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im
eingeschalteten Zustand (220) des Vorspuraktuators (16) der Hebel (190) in der Offnung

(204) den als Abschaltreserve erforderliche Leerweg (208) darstellt.
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