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Wymnalazek niniejszy dotyczy wytwarza-
nia nitek lub wiékien ze szkla, ktére na-
daja sie zwlaszeza do wytwarzania waty
izolacyjnej, tkanin itd.

Wedlug wynalazku szklo np. z pieca ko-
rytowego doprowadza sie do igiet lub na-
rzgdéw zakoficzonych iglami, przy czym
szklo przechodzi na powierzchnie igiet i
spltywa z ich ostrzy w postaci malych cien-
kich strumieni.

Szklo pod dzialaniem wlasnego ciezaru
lub-pod dzialaniem mechanicznych albo fi-
zycznych Srodkéw pomocniczych albo przy
lyeznym zastosowaniu tych czynniké6w mo-
ze poruszaé sie wzdluz igiet i moze byé
Sciggane z ich koncéw.

Igly s3 ogrzewane bezpoSrednio i nie-
zaleznie od ladunku szkla i w ten sposéb
moga stuzyé do regulowania temperatury
szkla tworzacego strumien szklany. Dzie-
ki temu mozna regulowaé warunki wytwa-
rzania strumieni szkla, a zwlaszeza ilo§é
szkla plynacego po igle niezaleznie od tem-
peratury szkla w zbiorniku.

Przez ogrzewanie igiel podwyzszenie
temperatury w tej czeSci masy szkla, kté-
ra styka sie z igla, jest wigksze, niz w ze-
wnetrznej czeSci masy szkla, tak iz rdzeh
strumienia szklanego opuszczajgcego igle
ma temperature znacznie wyzsza niz jego
obw6d. Rozklad temperatur w nitce szkla-
nej przy naglym ochlodzeniu nitki sprzy-



ja osiagnieciu takiego zakresu naprezenia,
jaki jest korzystny przy hartowaniu. Aby
uzyskaé stan zahartowania przedmiotéw
szklanych nalezy, jak wiadomo, szybciej
chlodzié warstwy zewnetrzne niz rdzein.
Stan ten mozna osiaggnaé tym latwiej, im
wyZsza jest temperatura czeSci wewmetrz-
nej przedmiotu przed ostudzeniem w sto-
sunku do temperatury jego czeSci ze-
wnetrznej. o

Igly moga by¢é utworzone z tworzywa
odpowiedniego. Dobér tworzywa zalezy od
rodzaju ogrzewania narzadéw, od odpor-
nosci na dzialania chemiczne, jakg powin-
no posiadaé szklo, a oprécz tego od ksztal-
tu i ukladu narzadu iglowego. W zalezno-
Sci od warunkéw mozna stosowaé igly z
platyny, stopu platynowo-rodowego, wol-
framu, grafitu, niektérych ogniotrwalych
‘materialéw ceramicznych itd.

Nagrzewanie igiel mozna uskuteczniaé

przez indukcje lub za pomocg pradbéw
wielkiej czestotliwoSci. Igly mozna ogrze-
waé réwniez przepuszczajac przez nie bez-
poSrednio prad elektryczny, i w tym przy-
padku igly dzialaja jako oporniki. Wresz-
cie nagrzewanie moze odbywaé si¢ réwniez
przez przewodnictwo cieplne, przy czym
czeSci igly doprowadza sie do bezposre-
dniego zetkniecia si¢ z narzadem podlega-
jacym magrzewaniu,

Gdy igly sa zanurzone w kapieli szkla-
nej, to nagrzewanie mozna uskuteczniaé
wyzyskujage igly jako elektrody, ktére
wprowadzaja prad elektryczny do kapieli
szklanej. W tym celu igly mozna podzielié
na grupy i kazdej z tych grup mozna na-
daé role elektrody. Do igiet tworzaeych ra-
zem jedng elektrode mozna przydzielié jed-
ng lub kilka elektrod pomocniczych, kté-
re posiadajg ksztalt zwykly i nie sg uzy-
wane do wytwarzania strumieni szkla-
nych.

Wedlug wynalazku rézne wspomniane
wyzej rodzaje ogrzewania mozna réwniez
laczyé ze sobg.

W poréwnaniu ze znanymi sposobami
sposéb wedlug wynalazku ma przede
wszystkim te zalete, Ze nie potrzebne sg
waskie dysze lub otwory, przez ktére mu-
siatoby przechodzié szklo. Wedlug znanych
sposobéw wytwarzania nitek szklanych ta-
kie dysze podlegaja silnemu nagrzewaniu,
co wywoluje bardzo szybkie ich zuzycie.
Oprécz tego wyréb narzadéw zaopatrzo-

.nych w znane dysze jest kosztowny, a ich

wymiana jest pracg bardzo Zzmudng i trud-
ng.

W sposobie wedlug wynalazku szklo zu-
pelnie samorzutnie przybiera postaé cien-
kiego strumienia, a nitki otrzymane z-te-
go szkla s znacznie lepsze pod wzgledem
jakoSci anizeli nitki wyeciggane z dysz.

Dalsze zalety wynalazku wymikajg stad,
ze szklo tworzy na iglach cienkg warstwe,
ktéra moze byé uksztaltowana dowolnie
cienko, poniewaz moze byé doprowadzona
do wszelkiej zadanej temperatury bez ko-
niecznoSci oddzialywania na temperature
szkla w piecu. Temperatura cienkich
warstw szkla moze byé réwniez regulowa-
na w ten sposéb, ze zmienia sie dlugosé, na
ktérej szklo styka sig z iglami, przy czym

* zmiany tej mozna dokonywaé podczas pro-

cesu wytwarzania strumieni.

Nalezy jeszcze zaznaczyé, ze gdy szklo
jest nagrzewane przez igle caltkowicie otc-
czong szklem, to uzyskuje sie najwieksze
wyzyskanie ciepta doprowadzonego do
igly. -
Wycigganie strumieni szklanych moze
by¢ uskuteczniane za pomocg strumienia
pary lub gazéw grzejnych albo za pomoca
narzagdéw ruchomych (walcéw itd.).

Na rysunku przedstawione sg przykla-
dowo urzadzenia do wykonywania sposobu
wedlug wynalazku.

Fig. 1 przedstawia przekréj urzgdze-
nia wedlug wynalazku, fig. 2 i 3 przedsta-
wiaja w przekroju i w widoku z przodu
inng postaé¢ wykonania urzadzenia, fig. 4
— przekréj jednego z urzgdzen podobnych



o wykonaniu nieco odmiennym, fig. 5 —
przekréj pieca z urzadzeniem wedlug wy-
nalazku, fig. 6 — przekréj podluzny urza-
dzenia, bedacego odmiana urzadzenia we-
dhug fig. 5, fig. 7 — widok szczegélowy
dalszej odmiany urzadzenia, fig. 8 i 9 —
widoki szczegélowe igiel, ktére mogsg by¢
stosowane w urzadzeniach wedlug fig. 5 —
7, fig. 10 — widok urzadzenia wedhig wy-
nalazku, w ktérym igla jest wykonana w
postaci elektrody grzejnej.

W postaci wykonania wedlug fig. 1 dno
zbiornika 1, zawierajace szklo roztopione,
jest zaopatrzone w otwory 2. Wewnatrz
kazdego otworu znajduje sie igla 8 pod-
trzymywana w sposéb odpowiedni, np.
wspornikiem 4, umieszczonym ponad ka-
pielg szklang. Igla 3 w dolnej czeSci jest
zakoniczona cienkim ostrzem 21.

Szklo splywa wlasnym ciezarem przez
kazdy z otworéw 2 i wzdluz igly 3 otacza-
jac ja cienkg powloka. Z ostrza 21 igly
szklo splywa cienkim strumieniem 5. Sply-
wanie szkla przez otwér 3 reguluje sie
przez regulowanie temperatury. W zalez-
nosci od temperatury, jaka sie nadaje igle
2 w strefie 6, reguluje si¢ temperature
szkla w tej strefie i odpowiednio réwniez
przeplyw szkla. Wskutek tego tez ilo$é
szkla przeplywajacego nie zalezy bezpo-
§rednio od temperatury szkla w zbiorniku
1. Zbiornik ten moze byé wiec nie tak wy-
soki, jak to byloby konieczne do uzyskania
wystarczajacego przepltywu przez otwér 2
w razie, gdyby w otworze tym nie znajdo-
wala sie igla nagrzewana.

Nagrzewanie igly moze byé dokonywa-
ne przez indukcje za pomoca cewki 7, przez
ktéra przeplywa prad wielkiej czestotli-
wodcl. Wewnatrz cewki, wspétSrodkowo
wzgledem igly 3, umieszczona jest tuleja
izolujgca cieplnie. Nagrzewanie igly moze
by¢ na ogé6t prowadzone tak, ze w réznych
strefach zachodzi dzialanie cieplne o réz-
nej sile.

Dlugosé czeSci igly 8 pokrytej cienka

warstwg szkla moze byé zmieniana w spo-
sO0b prosty przez przestawianie igly w
kierunku pionowym.

W postaci wykonania wedlug fig. 2 i 3
szklo plynie ze swobodne]j powierzchni pie-
ca 1 przez przelew na poziomg $cianke 8
i narzad 9 utworzony z cienkiej plytki
tréjkatnej. Ostrze 22 tego narzadu jest za-
giete w d6t w celu nadania strumieniowi
riachylonego lub pionowego polozenia. Roz-
topione szklo, ktére porusza si¢ po narzg-
dzie 9 'w postaci cienkiej warstewki, sply-
wa z ostrza 22 w postaci cienkiego stru-
mienia szklanego 5.

Nagrzewanie narzadu moze byé usku-
teczniane za pomocag piomienia. palnika 10:
Wielko§é powierzchni narzadu 10 ogrzewa-
rej przez plomierh moze byé zmieniana, np.
przez przesuwanie narzadu poziomo. w
Sciance 8.

W postaci wykonania wedlug fig. 4
szklo ze swobodnej powierzchni pieca I
plynie na narzad 11 o ksztalcie przedsta-
wionym na rysunku. Narzad ten przecho-
dzi przez tuleje izolacyjna, zaopatrzona w
uzwojenie indukeyjne 7. Szklo, opuszcza-
jace ostrze 23 narzadu 11 w postaci cien-
kiego strumienia, zostaje wyciggniete za
pomocg dmuchawki parowej ma nitki lub.
wibkna.

W opisanych dotychczas postaciach wy-
konania strumienn szkla plynie pod dziala-
niem wlasnego ciezaru na powierzchnie
igly. Natomiast w opisanych dalej posta-
ciach wykonania strumien szkia jest wy-
ciggany za pomoca sily pomoeniczej. We-
diug fig. 5 igly 18 skladaja sie z narzadu
1 wspornika 17, ktéry moze byé podnoszo-
ny i opuszczany. Igly 13 sg zanurzone w
kapieli szklanej 1 pieca topielnego 14 i wy-
stajg ostrzami 24 ponad powierzchnie ka-
pieli szklanej. Ostrza igiel s3 nagrzewane
za pomoca palnikéw 18. Powyzej palnikéw
18 znajduje si¢ dmuchawka parowa lub
gazowa 15.

W celu uruchomienia tego urzgdzenia



igly opuszcza sie tak gleboko, ze ich ostrza
24 znajduja sie pod poziomem szkla, po
czym do dmuchawki 15 doprowadza sie pa-
re lub‘} gaz grzejny. Poniewaz para i gaz
Zz dmuchawki sg dmuchane z. wielkg szyb-
koScig w goére, w strefie polozonej nad
ostrzem igly powstaje ciSnienie zmniejszo-
ne. Wspornik 17 zostaje podniesiony tak,
iz igly pokryte cienka warstewka szklang
wystaja z kapieli szklanej. Poniewaz war-
stewka szklana jest ogrzewana palnikami
18, przeto szklo staje si¢ bardzo plynne
i przez ssanie za pomocg dmuchawki 15
jest Sciggane z ostrzy igiel w postaci cien-
kich strumieni 5, ktére pod dzialaniem
strumieni pary dmuchawki przetwarzaja
sie na wiékna 16.

Aby uruchomié urzadzenie po zanurze-
niu igftt 18 w prawidlowym stopniu, moz-
na réwmiez zanurzyé do szkla grzebien po-
siadajacy zeby w liczbie odpowiadajacej
liczbie igiel. Podnoszac. ten grzebien po za-
nurzeniu otrzymuje si¢ szereg pionowych
strumieni szklanych, wychodzacych z kon-
cow igiel 13.

W zaleznoSci od okolicznoSci mozna
réwniez usunaé palniki 18; woéwezas cie-
plo potrzebne do uplynniania szkla na ost-
_ rzach igiel jest dostarczane tylko przez go-
race gazy pieca. W tym przypadku dmu-
chawke parowg umieszcza sie blizej swo-
bodnej powierzechni kapieli szklanej.

Aby umozliwi¢ regulacje temperatury
igiel, mozna stosowaé réwniez uklad przed-
stawiony na fig. 6, ktéry rdzni si¢ od ukta-
du wedlug fig. 5 tym, ze igly przechodza
calkowicie przez kapiel szklang i dno pie-
ca. Na korice 25 igiet wystajace z dna pie-
ca moze dzialaé zrédlo ciepla, np. ptomien
palnika.

Gdy urzadzenia wedlug fig. 5 i 6 zo-
stang uruchomione, mozna zmieniaé¢ poto-
zenie pionowe -igiel, aby uzyskaé produkt
o ‘wlasciwo$ciach pozadanych. Nastawianie
moze odbywaé sie np. w ten sposéb, ze
ostrza igiel zanurza sie catkowicie w szkle,

przy czym wycigganie strumieni ze swo-
bodnych powierzchni kapieli szklanej od-
bywa sie¢ pionowo ponad ostrzami igielny-
mi.

- Urzadzenie wedlug wynmalazku moze
byé zresztg wykonane w ten sposéb, ze
ostrza igiel 13 sg zawsze pod powierzchnig
kapieli szklanej 1, jednak tak blisko tej
powierzchni, ze regulujg tworzenie sie
strumienia szklanego, to znaczy wustalaja
polozenie nasady strumienia szklanego, i
reguluja jego temperature przynajmniej
w czeSci wewnetrznej. Takie urzgdzenie
jest przedstawione schematycznie na fig. 7.

Uruchomienie urzgdzenia w tym przy-
padku moze odbywaé sie w sposéb podob-
ny do sposobu stosowanego w urzadze-
niach poprzednich. Uruchomienie zostaje
przy tym ulatwione jeszcze i przez to, -zZe
nie ma bezwzgledneJ koniecznoSci nasta-
wiania igiel.

- Fig. 8 i.9 przedstawiajg rézne przykla-
dy- wykonania narzadéw igielnych, zasto-
sowanych ‘'w urzadzeniach wedhig fig. 5
iT.

W postaci wykonania wedlug fig. 8
narzad 17, ktéry posiada igly, jest odpo-
wiednio zagiety i zaopatrzony w wyciecia,
ktére pozostawiaja pomiedzy soba zeby,
tworzace igly 13.

Wedlug fig. 9 narzady igielne 13 sa
utworzone z odpowiednio zagietego i umo-
cowanego na wsporniku 17 drutu metalo-
wego. Drut ten moze byé zasilany z odpo-
wiedniego Zrédla pradem elektrycznym i
ogrzewany do temperatury pozadanej.

Rézne postacie wykonania wedlug wy-
nalazku przedstawione na fig. 5 — 9 na-
dajg si¢ zwlaszeza do nagrzewania szkla w
poblizu igiel, stosowanych jako elektrody
do wprowadzania pradu elektrycznego do
szkla.

~ Fig. 10 przedstawia przyklad ogrzewa-
nia tego rodzaju. Igly 13 sg przylaczone do
Zrédia; pradu, np. w ten sposéb, ze same
stanowig elektrody do doprowadzania-prg-



du do kapieli i odprowadzania z kapieli lub
tez wspblpracujg z elektrodami pomocni-
czymi do doprowadzania pradu. Na fig. 10
przedstawione jest tylko doprowadzanie
pradu za pomocg przewodu przylagczenio-
wego 19 do jednego z narzadéw igielnych.

Aby ograniczyé ogrzewanie do okreslo-
nej czeSci igiel, te czeSci igiel, ktére nie
powinny dziala¢ jako elektrody, sg oslo-
niete elektrycznie izolujacymi tulejami 20.
Tuleja taka moze by¢ nastawiana w Kkie-
runku pionowym hiezaleznie od igly tak,
iz dla kazdej igly mozna zmieniaé wielko§é
powierzchni stykajacej sie ze szklem i re-
gulowaé gesto§¢ pradu na tej powierzchni.

Liczba zastosowanych igiel jest zmien-
na i zalezna od liczby strumieni szklanych,
ktére maja byé wyciagane jednoczeSnie z
tego samego zbiornika.

Zastrzezenia patentowe.

1. Spos6b wytwarzania wldkien ze
szkla lub podobnych materialéw przez wy-
cigganie cienkiego strumienia plynnego,
znamienny tym, ze cienkie strumienie
szkla, podlegajace wyciggnieciu, doprowa-
dza si¢ z pieca do igiel lub narzadéw za-
koniczonych iglami tak, by szklo splywatlo
po powierzchni igiel i opuszezalo je na
koficach w postaci malych cienkich stru-
mieni.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze igly ogrzewa sie bezpoSrednio
i niezaleznie od kapieli szklanej.

3. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, ze szklo ze zbiornika do-
prowadza sie¢ do zetkniecia sie z iglami sto-
jacymi pionowo lub prawie pionowo, kté-
rych ostrza wystaja ponad powierzchnie
szkla lub znajduja si¢ tuz pod nig, przy
czym szklo wycigga sie¢ w gére za pomo-
c3 urzadzenia wyciggowego, np. dmuchaw-
ki parowej lub gazowej.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tym, ze igly nagrzewa si¢ przez

a

bezpoSrednie zetkniecie ze Zrédlem cie-
pla. »

5. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 8, zna-
mienny tym, Ze igly nagrzewa sie przez in-
dukcje za pomoca cewki, przez ktérg prze-
plywa prad wielkiej czestotliwosei.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1 — 38, zna-
mienny tym, ze igly wyzyskuje sie jako
elektrody do doprowadzania pradu elek-
trycznego do szkla, przy czym temperatu-
r¢ szkla stykajacego sie z iglami reguluje
sie przez regulowanie gestoSei pradu.

7. Urzadzenie do wykonywania spo-
sobu wedlug zastrz. 6, znamienne tym, ze
Jjest zaopatrzone w igle, sluzaca jakp elek-
troda, osadzong wewnatrz tulei z tworzy-
wa izolujacego elektrycznie, ktéra jest na-
stawiana w kierunku pionowym niezale:-
nie od igly w celu regulowania stopnia na-
grzewania szkla, stykajacego sie z igla.

8. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
jest zaopatrzone w igly prwpuézczone
przez otwory w dnie zbiornika topielnego,
przy czym czeSci igiel, wystajace przez
otwory na zewnatrz, s3 nagrzewane przez
indukcje.

9. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 3, znamienne tym, ze
jest zaopatrzone w pionowe igly przepusz-
czone przez dno zbiornika na zewnatrz i w
palniki ustawione pod dolnymi koficami
igiel.

10. Urzadzenie do wykonywanja spo-
sobu wedlug zastrz. 1 — 2, znamienne tym,
7ze jest zaopatrzone w igly utworzone na.
konicu poziomych plyt, osadzonych na pie-
cu topielnym, przy czym igly s3 zagiete
tak, iz zajmujg polozenie pionowe lub po-
chyle, aby szklo moglo sptywaé po nich pod
dzialaniem wlasnego ciezaru.

11. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
10, znamienna tym, ze kofice igiet s3 za-
giete poziomo lub zasadniczo poziomo od-
powiednio do kierunku wyciggania za po-
moca Srodkéw wyciagowych.



12. Urzadzenie do wykonywania spo-
sobu wedlug zastrz. 3, znamienne tym, ze
ponad ostrzami pionowymi narzadéw iglo-
wych posiada palnik gazowy lub podobny
Srodek grzejny do nagrzewania szkla na
ostrzach igiel.

13. TUrzadzenie do wykonywania spo-
sobu wedlug zastrz. 3, znamienne tym, ze
narzad iglowy jest wykonany z wygiete-
go drutu metalowego.

14. Urzadzenie wedlug zastrz. 13,

znamienne tym, ze mnarzad iglowy jest
przylaczony do Zrédla pradu w celu na-
grzewania tego narzadu.
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