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Sposob laczenia ciagnikow w uklad posobny
oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest sposo6b
laczenia ciagnikéw, zaopatrzonych w przestawialone
zwolnice, w uktad posobny (tandem) oraz urzgdze-
nie zaczepowe i sprzegajace do stosowania tego
sposobu. .

W celu zmniejszenia kosztéow produkeji rolnej
dazy sie do maksymalnego wykorzystania rozpo-
rzadzalnej mocy ciggnikéw. Wiadomo jednak, zZe
w zalezno$ci od warunkéw glebowych i uzytego

w

2

Stosowame dotychczas préby takiego lgczenia
ciggnikéw polegajace na dobudowaniu do czesci
tylnej przedniego ciagnika konstrukeji no$nej u-
ktadu zaczepowego, a do czeSci przedniej tylnego
ciggnika obudowy z urzadzeniem skretnym wigzaly
sie¢ z tak znacznymi zmianami ich konstrukecji, ze
ciggniki nadawaly sie tylko do pracy w ukladzie
posobnym tracgc charakter pojedynczych urzadzen.

Stosowano réwniez proby lgczenia ciggnikéw

narzedzia wymagane sg ciagniki o réznej mocy. 10 polegajgce na nadbudowaniu konstrukeji noénej
Analiza wykazala, ze te rodzaje prac w rolnictwie, urzadzenia zaczepowego na ciagniku tylnym i la-
ktére wymagaja ciggnikéw o duzej mocy, na przy- czeniu jej z dodatkowsg konmstrukcja dobudowang
klad orka na glebach ciezkich, stanowia zaledwie do tylu przedniego ciggnika, jednak ze wzgledu na
10 do 15% ogélnego bilansu prac ciggnikowych, wystepowanie znacznych momentéw gnacych od
natcmiast wszystkie pozostate prace mogg by¢ wy- 15 sit statycznych polgczonych ciggnikéw konstrukeje
konane przy uzyciu ciggnikéw o $redniej mocy. te wymagaly stosowania odpowiednio duzych prze-
W celu wyeliminowania kosztownych ciggnikdw krojow elementéw i bylty bardzo ciezkie, nie nada-
o duzej mocy, ktére z reguly nie sg w gospodar- . Jac sie do praktycznego zastosowania.
stwach rolnych w okresie poza orkg nalezycie wy- Powyzsze wady i niedogodno$ci usuwa sposoéb 1g-
korzystywane dazy sie do laczenia ciagnikéw o 20 czenia ciggnikéw zaopatrzonych w przestawialne
§redniej mocy (na przyklad 25KM) w celu uzyska- zwolnice, w uklad posobny (tandem), wedlug wy-
nia zespclu o mocy podwojonej, umozliwiajgcego nalazku, polegajacy na obréceniu osi két tylnych
wykonywanie orki nawet w trudnych warunkach ciggnika przedniego lacznie ze zwolnica wokét osi
glebowych. mechanizmu réznicowego do przodu, dzieki czemu
Do$wiadczenie wykazalo, Ze najwlaSciwszym 25 uzyskuje sie zmniejszenie odleglo§ci $rodka ciez-
sposobem 1aczenia ciggnikéw jest uklad posobny koéci ciggnika od osi kola tylnego, a takze na lg-
(tandem) polegajacy na tym, ze przéd jednego czeniu obydwu ciggnikéw w tym przekroju, w kté-
ciggnika jest polgczony z tylem drugiego, przy czym rym wystepujg zerowe momenty gnace pochodzgce
z obydwu ciagnikéw zdjete sa osie pdzednie z ko- od sit statycznych obydwu ciagnikéw. Przesuniecie
tami. o 30 $rcdka ciezko$ci przedniego ciggnika powoduje przy
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tym, ze przekrdj ten znajduje sie w poblizu belki
jego podno$nika hydraulicznego, ktéra moze by¢
wskutek tego wykorzystana jako konstrukcja no$-
na urzadzenia zaczepowego. Dzieki temu, uzyskuje
sie wyeliminowanie wstepnych naprezed gnacych
i zmniejszenie przeXrojow elementéw tego urzadze-
nia, a takze zmniejszenie sity niezbednej do skretu
polaczenych ciggnikéw. Ponadto, spos6b lgczenia
ciggnikéw wedlug wynalazku nie wymaga prze-
rébki konstrukeyjnej ciggnikow, a przez to umoz-
liwia stosowanie ich zaréwno w ukladzie indywi-
dualnym, jak i w polgczonym (tandem).

" Urzadzenie stuzace do polaczenia ciggnikéw w
uvklad posobny wedlug wynalazku jest zaopatrzone
w zaczep dwuprzegubowy (ze swobodg ruchu w
dwoch plaszezyznach wzajemnie prostopadiych)
i sktada sie z czopa mocowanego w otworze wspor-

nika osi przedniej ciggnika oraz z osadzonej obro- -

towo na tym czopie tulei widetkowej pclgczone]

.z belka prz'ytwierdzona do podnesmika-kydraulicz-

nego, przy czym miedzy tulejg i czopem zastoso-
wano pierScien kulkowy, stuzacy zaréwno do prze-
noszenia sil osicwych jak i zmnieiszeniatarcia przy
wzajemnym obrocie czopa i tulei, uzyskujac moz-
liwo§¢ wyeliminowania lozysk - toeznych, - ktore
zwiekszylyby wymiary gabarytowe urzadzenia
i skomplikowaly jego konstrukcje.

Badania wykazatly, ze ciggniki polaczone sposo-
bem wediug wynalazku tworzg zespo6l o zupelnie

anowych wtlasno$ciach trakcyjnych, charakteryzu--

jgcy sie zmniejszonymi poslizgami wskutek napedu
na wszystkie cztery kola oraz lepszym wykorzysta-
niem ciezaru ciggnikéw, umozliwiajacym znaczne
zwiekszenie sily i mocy uciggu, a tym samym uk-
tad znacznie korzystniejszy dla orki w poréwnaniu
do pojedynczego ciggnika. Ponadto zesp6t moze by¢
w latwy sposéb laczony i rozlaczany na indywidu-
alne ciggniki, umozlwiajgc lepsze wykorzystanie
parku maszynowego w gospodarstwach rolnych.
Urzadzenie jest ponadto zaopatrzone w zespol
laczacy sprzegla i uklady sterowania silnikéw oby-
dwu ciggnikéw oraz w zespél sprzegajacy -obydwa
uklady kierownicze w ten sposéb, Ze ramiona uk-
tadu kierowni‘c'z,ego ciggnika tylnego sg polgczone
za pomoca drazkéw - kierowniczych ze specjalng
belkg oSa»dzoné‘-na osi belki zaczepowej, a réwno-
czeénie za pomocg ukladu linkowego z belksg za-
czepowsy, dzieki czemu uzyskuje sie zmiane kie-
runku obrotu belki zaczepowej w stosunku do kie-
runku obrotu kierownicy, a roéwnocze$nie zwiek-

.szenie kata skretu tej belki.

Na. rysunku fig. 1 przedstawia uklad .posobny,
polagczenia dwoch ciggnikow, zaopatrzonych w prze-
stawialne zwclnice — wedlug wynalazku — w wi-
doku z boku, fig. 2 — ten sam uklad w widoku
.z gory, fig. 3 — schemat zespolu zaczepowego siu-
Z3cego do 1aczenia ciggnikéw, fig. 4 — zaczep obro-
towy tego zespolu w przekroju, fig. 5 — schemat
zespolu kierowniczego, fig. 6 — zesp6l do polacze-
nia sprzegiel ukladu, a fig. 7 — zespét do polacze-
nia pomp wtryskowych ukladu.

Spos6b polgczenia ciggnikéw wedlug wynalazku
polega na. przestawieniu osi 1 két napedowych 2
ciagnjka przedniego 4 w kierunku do przodu przez
obrécepi_e zwolnic 3 z polozenia normalnego (w kto-

48605 ’ ¥

10

15

20

30

35

40

45

50

60

65

LRI

4 b

rym sg one uwidocznione w ciggniku tylnym B),
w polozenie przednie oraz na polgczeniu obydwu
ciggniké6w za pomoca zespolu zaczepowego osadzo-
nego na usztywnionym za pomoca zastrzaléw 4 ze-
spole podno$nika hydraulicznego ciggnika A, przy
czym o§ zespolu zaczepowego znajduje sie w prze-
kroju, w ktéorym wystepujg zerowe momenty gnace,
pochodzgce od sit statycznych obydwu cizignikc’)w.
Dzieki przemieszczeRiu osi 1 két napedowych 2
ciggnika przedniego A uzyskuje sie przesunieciz
Srodka ciezko$ci tego ciggnika w stosunku do osi
kot 2, wskutek czego przekréj zerowych momentow
gnacych wystepuje w poblizu belki 5 tego podno$-
nika hydraulicznego ciggnika A, umozliwiajgec wy-
korzystanie tego podno$nika jako konstrukcji nos-
nej zespolu zaczepowego.

Zesp6l zaczepowy ukladu ciggnikéw (fig. 3 i 4)
sklada sie z czopa 6 wzmocnionego za pomocg ra-
mienia 7 i przytwierdzonego do wspornika 8 wyje-
tej uprzednio osi-przedniej ciggnika tyinego' B-oraz
z tulei 9 -osadzonej obrotowo na tym czopie i pota-
czonej z widelkar_‘nAL 10, ktére sg osadzone obrotowo
za pomoecy sworznia 11 W belce 5, zamocowanej na
cie»gnaych' dolnych 12 podno$nika hydraulicznego
ciggnika A. Tuleja 9 i czop 6 sg zaopatrzone w pier-
Scieniowe wyciecia, w ktérych jest osadzony uklad
kulek 13, sluzacych do przenoszenia sil osiowych
z tulei na czop, a réwnoczeénie zmniejszajgcych
tarcie ich wzajemnego obrotu.

Sworzen 11 lgczycy widetki 10 z belky zaczepo-
wg 5 jest ponadto polaczony za posrednictwem
gérnego ciegna 14 podno$nika hydraulicznego cigg-
nika A z jego korpusem, usztywniajgc polaczenie
ukladu w plaszezyznie pionowej i umozliwiajge
wykorzystanie nakretki rzymskiej ciegna 14 do re-
gulacji wzajemnego ustawienia obydwu ciggnikow
A i B. e

Zespél sprzegajacy uklady. kierownicze obydwu
cia_gnikéw A i B jest przedstawiony schematycznie
na fig. 5. Sklada sie on ze specjalnej belki 15, po-
‘Igczonej obrotowo za pomocg sworznia 11 z belky
.zaczepowg 5, a ponadto za pomocy drazkéw kie-
rowniczych 16 z ramionami 17 ukladu kierowni-

Czego ciggnika B oraz z ukladu linkowego lgczacego

belki 15 i 5 w ten sposéb, ze obrét belki 15 w jed-
nym kierunku powoduje réwnoczesny obrot belki
5 w kierunku odwrotnym zwiekszajge réwnoczes-
nie przelozenie kata obrotu.

W przykladowym rozwigzaniu przedstawionym
na fig. 5 uklad linkowy sklada sie z linki 18, kté-
rej jeden koniec 19 jest przytwierdzony do korpusu
ciagnika B, a drugi koniec 20 — do belki zaczepo-
wej 5 oraz z zespolu krazkéw, z ktérych krazek 21
jest przymocowany do belki 15 zespolu kierowni-
czego, a krazek 22 do korpusu ciagnika B,

Zespol laczacy sprzegla obydwu ciggnikéw A i B
ukladu sklada sie z linki Bowdena 23, ktéra jest
przymocowana z jednej strony do ‘pedallu 25 sprzeg-
1{1 ciagnika A, a z drugiej do pedatu 24 spi:zégla
ciagnika' B, ktéryJjest w celu zmniejszenia niezbed-
nej sily nacisku diuzszy w stosunku do pedatu 25,
umozliwajgc wylgczanie obydwu sprzegiel.vPonadto
linka 23 jest przerzucona przez krazek rﬁchomy 26
osadzony obrotowo w ramieniu 27 dzwigni katowej
27 i 28, ktorej ramie 28 jest zakonczone rekoje$cig
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29 i zaopatrzone w _wylaczmk weiskowy 33 oraz
zapadke 30 wspohpracu]aca z ko6lkiem zapadkowym
31. Miedzy ciagnikami A i B linka jest umieszezona
wewngtrz pancerza 36, a w celu nadania jej wia$-
eiwego kierunku przerzucona przez dwa nierucho-
me: krazki 34 i 35, przymocowane do obudowy
giagnikéw A i B. Z obudowa ciggnika B jest po-
nadto polaczeny zderzak 37, kiory siugy do!pgra-
niczenia ruchu pedalu 24, a .réwnoczegie ; do Kka-
sowamia jego luzu. S GO
Zes.pol Iaczacy pompy wtryskowe chydwu ciag-
nikoéw A i.B z pedalem 44 przyspiesznika ciggnika
~tylpego B sklada sie_z linki Bowdena 40, }gczace]
dzw1gme 39 pom,p wtryskowych 38 obydwu ciggni-
korw A I B,-umieszczonej migdzy obydwoma’ ciag-
nikami A i B w pancerzu 41 oraz ze sprezyny 42
tgczacej koncowke tej linki 40 z obudowg ciggnika
A w celu przesuniecia jej 'w polozenie pierwotne po
zwolnieniu pedalu 44. DZwignia 39 pompy 38 cigg-
nika tylnego B jest‘\' ponadto polgczona w znany
sposéb za pomocag ukladu dzwighi 43 z pedalem

przyspleszmka 44 zaopatrzonego w sprezyne po—_.»

wrctnq 45.

. Dzialanie oplsanego wyzej
magmkow jest nastepujgce. Zesp6t zaczengy, u-
mozliwia wzajemny skret ciaggnikéw A i B w plasz-
czyiriie poziomej wok6l sworznia 11, a réwnoczes-
fiie ich .wzajemny obrét w plaszczyznie pionowej,
spowodcwany na przyklad nier6wnos$ciami--terenu
Z wokél osi czopa 6. Sily osiowe sg przenoszone
z ciagnika A na ciggnik B za po$rednictwem ukla-
du kulek 13, ktéry spelnia réwnocze$nie role tozy-
ska tocznego. Zesp6l zaczepowy umozliwia réwniez
usztywnienie obydwu ciggniké6w w plaszczyznie
rysunku na fig. 1, ktére uzyskuje sie dzieki pola-
czeniu sworznia 11 z korpusem ciggnika A za po-
mocg gérnego ciggna 14 podno$nika hydraulicznego.
Dzieki wyeliminowaniu momentéw gngcych pocho-
dzacych od sit statycznych wskutek umieszczenia
osi sworznia 11 w plaszczyznie, w ktérej momenty
pochodzgce od obydwu ciagnikéw réwnowazg sie,
uzyskuje sie znaczne zmniejszenie przekrojow ele-
mentéw ukladu zaczepowego, a pomadto mozli-
wos¢ wykorzystania podnosnika hydraulicznego
jako konstrukeji nosnej tego zespotu.

Uklad posobny obstuguje kierowca siedzacy na
ciggniku tylnym B. Obrot kierownicy tego ciggnika
B w kierunku przedstawionym na fig. 5 strzatka I
powoduje obrét ramicn 17 ukladu kierowniczego
craz polgczonej z nimi za pomocg drazkow 16 belki
15 — w kierunku oznaczonym strzatkg II o wiel-
kosci kata G4. Roéwnoczeénie jednak przesuniecie
zwigzanych z belkg 15 krazkéw 21 powoduje obrot
polgczonej z koncami 20 linki 18 belki zaczepowej
5 ukladu w kierunku strzalki I, & wigc zgodnie
z kierunkiem obrotu kierownicy. Kat f obrotu bel-
ki 5 zalezy przy tym od przelozenia ukladu lino-
wego i w przykladowym rozwigzaniu przedstawio-
nym na fig. 5 jest przeszto dwukrotnie wiekszy od
kata o. Dzigki temu, uzyskuje sie odpowiednie
zmniejszenie promienia skretu uktadu.

Wigczanie sprzegla obydwu ciggnikéw odbywa
si¢ w spos6b nastepujgcy. Ciggnik przedni A ma
stale wlgczony bieg odpowiadajgcy optymalnej pra-
cy ukladu w czasie ciezkiej orki (na-przyklad bieg
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1V). W czasie jazdy ukladu tandem do miejsca pra-
cy, ramie 28 dzwigni katowej 28, 27 obro6cone jest
w kierunku strzatki III, w polozenie, w ktérym za-
padka 30 zazebia sie z odpowiednim zebem wy-
cinkg zapadkowego 31, a ramie 27 dzwigni znajdu-
je sie’ w potozeniu uniesionym. Wskutek tego, kra-
Zek 26 jest przesuniety de géry & polgczony z nim
za porfloca linki 23 pedal 25 sprzegla ciggnika A
znajduje- sie w polozeniu, wylaczema ‘pierwszego
stopnia (to znaczy rozilgcza. skrzyme bwgow cigg-
nika A z jego silnikiem). Nacisniecie w tym po-
lozeniu dzwigni 28 pedatu 24 sprzegla ciagnika tyl-
nego B w polozenie wylaczenia pierwszego stopnia,
powoduje wylgczenie sprzegla tego ciggnika i row-
nocze$nie przesuniecie linki 23, odpowiadajace ob-
rotowi pedatu 25 sprzegla ciggnika A -w-polozenie
odpowiadajace wylaczeniu drugiego stopnia (to
znaczy wylaczeniu watka przekaznikowegq). W tym
polczeniu, obydwa sprzegla sg wylaczone, umozli-
wiajgc nastawienie odpowiedniego dla jazdy zg-
danego biegu ciggnika tylnego B oraz przestaw1e-
nie biegow.

-.W celu nastawienia ukladu tandem na _ prace,
wylacza sie za pomocg wylacznika 33 zapadke 30
i obraca sie ramie 28 dzwigni katowej 27 w kierun-
ku strzatki IV w potozZenie przedstawione na fig. 6,
1ednoczeériie ,naciskajac pedal 24 sprzegla’ ciagnika
B, po czym wlacza si¢ odpowiedni bieg pracy cig-
gnika. (taku sam -jaki wlaczony jest w ciggniku A)
i powoli zwalnia sie pedal 24, wskutek tego ma-
stepuje réwnqqges{ne,wlaczenie sprzegla ciagnika
A oraz polagczonego z pedatem 24 za pomocy lin-
ki 23 — sprzegla ciggnika B.

W celu wylaczenia sprzegiel obydwu ciggnikéw
naciska sie pedal 24, przesuwajac réwnocze$nie za
vomocg linki 23 pedal 25 w polozenie wylaczenia.
Po zakonczeniu pracy ciagnika przesuwa sie ramie
28 diwigni katowej 28, 27 po uprzednim naci$nie-
ciu wylgczilika 33 w kierunku strzatki III, powo-
dujgc stale wylgczenie sprzegla ciggnika A4, co
umozliwia dowolng zmiang biegéw ciagnika B w
czasie jazdy.

Sterowanie przySpiesznikiem (gazem) ukiadu
ciagnik6w odbywa sie w spos6b nastepujacy. Na-
cisniecie pedalu 44 przyspiesznika ciagnika B po-
woduje obrét diwigni 39 pompy wtryskowej 38
tego ciggnika w kierunku na lewo i przesuniecie
W znany spos6b polaczonej z nig i nieuwidocznio-
nej na rysunku zebatki oraz obrét tloczkow wirys-
kowych a w wyniku tego zwiekszenie dawki pali-
wa podawanego przez pompe 38 do silnika ciggnika
B. R6wnocze$nie polaczona za pomocg linki 40
dzwignia 39 ciggnika A powoduje odpowiednie
przestawienie pompy wtryskowej 38 tego ciggnika
oraz zwigkszenie dawki paliwa podawanego do je-
go silnika. Po zwolnieniu pedalu 44 powraca on
W polozenie pierwotne wskutek oddzialywania spre-
zyny 45, natcmiast sprezyna 42 wcigga zwolniong
linke 40, wskutek czego dzwignie 39 obydwu pomp
wtryskowych 38 wracajag w polozenie odpowiada-
jace zwalnionemu potozeniu pedaléw przy$piesz-
nikow.

Urzgdzenie do Iaczema magmkow w ukiad po-
scbny wedlug wynalazku moze znalezé zastosowa-
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nie do wszelkiego rodzaju ciggnikéw z przesta-
wianymi zwolnicami.

rych jest osadzony uklad kulek (13), stuzgcych
do przenoszenia sil osiowych i zmniejszenia tar-

Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze tuleja (9) i czop (6) zespolu zaczepowego sa
zaopatrzone w pierScieniowe wyciecia, w kto-

cia obrotu tych elementéw.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,

5 ze jest zaopatrzone w zespél! lgczacy uklady
1. Sposéb 1aczenia ciggnikéw z przestawialnymi kierownicze obydwu ciagnikéw, zlozony z belki
zwolnicami w ‘uklad posobny, znamienny tym, (15), polaczonej obrotowo za pomoca sworznia
ze osie (1) k6t ndapedowych (2) ciggnika przed- (11) z belky zaczepowg (5) a ponadto za po-
niego (4) ukladu przestawia sie w kierunku mocg drazkéw kierowniczych (16) z ramiona-
do przodu przez obrécenie zwolnic (3) (fig. 1), 10 mi (17) ukladu Kkierowniczego ciggnika (B)
przy czym obydwa ciggniki lgczy sie za pomocg oraz z uktadu linowego laczacego te belke (15)
zespolu zaczepowego, zamocowanego na usztyw- z belka zaczepowsa (5) w ten sposéb, ze obrot
nionej konstrukcji podno$nika hydraulicznego belki (15) w jednym kierunku powoduje réwno-
ciggnika (A), przy czym o§ pionowg (11) tego czesny obrét belki (5) w kierunku odwrotnym,
‘zespolu umieszcza sie w przekroju, w ktérym 15 zwigkszajgc jednocze$nie przelozenie kata
wystepuja zerowe momenty gnace pochodzace obrotu.
od sil statycznych obydwu ciagnikéw. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, zZe
Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug jest zacpatrzone w zespét laczacy sprzegla oby-
zastrz. 1, znamienne tym, ze jest zaopatrzone dwu ciggnikéw (A i B) zlozony z dzwigni kato-
w zesp6l zaczepowy zlozony z czopa (6), przy- 2o wej (28, 27), unieruchamianej w dwoch poloze-
twierdzonego do wspornika (8) osi przedniej niach za pomocg ukladu zapadkowego (30, 31)
ciggnika tylnego (B) oraz z osadzonej obrotowo .1 zaopatrzonej w krazek ruchomy (26), przez
na tym czopie tulei (9), polgczonej z widetkami ktory jest przerzucona linka (23) laczaca pe-
(10) przymocowanymi obrotowo za pomocg pio- daly (24, 25) sprzegiel obydwu ciggnikéw (A
nowego sworznia (11) w belce zaczepowej (5), 25 i B).
zamocowanej na cigglach dolnych (12) podnos- . Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamiene tym, ze
nika hydraulicznego ciagnika (4), przy czym jest zaopatrzone w zespét laczacy przy$pieszniki
sworzen (11) jest ponadto polaczony za pomoca obydwu. ciagnikéw (A i B), zlczony z linki (49,
gbérnego ciegna (14) podnos$nika hydraulicznego 41) Iaczacej dzwignie (39) obydwu pomp wtrys-
z korpusem ciagnika (A4). 30

kowych (38) oraz ze sprezyny powrotnej (42),
taczacej koncowke tej linki (40) z obudows cigg-
nika (A4).
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