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Vyndlez se tyké jJednouelového analogového po&itade, u n&jZ se re{ diskrétnt
kosinové transformace vstupnich dat pomoci analogové po¥fitaci{ sité&.

Dosud znémé jednoddelové podfitale, provéddjici kosinovou transformaci vstupnich
dat, pracujf ne principu &islicového, digitdintho zpracovédn{ informece. Vzhledem k to-
mu, %e uvedené Jjednodelové politale jsou obvykle urdeny k zpracovén{lobrazové informe-
ce v reiimu on line, jsou kledeny vysoké néroky na Jejich rychlost. é%esto, ¥e nékteré
; tdchto podftadd vyufivaji algoritmus obdobny algoritmu tzv. Fourierovy trensformace,
%e Je jich rychlost nedostatedns.

Vy$e uvedeny nedostatek je odstranin jednod¥elovym analogovym poéita¥em pro vypolet
diskrétni kosinové transformece podle vyndlezu, jeho¥ podstatou je, Ze sestdvé ze sério-
vého zapojeni bloku anslogové pam&ti, bloku analogového vypo¥tu a bloku analogové &{sli-
covych prevodnfkl, prfi¥em? blok esnalogového vypodtu obsahuje velkou po¥ftaci si¥ a blok

operainich zesilovadl zapojené do série.

Vyhoda pouzitf analogové politeci sité je, Ze se vypolet diskrétni{ kosinové trens-
formace urychlf, takZe je moZné zavést metodu trensformace dat do systémd, pracujfcich

v reédlném Zase,

Ne obr. 1 je znézorn¥no blokové schéme Jednoulelového analogového polftale podle
vynélezu. Na obr. 2 je nakresleno zapojeni poSftaci s{t¥ a opera¥nich zesilovadi., Na
obr. 3 je znézorndno schéma bloku enalogového vy¥poltu dvourozmérné kosinové transformace
rddu 4 x 2.

Elektrické signdly f (xi), urdené k transformaci, jsou privédény bud pr¥imo, nebo
pfes anelogovou vyrovnévaci pam¥¥ 3, viz obr. 1, na vstup bloku 1 analogového vypoltu.
Blok ) obsahuje velkou poditaci s1¥ 200, slofenou z odpord 1l a%¥ 44, viz obr. 2, pripo-
Jengch na vstupni signélové sbérnice 50 aZ 33 a blok ;Qg.opereénich zesilovadl., Podftact
s1%, sloZend z odpord 10 af 43 Je navrfena tek, aby blok 1 provéd¥l diskrétni kosinovou,
popt{pad¥ Walsh-Hademardovou nebo S-transformaci vstupnich dat.

Z bloku 100 operadnich zesilovadl jsou vedeny vystupni signély na vstup bloku 2
analogovi~&{slicovych pFevodnfkd, ktery je prevédf do bindrnfho tvaru.

Popifeme si nyni podrobn¥ konkrétnf p¥ipad, kdy poiadujeme, aby blok 1 provéd&l
diskrétni kosinovou transformaci Etvrtého $4du. Pro vypodet jednorozmdrnych spektrdlnich
koeficientd ¢(0), c(k) diskrétni kosinové trensformace plati vztahy:

1 N=-1
c(0) = w—e— * E £(n)
Vﬁ: n=0
N-1 .
2 2n + 1
elk) =V—— .KTT_O— f(n)cos
N 2N

pro k€{1,2,... ¥-1}
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Interﬁrétﬁjeme-li Jednorozm¥rnou diskrétrif{ kosinovou transformaci posloupnosti N
prvkd signélu f£(n), nE_{O,l,... N-l} algebraicky jeko trensformeci soufadnic vektord
v N-rozmérném metrickém prostoru, potom mezi sloupcovou meticf vektorld originélnich
signédld [f], sloupcovou matici vektoru transformoveného signdlu [c] a transformednim
jédrem [Cy | plati vzteh '

[e] = [e] . (2]

Tento transformadni vztah p¥ifazuje pro pfisluéhé,vektory béze signélové soustavy
vektory béze transformované epektéélni soustavy. Soufadnice vektord transformace pied-
stavuji primo prvky p¥isludné Pédky transformadni matice [CN], Prvky C;(J) této trans-
forme¥ni matice se poditaj{ podle vztehi: ’

i 1l
CN(O) = —‘ﬁ-qr

——

2 21+1, =
i, . - . L e J L
(3) = |[=—= —_— L e 4T ,
CylJ V cos o A

kde i€ {0,1, ... N - 1{
ie {1,2, oo ¥ -1
Provedeme-11 konkrétni vypofet pro N = 4, obdrZime nésledujici hodnoty souradnic

vektord transformace:

¢)(0) = 0,5
Cr(0) = 0,5
c2(0) = 0,5

¢}(0) = 0,5
cd(1) = 0,653
c3(1) = 0,270
c2(1) = -0,270
cj(1) = ~0,653
cX2) = 0,5
Cp(2) = =0,5
c2(2) = -0,5
cl(2) = 0,5
¢(3) = 0,270

cy(3) = -0,653
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¢2(3) = 0,653

c3(3) = -0,270
. ) &
Hodnoty odpord 10 ai 43 pod{taci sft&, obr. 2, volime nyni tak, aby platil vztah
Ryy = K * CQ(0)
11
atd.,

R |
»n = K 94(0)

obecnd

RJ"‘ls 1=K. C(,’])

kde R‘j g Je ohmickd hodnota odporu, majictho na obr. 2 pozici &. j i , a K je vhodnd
H .
konstanta umErnosti.

Privedeme-1i na vstupni signélové sbéfnice 50 a¥ 53 takto navrZeného bloku enalogo-
vého vypoéfu nep&t{, uUmdrnd signdlim £(1) a% £(4), objevi se na vystupech operainich
zesilovadld 60 &% 63 napdti, Umdrné spektrdlnim koeficientlim c¢(0) a% c(3).

Obdobnym zpisobem lze navrhnout politaci st pro vypoet kosinové tremsformace
vy&8tho Pédu.

Na stejném principu lze také provést névrh po¥itaci sit& dvojrozmrné diskréini
kosinové trensformace. Nejprve se vypo&tou submetice NCu,v {x,y) transformedni matice
[NCu,v (x,y)] pro x,y,u, v§ {O*N— 1} a hodnotém prvkd submetic se p¥iradi odpovidejici
hodnoty odpord podftact sft&. P¥i ndvretu se bud predpokldds, %e vystupni signély bloku
analogového vipodtu, Gmérné spektrdlnim koeficientlm c(u, v), ué {0 M- 1} véé? N - g
budou odebirény peraleln&, tJj. polet opera¥nfch zesilovadl musi byt roven M x N, nebo
se poufije M zesilovall a Yeda N ~ pélovych pfepingé& analogovych signéld ~ viz obr. 3.
Ne tomto obrézku je znézornn blok analogového vypodtu dvojrozmérné, kosinové transforme-
ce rddu 4 x 2.

Blok obsshuje vstupnf signdlové sb&rnice 50 a% 57, melé podftsci sft& 300 a 400,
skupinu 300 prepinefd analogovych signéll, ovlédenou Fidicim blokem 501, & blok 100 ope-
paénieh zesilovadt. Rfdic{ blok 501 a skupine pifepfna¥l analogovych signéld zaJistugL
cyklické p¥ipojovéni vystupl podftacich sftf na vstupy operainich zesilovall. V okemZi-
cich p¥ipojené prvnf melé poditecf sit& 300 jsou z vystupl opera¥nich zesilovalil odebi-
rény signdly, Umsrné spektrélnim koeficientldm c(u,l), ué¢ {0-%5}, je~1i pripojena druhéd
maléd podftaci sf¥ 400 jsou odebirsny signély, Um&rné koeficientdm c(u,2), ué {0{-3}.

Podobnym zplisobem lze za pomoci pfisludnych vzorcd teké navrhovat po¥ftecf sitd
jinych transformaci, nepifikled Welsh - Hedamerdovy, Fourierovy, nebo S -~ transformace.

Vynélezu Je mo%no vyuZit pro digitdlnt kodovénf & redukei redundance a irelevace
obrazovych signéld v oblesti televizn{ prenosové techniky a autometizace.



PREDMET VINKELEZU

1. Jednoddelovy analogovy po¥ital pro vypolet diskrétni kosinové transformace vyznadeny
tim, e sestdvé ze sériového zapojenf bloku (3) anslogové pam¥ti; bloku (1) analogo-
vého vypodtu a bloku (2) analogové ¥fslicovych pievodnikd, pii¥em’ blok (1) analogo-
vého vypodtu obsahuje velkou poéitaci»si% (200) & blok (100) operadnich zesilovadd

zapojené do série.

2. JednoiZelovy analogovy poéitad pro vypolet diskrétn{ kosinové transfgrmace podle bodu
1, vyzneleny tim, ¥e velkd po¥itaci sil v bloku (1) analogového vypotu je tvorena
ne jJmén¥ dvime melymi poditacfmi aftdmi (300, 400) a na melé po¥ftacf sft& (300, 400)
Je pfipojena skupine (500) pfepinadld enalogovych signdll, které jsou svymi ¥fdicimi
vstupy piipojeny na ¥fdicf blok (501). -

3 vykresy
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Obr. 1
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