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(57) Resumo: ANTENA. E provida uma antena cujo formato
externo pode ser miniaturizado, enquanto se mantém um ganho em
um nivel desejado com respeito a uma onda de radio de uma faixa de
frequéncia ampla. A antena é configurada pelo uso de um nucleo 1 de
uma estrutura laminada. O nucleo é uma placa de um formato externo
retangular, configurada para transmissdo uma estrutura laminada
incluindo cada uma dentre as primeira, segunda e terceira camadas de
resina. A primeira camada de resina la tem um pé magnético
misturado ali e formada como uma camada média, e a segunda
camada de resina Ib e a terceira camada de resina Ic feitas de resina
apenas sem um pé magnético misturado ali sdo formadas para
intercalarem a primeira camada de resina la entre elas. No nucleo 1 da
estrutura laminada, é preferivel usar uma resina de polimero para cada
uma das camadas de resina, e usar um pé de ferrita facilmente
desmagnetizavel como o pé6 magnético.
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CAMPO TECNICO

A pfesente invengdo se refere a uma estrutura de uma
antena pequena e, mais particularmente, a uma antena que
tem um alto ganho e formada em um tamanho que permite que
seja equipada em um dispositivo terminal mével.

TECNICA ANTECEDENTE

Nos uUltimos anos, apareceu um dispositivo terminal
mével, - o qual unicamente recebe ondas de radio de
freqiiéncias amplas incluindo uma difisdo de radio FM e uma
difusdo de televisd3o a partir da banda de VHF até a banda
de UHF, ou a faixa de frequéncia ampla ainda incluindo
comunicagdes por radio mdéveis em frequiéncias altas de banda
de UHF, por exemplo. De modo a receber as ondas de radio
das freqUéncias amplas, uma antena de banda larga capaz de
lidar com cada uma das freqléncias de sinal naturalmente &
necessaria. Contudo, um comprimento de onda de uma onda de
raddio na banda de VHF tem varios metros, ao passo gque um
comprimento de onda de uma onda de radio na banda de UHF
tem varias dezenas de centimetros. Portanto, no caso em que
antenas capazes de unicamente lidarem com as duas bandas de
freqiéncia de UHF e VHF sdo fabricadas para serem equipadas
em um terminal portatil com uma capacidade limitada, surge
um problema para se fabricar uma antena de banda larga de
tamanho pequeno.

Por exemplo, se o formato externo da antena for
simplesmente miniaturizado, um ganho, uma eficiéncia de
transmissdo / recepgdo ou uma sensibilidade & diminuido(a).
Portanto, de modo a se miniaturizar a antena enquanto se

mantém o ganho, a eficiéncia de transmissdo / recepgdo, ou
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a sensibilidade requerido(a), é necessario usar um nicleo
feito de dielétricos tendo uma permissividade um pouco alta
ou um nacleo feito de um imd facilmente desmagnetiziavel
formado usando-se uma resina, em que um pd magnético
facilmente desmagnetizavel de permeabilidade magnética um
pouco alta € misturado e, entdo, enrolar um condutor em
torno do nlGcleo para formar um padrdo de condutor se
enrolando de forma helicoidal em torno do nlcleo. Uma
estrutura béasica de uma antena como essa é mostrada nos
Pedidos de Patente Japonesa Aberta N° Hei 11-234029, 2000-
278020 ou 2005-86418.
EXPOSIGCAO DA INVENGAO
Problemas a Serem Resolvidos pela Invengao

Pelo uso de um nGcleo obtido pela mistura de pbd
magnético em uma resina tendo caracteristicas como um
dielétrico, uma antena de tamanho pequeno e ganho alto pode
ser obtida, devido & interag¢do de uma permissividade (g) da
resina e uma permeabilidade magnética (pn) do pd magnético.
Aqui, pelo aumento da quantidade de pdé magnético misturado
na resina, a permeabilidade magnética (p) do nicleo se
torna mais alta e, assim, uma antena pode ser formada em um
tamanho ainda menor. Também, pelo uso de um pd magnético de
excelentes caracteristicas magnéticas, a permeabilidade
magnética do nucleo se torna mais alta, similar a um caso
em que a gquantidade de mistura de pdé magnético & aumentada
e, assim, uma antena pode ser formada em um tamanho ainda
menor. Contudo, no caso em que a quantidade de mistura de
pé magnético & realmente aumentada, surge um problema de um
fenémeno de uma diminuig¢do no ganho em uma banda de

frequéncia alta, o qual parece ser causado por uma perda de
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mitigagdo de um material magnético e, portanto, é dificil
obter uma antena tendo um tamanho pequeno e um ganho alto.

Tendo em vista isto, um objetivo da presente invengdo
€ prover uma antena cujo formato externo possa ser
miniaturizado engquanto se mantém um ganho em um nivel
desejado com respeito a uma onda de radio de uma faixa de
freqiéncia ampla.

Meios para Resolug¢do dos Problemas

De acordo com a presente invengdo, os problemas
descritos acima sdo resolvidos pelo uso de um nicleo de uma
estrutura laminada, no qual uma camada de resina tendo um
pd magnético misturado ali é disposta no interior, ao passo
que uma camada de resina ndo tendo um pd magnético
misturado ali é disposta no exterior.

Especificamente, uma antena de acordo com a presente
invencgao (reivindicag¢do 1) é uma antena com um nlcleo de
resina que tem um pd magnético misturado ali, um condutor
de bobina se enrolando de forma helicoidal em torno da
porgdo central do nGcleo, e varios terminais para conexao
elétrica do condutor de bobina a um circuito externo, que
inclui: uma primeira camada de resina tendo o nGcleo de
caracteristicas magnéticas predeterminadas devido & mistura
do pdé magnético; e uma segunda camada de resina e uma
terceira camada de resina nao tendo pd magnético misturado
ali e formadas para intercalarem a primeira camada de
resina entre elas a partir do lado de topo e do lado de
fundo.

Mais ainda, uma antena de acordo com a presente
invengdo capaz de aumentar mais o ganho dependendo de um

padrdo de distribuigdo de corrente aparecendo em um



10

15

20

25

30

4/21

condutor de bobina da antena (reivindicagdo 16) é uma
antena com um nGcleo de resina, um condutor de bobina se
enrolando de forma helicoidal em torno da por¢do central do
nucleo, e vVvarios terminais para conexdo elétrica do
condutor de bobina a um circuito externo, onde o nicleo tem
pelo menos uma primeira porg¢ao de nlucleo e uma segunda
porgao de niucleo formadas entre uma primeira extremidade e
uma segunda extremidade, a primeira porgdo de nicleo tem
uma estrutura UGnica incluindo uma camada de resina que tem
caracteristicas magnéticas predeterminadas devido a mistura
de pd magnético, a segunda porgdao de nlGcleo tem uma
estrutura laminada que inclui cada uma de segunda, terceira
e quarta camadas de resina, a segunda camada de resina tem
caracteristicas magnéticas predeterminadas devido a mistura
de pd magnético, e uma terceira camada de resina e uma
quarta camada de resina ndo tém nenhum pd magnético
misturado ali e formadas para intercalarem a segunda camada
de resina entre elas a partir do lado de topo e do lado de
fundo.
Efeitos da Invengao

A antena de acordo com a presente invengdo tem os
efeitos a seguir, devido a configuragdo descrita acima. De
acordo com a presente inveng¢do, uma influéncia adversa pela
perda de mitigagdo causada pelo pd magnético pode ser
reduzida, e, assim, o ganho da antena pode ser melhorado.
Também, a antena pode ser miniaturizada, devido a interac¢do
da permissividade da camada dielétrica e a permeabilidade
magnética do pd magnético.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 é& uma vista em perspectiva que mostra uma
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antena de uma primeira modalidade de acordo com a presente
invencao.

As Fig. 2(a) e 2(b) sd3o vistas que mostram as
superficies dianteira e traseira da antena mostrada na Fig.
1, onde a Fig. 2(a) é& uma vista que mostra a superficie
dianteira, ao passo que a Fig. 2(b) & uma vista que mostra
a superficie traseira.

A Fig. 3 & uma vista em perspectiva que mostra uma
estrutura de nicleo da antena de acordo com a presente
inveng¢ao.

A Fig. 4 & um grafico que ilustra as caracteristicas
de uma permissividade (g) de uma primeira camada de resina
la tendo 50% em peso de pd de ferrita facilmente
desmagnetizavel de Ni-Zn-Cu tendo um didmetro médio de
particula de em torno de 0,5 pm misturado ali.

A Fig. 5 & um grafico que ilustra as caracteristicas
de um ganho (dBi) com respeito a uma freqiéncia (MHz) da
antena tendo a configurag¢do mostrada na Fig. 1.

A Fig. 6 & um grafico que ilustra as caracteristicas
de uma permissividade (&) de uma primeira camada de resina
la tendo 50% em peso de pd de ferrita facilmente
desmagnetizavel de Mn-Zn-Cu tendo um didmetro médio de
particula de em torno de 1,2 pm misturado ali.

A Fig. 7 é uma vista em perspectiva que mostra uma
estrutura de nicleo de uma antena de uma segunda modalidade
de acordo com a presente invengao.

A Fig. 8 é& uma vista em perspectiva que mostra uma
estrutura de nicleo de uma antena de uma terceira
modalidade de acordo com a presente invengdo.

A Fig. 9 é& uma vista em perspectiva que mostra uma
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estrutura de nacleo de uma antena de uma quarta modalidade
de acordo com a presente inveng¢dao.

A Fig. 10 & uma vista em perspectiva que mostra uma
estrutura de ntcleo de uma antena de uma quinta modalidade
de acordo com a presente invengao.

Explicagdo de Nameros de Referéncia

1 nicleo de primeira modalidade

la primeira camada de resina em nGcleo de primeira
modalidade

1b segunda camada de resina em nicleo de primeira
modalidade

1c terceira camada de resina em nicleo de primeira
modalidade

14 primeira camada de resina em nucleo de segunda
modalidade

le segunda camada de resina em nldcleo de segunda
modalidade

1f terceira camada de resina em nlGcleo de segunda
modalidade

1g camada de resina em porg¢do de nlGcleo de terceira
modalidade

1h primeira camada de resina em nilcleo de terceira
modalidade

1i segunda camada de resina em nlGcleo de terceira
modalidade

1j terceira camada de resina em niGcleo de terceira
modalidade

1k camada de 7resina em porgdo de nacleo de quarta
modalidade

1m primeira camada de resina em segunda porgdo de
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de quarta modalidade

segunda camada de resina em segunda porgdo de nicleo

de quarta modalidade

1p
nidcleo
1q
nicleo
1r
nicleo
1ls
nicleo
1t
quinta
1lu
quinta
1v
nacleo
1w
nacleo
1x
nacleo
1A
1B
1C

1D

3a-3d

4a-4c¢

terceira camada de resina em

de quarta modalidade
primeira camada de resina em
de quarta modalidade
segunda camada de resina em
de quarta modalidade
terceira camada de resina em

de quarta modalidade

segunda

terceira

terceira

terceira

camada de resina em primeira porgdo de

modalidade

camada de resina em segunda porgao de

modalidade

primeira camada de resina em
de quinta modalidade

segunda camada de resina em
de quinta modalidade

terceira camada de resina em
de quinta modalidade

nicleo de segunda modalidade
nicleo de terceira modalidade
nicleo de quarta modalidade
nicleo de quinta modalidade

condutor de bobina

terceira

terceira

terceira

porgao

porg¢ao

porgao

porgao

nacleo

naicleo

porgao

porgao

porgao

padrdo de condutor (primeiro padrdao de condutor)

padrdo de condutor (segundo padrdo de condutor)

condutor metalico

padrao de comego

de

de

de

de

de

de

de

de

de
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7 padrdo de fim

8 terminal de controle

9 terminal de aterramento

10 terminal de entrada / saida

11 primeira porg¢do de nicleo de terceira modalidade
12 segunda por¢ao de nacleo de terceira modalidade
13 primeira porg¢ao de nicleo de quarta modalidade
14 segunda por¢do de nucleo de quarta modalidade
15 terceira porgdo de nlGcleo de quarta modalidade
16 primeira porgdo de nucleo de quinta modalidade
17 segunda porg¢do de niGcleo de quinta modalidade
18 terceira porgdo de niGcleo de quinta modalidade

MELHORES MODOS PARA REALIZACAO DA INVENCAO

Uma antena de acordo com a presente inveng¢do inclui:
um nicleo de resina; um condutor de bobina se enrolando de
forma helicoidal em torno da porg¢do central do ndcleo; um
padrdao de comego formado em uma posigdo de comego do
condutor de bobina no lado direito do nicleo; um padrdo de
fim formado em uma posigdo de fim da bobina no lado
esquerdo do nGcleo; e varios terminais.

Agui, o nGcleo é formado para ter o formato externo de
uma placa espessa retangular. No nicleo, uma primeira
camada de resina tendo um pd magnético misturado ali é
formado como uma camada média, e as segunda e terceira
camadas de resina, as quais ndo tém um pd magnético
misturado ali sdo formadas para intercalarem a primeira
camada de resina. Assim sendo, o nGcleo tem uma estrutura
laminada que consiste em cada uma das primeira, segunda e
terceira camadas de resina.

Aqui, é preferivel usar uma resina de polimero para
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cada uma das camadas de resina e usar um pd de ferrita
facilmente desmagnetizavel de Ni-Zn-Cu ou de Mn-Zn-Cu como
o pd magnético.

O condutor de bobina inclui: uma pluralidade de
primeiros padrdes de condutor formados na superficie
dianteira do nucleo; uma pluralidade de segundos padrdes de
condutor formados na superficie traseira dé nGcleo;
condutores metdlicos providos em uma pluralidade de
orificios passantes penetrando a partir da superficie
dianteira até a superficie traseira do nicleo,
respectivamente; um padrdo de comego formado em torno da
extremidade direita na superficie traseira do nGcleo; e um
padrdo de fim formado em torno da extremidade esquerda na
superficie traseira do nacleo. O condutor de bobina é
formado em wuma linha condutiva que comega a partir do
padrdo de comego, enrolando-se de forma helicoidal em torno
da porg¢ao central do nicleo, e terminando no padrdo de fim
por uma conexdao mitua dos primeiros padrdes de condutor,
dos segundos padrdes de <condutor e dos condutores
metalicos.

Os vAarios terminais sdo trés terminais, isto &, um
terminal de controle, um terminal de aterramento e um
terminal de entrada / saida, todos os quais sendo formados
na superficie traseira do nicleo. O terminal de controle é
formado em torno da extremidade direita do nlGcleo e é
eletricamente conectado ao padrdao de comego. Ambos o
terminal de aterramento e o terminal de entrada / saida s3o
formados em torno da extremidade esquerda do nidcleo, o
terminal de aterramento é eletricamente conectado a uma

posigdo predeterminada dos segundos padrdes de condutor.
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Na antena tendo a configuragdo descrita acima, uma
espessura de cada uma das primeira, segunda e terceira
camadas de resina pode ser variada, dependendo de um padrdo
de distribuigdo de corrente aparecendo no condutor de
bobina ou um sinal de modo ressonante, o que se deseja que
seja suprimido. A espessura pode ser gradualmente variada
linearmente ou de uma maneira em degrau.

Na antena de acordo com a presente inveng¢do, pode ser
provida uma primeira por¢do de nicleo que tem uma estrutura
de camada Unica, e segunda e terceira por¢des de nicleo,
cada uma tendo uma estrutura laminada, entre as
extremidades direita e esquerda do nucleo, de modo a se
melhorar mais um ganho, dependendo do padrdo de
distribuig¢do de corrente aparecendo no condutor de bobina.
Aqui, a primeira porgao de nicleo é constituida apenas por
uma primeira camada de resina tendo caracteristicas
magnéticas predeterminadas devido a mistura do pd
magnético. Nesse meio tempo, na segunda porgdo de nucleo,
uma segunda camada de resina tendo o pd magnético misturado
ali é& formada como uma camada média, e uma terceira camada
de resina e uma quarta camada de resina, as quais ndo tém
nenhum pd magnético misturado ali sdo formadas para
intercalarem a segunda camada de resina entre elas. Assim
sendo, a segunda porgao de niacleo tem uma estrutura
laminada que consiste em cada uma das segunda, terceira e
quarta camadas de resina.

Além disso, a terceira porg¢ao de nGcleo é formada
entre a primeira porgdo de nucleo e a segunda porgao de

nicleo. Na terceira porgdo de nlGcleo, de modo similar a

segunda porgdo, uma quinta camada de resina tendo um pd
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magnético misturado ali é& formada como uma camada média, e
uma sexta camada de resina e uma sétima camada de resina,
as quais ndo tém nenhum pd magnético misturado ali, sdo
formadas para intercalarem a quinta camada entre elas.
Assim sendo, a terceira porgdo de nicleo tem uma estrutura
laminada que consiste em cada uma das quinta, sexta e
sétima camadas de resina. Aqui, a quinta camada de resina é
formada mais espessa do que a segunda camada de resina, ao
passo que a sexta camada de resina e a sétima camada de
resina sdo formadas mais finas do que a terceira camada de
resina e a quarta camada de resina.

Cada uma das modalidades da antena de acordo com a
presente invengdo serd descrita abaixo.

Primeira Modalidade

As Fig. 1 a 3 mostram uma estrutura de uma antena de
uma primeira modalidade de acordo com a presente invengédo.

A Fig. 1 é uma vista em perspectiva que mostra uma
antena; as Fig. 2(a) e 2(b) sdo vistas que mostram a
superficie dianteira e a superficie traseira da antena
mostrada na Fig. 1, onde a Fig. 2(a) & uma vista que mostra
a superficie dianteira, ao passo que a Fig. 2(b) é uma
vista que mostra a superficie traseira.

O nGmero de referéncia 1 denota um nicleo que tem uma
estrutura laminada, em que uma primeira camada de resina la
tendo um pd magnético misturado ali & formada como uma
camada média, e uma segunda camada de resina 1lb e uma
terceira camada de resina 1lc, as quais nao tém um pd
magnético misturado ali sdo formadas para intercalarem a
primeira camada de resina la entre elas. O nicleo 1 sera

descrito em detalhes mais tarde.
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O ntmero de referéncia 2 denota um condutor de bobina
que constitui o padrdo de condutor a seguir. Na superficie
dianteira do nicleo 1 sdo formados quatro padrdes de
condutor 3a a 3d como primeiros padrdes de condutor. Cada
um dos padrdes de condutor 3a a 3d ndo & paralelo aos lados
direito e esquerdo do nucleo 1, mas & formado em uma linha
reta inclinada diagonalmente para cima a direita, conforme
mostrado na Fig. 2(a). Nesse meio tempo, na superficie
traseira do nicleo 1 sdo formados outros trés padrdes de
condutor 4a a 4c como segundos padrdes de condutor. Cada um
dos padrdes de condutor 4a a 4c também ndo & paralelo aos
lados direito e esquerdo do nGcleo 1, mas & formado em uma
linha reta inclinada diagonalmente para cima & direita,
conforme mostrado na Fig. 2(b).

Aqui, quando os padrdes de condutor 4a a 4c sdo vistos
de uma maneira em perspectiva a partir da superficie
dianteira, cada um dos padrdes de condutor 4a a 4c &
formado em linha reta inclinado diagonalmente para cima a
esquerda, conforme mostrado na Fig. 1, e cada um dos
padrdes de condutor 3a a 3d e cada um dos padrdes de
condutor 4a a 4c sdo dispostos para se sobreporem em suas
extremidades na vista em perspectiva. Em posigdes, em que
os padrdes de condutor 3a a 3d e os padrdes de condutor 4a
a 4c respectivamente se sobrepdem na vista em perspectiva,
orificios passantes preenchidos com condutores metalicos 5
sdo formados, respectivamente.

Conforme mostrado na Fig. 2(b), um padrdo de comego 6
é formado a direita dos padrdes de condutor 4a a 4c na
superficie traseira do niGcleo 1, e €& eletricamente

conectado ao padrdao de condutor mais a direita 3a, conforme
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mostrado na Fig. 2(a), através de um dos condutores
metdlicos 5. De modo similar, conforme mostrado na Fig.
2(b), um padrdo de fim 7 é formado a esquerda dos padrdes
de condutor 4a a 4c e é eletricamente conectado ao padrdo
de condutor mais a esquerda 3d mostrado na Fig. 2(a)
através de um outro condutor metdlico 5.

A conexdo mutua dos padrdes de condutor 3a a 3d e 4a a
4c e dos condutores metadlicos 5 forma uma linha condutiva
obtida pela conexdo sequencial do padrdao de condutor 3a
como o comego, do condutor metdlico 5, do padrdo de
condutor 4a, do condutor metdlico 5, do padrao de condutor
4b, ... e do padrdao de condutor 3d como o fim. A linha
condutiva forma substancialmente o condutor de bobina 2, o
qual se enrola de forma helicoidal em torno de uma linha de
centro CL do nGcleo 1, isto &, uma porg¢do central.

Conforme mostrado na Fig. 2(b), em posig¢des diferentes
em torno da extremidade esquerda na superficie traseira do
nicleo 1 sdao formados um terminal de aterramento 9 e um
terminal de entrada / saida 10. O terminal de aterramento 9
€ formado na posigdo prdxima do padrdo de fim 7, e
eletricamente conectado ao padrdo de fim 7, ao passo que o
terminal de entrada / saida 10 & eletricamente conectado ao
padrao de condutor mais a esquerda 4c.

Também, um terminal de controle 8 é& formado em torno
da extremidade direita na superficie traseira do nilcleo 1.
O terminal de controle 8 & formado em uma posigdo prdxima
do padrdo de comego 6 e eletricamente conectado diretamente
ao padrdo de comego 6.

A antena da primeira modalidade de acordo com a

presente invengdo utiliza o niGcleo 1 tendo uma estrutura
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laminada, na qual a primeira camada de resina la é disposta
no meio e a segunda camada de resina 1lb e a terceira camada
de resina 1lc sdo formadas para intercalarem a primeira
camada de resina la entre elas, conforme mostrado na Fig.
3. Aqui, a espessura da primeira camada de resina la é
regulada para 0,6 mm, por exemplo, ao passo que a espessura
de cada uma dentre a segunda camada de resina 1lb e a
terceira camada de resina 1lc é regulada para 0,3 mm. Cada
uma das primeira, segunda e terceira camadas de resina 1la,
lb e 1lc é feita de uma resina de polimero gque tem uma
permissividade (¢) de em torno de 2, e apenas a primeira
camada de resina 1la dentre elas tem um pd magnético
misturado ali.

O pd magnético misturado na primeira camada de resina
la é  especificamente um pd de ferrita facilmente
desmagnetizavel de Ni-Zn-Cu tendo um diametro médio de
particula de em torno de 0,5 pm medido por um método de
dispersdo de difragdo de laser. A primeira camada de resina
la tendo o pd magnético misturado liquido em uma quantidade
de em torno de 50% em peso mantém uma permeabilidade
magnética estavel com respeito a freqiéncias em uma faixa
relativamente ampla, conforme ilustrado na Fig. 4,
Especificamente, a primeira camada de resina la tem uma
permissividade (¢) de em torno de 2 com respeito a uma
banda de freqiéncia atribuida para uma difusdo de radio FM
(de 76 a 90 MHz) a uma banda de frequéncia atribuida para
uma difusdo terrestre digital (de 470 a 770 MHz).

Incidentalmente, uma vez que a ferrita facilmente
desmagnetizavel de Ni-Zn-Cu é um O6xido de isolamento que

tem uma permissividade (g) relativamente alta, a primeira
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camada de resina la tem uma permissividade (g) de em torno
de 5, devido a mistura do pd magnético.

A Fig. 5 ilustra as caracteristicas de um ganho (dBi)
com respeito a uma freqiéncia (MHz) da antena tendo a
configuragdo mostrada na Fig. 1, na qual a primeira camada
de resina la tem 50% em peso de pd de ferrita facilmente
desmagnetizavel de Ni-Zn-Cu tendo um didmetro médio de
particula de em torno de 0,5 pm misturado ali. As legendas
ilustram respectivamente casos em que a espessura de cada
uma das primeira, segunda e terceira camadas de resina 1la,
1b e 1lc é variada, enquanto se mantém a espessura do nacleo
1 constantemente em 1,2 wmm. Na figura, respectivas
caracteristicas nos casos em que a espessura de cada uma
dentre a segunda camada de resina 1lb e a terceira camada de
resina 1lc é variada para 0 mm, 0,25 mm e 0,45 mm sdo
distintamente ilustradas com simbolos.

Conforme é visto a partir da Fig. 5, o niGcleo 1
provido com a segunda camada de resina 1lb e a terceira
camada de resina 1lc ndo tendo um pd magnético misturado ali
em ambas as superficies da primeira camada de resina 1la
tendo o pd magnético misturado ali exibe um ganho mais alto
do que aquele do nucleo 1 da camada de resina Gnica tendo o
pd magnético misturado ali. Como uma conseqiéncia, de modo
a se obter uma antena de um certo ganho, o formato da
antena tendo a estrutura laminada pode ser menor do que O
da antena tendo a estrutura de camada tGnica. Aqui, quando a
espessura de cada uma dentre a segunda camada de resina 1b
e a terceira camada de resina 1lc se torna de 0,25 mm ou
maior, o ganho dificilmente varia. Isto mostra que a

espessura de cada uma dentre a segunda camada de resina 1b
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e a terceira camada de resina 1lc ndo precisa ser aumentada.

Incidentalmente, o pdé magnético misturado na primeira
camada de resina la pode ser um outro pd magnético além de
ferrita facilmente desmagnetizavel de Ni-Zn-Cu. Por
exemplo, no caso em que um pd de ferrita facilmente
desmagnetizadvel de Mn-Zn-Cu tendo um didmetro médio de
particula de em torno de 1,2 pm medido por um método de
dispersdo de difrag¢do de laser & usado como o pd magnético,
a primeira camada de resina la tendo o pd magnético
misturado ali em uma quantidade de 50% em peso exibe uma
permissividade ilustrada na Fig. 6. Especificamehte, a
primeira camada de resina la tem uma permissividade (g) de
em torno de 2,3 com respeito & banda de freqGéncia
atribuida para a difusdo de radio FM (de 76 a 90 MHz) até a
banda de frequéncia atribuida para a difusdo de televisédo
terrestre digital (de 470 a 770 MHz). Também, no caso de
uso dessa primeira camada de resina la, a antena exibe
substancialmente as mesmas caracteristicas do ganho que
aquelas ilustradas na Fig. 5, embora valores especificos de
ganhos sejam ligeiramente diferentes.

Além disso, a primeira camada de resina la pode ser
feita de ferrita facilmente desmagnetizavel tendo uma outra
composigdo ou um outro diametro de particula além daqueles
exemplificados acima. Foi descoberto que a composigdo sem
Cu, tal como uma ferrita facilmente desmagnetizdvel de Ni-
Zn ou de Mn-Zn, pode ser usada, e que o didmetro de
particula pode variar de 0,05 a 10 pm. Ainda, a primeira
camada de resina la pode ser feita de um material magnético
facilmente desmagnetizavel, tal como de um material amorfo

metalico de Fe-Si-B, outro além de ferrita facilmente
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desmagnetizavel, desde que possa manter uma permeabilidade
magnética estavel com respeito a frequéncias em uma faixa
relativamente ampla.

Segunda Modalidade

Em seguida, uma antena de uma segunda modalidade de
acordo com a presente invengao sera descrita abaixo.

A Fig. 7 mostra uma estrutura de nlGcleo usada em uma
antena da segunda modalidade de acordo com a presente
inveng¢ao.

Um nlGcleo 1A mostrado na Fig. 7 tem uma espessura
constante como um todo, embora a espessura de cada uma das
primeira, segunda e terceira camadas de resina 14, 1le e 1f
seja linearmente variada. Especificamente, em um 1lado
direito do nGcleo 1A, a primeira camada de resina 1d é
formada de forma fina, enquanto as segunda e terceira
camadas de resina le e 1f sdo formadas de forma espessa, ao
passo que no lado esquerdo do nicleo 1A a primeira camada
de resina 1d é formada de forma espessa, enquanto as
segunda e terceira camadas de resina le e 1f sdo formadas
de forma fina. A espessura de cada uma das primeira,
segunda e terceira camadas de resina 1d, le e 1f &
gradualmente variada a partir da direita para a esquerda do
nicleo 1A de uma maneira linear.

Terceira Modalidade

Em seguida, uma antena de uma terceira modalidade de
acordo com a presente invengdao sera descrita abaixo.

A Fig. 8 mostra uma estrutura de nicleo usada em uma
antena da terceira modalidade de acordo com a presente
invengao.

Um nicleo 1B na Fig. 8 inclui: uma primeira porg¢do de



10

15

20

25

30

18/21

nicleo 11 de uma estrutura de camada Unica incluindo uma
camada de resina 1g que tem um pd magnético misturado ali
apenas em uma metade esquerda; e a segunda porgdo de nacleo
12 de uma estrutura laminada incluindo uma primeira camada
de resina 1h tendo o pd magnético misturado ali como uma
camada média em uma metade direita e uma primeira camada de
resina 1i e uma terceira camada de resina 1j, ambas as
quais sendo feitas de uma resina apenas para intercalarem a
primeira camada de resina 1lh entre elas em uma diregdo de
espessura.

Quarta Modalidade

Em seguida, uma antena de uma quarta modalidade de
acordo com a presente inveng¢do serd descrita abaixo.

A Fig. 9 mostra uma estrutura de nlcleo usada em uma
antena da quarta modalidade de acordo com a presente
invengao.

Um nGcleo 1C mostrado na Fig. 9 inclui: uma porg¢ao de
nicleo 13 de uma estrutura de camada UGnica incluindo uma
camada de resina 1k que tem um pd magnético misturado ali
como uma camada média em uma porgao de asa direita, e uma
segunda camada de resina 1ln e uma terceira camada de resina
lp, ambas as quais sendo feitas de uma resina apenas para
intercalarem a primeira camada de resina 1lm entre elas em
uma direcdo de espessura; e uma terceira porgdo de nicleo
15 de uma estrutura laminada que inclui uma primeira camada
de resina 1lg que tem o pd magnético misturado ali como uma
camada média em uma porgdo média, e uma segunda camada de
resina 1lr e uma terceira camada de resina 1ls, ambas as
quais sendo feitas de uma resina apenas para intercalarem a

primeira camada de resina 1lgq entre elas na diregdo de
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espessura.

Aqui, a camada de resina 1gq tendo o pd magnético
misturado ali na porgdo média & formada mais espessa do que
a camada de resina 1lm tendo o pd magnético misturado ali na
asa direita. Como uma conseqUéncia, quando o nicleo 1C é
visto como um todo, a espessura da camada de resina 1m
tendo o pé magnético misturado ali € virtualmente em degrau
a partir da direita para a esquerda.

Na primeira modalidade descrita acima, gquando o
condutor de bobina 2 & formado na superficie dianteira do
nicleo 1 e um pé € suprido para o condutor de bobina 2 a
partir do padrdo de comego 6 a direita do nicleo 1, e a
padrdo de fim 7 & esquerda do nGcleo 1 é aberta, conforme
mostrado nas Fig. 1 e 2, de modo a se obter uma antena
helicoidal, um modo ressonante em uma banda de freqliéncia
baixa pode ser suprimido pela configuragdo do nicleo 1
conforme mostrado nas Fig. 7, 8 e 9. Ao contradrio, quando o
pd é suprido para o condutor de bobina 2 a partir do padrido
de fim 7 & esquerda do nicleo 1, e o padrdao de comeco 6 a
direita do nGcleo 1 & aberto de modo a se obter uma antena
helicoidal, um modo ressonante em uma banda de frequéncia
alta pode ser suprimido.

Além disso, da segunda a quarta modalidade descritas
acima, no caso em que uma antena de % de comprimento de
onda & configurada pelo uso dos nicleos 1A, 1B e 1C tendo
as estruturas mostradas nas Fig. 7, 8 e 9, quando o pd é
suprido para o padrdao de condutor formado na superficie
dianteira (ou na superficie traseira) da primeira porgdo de
nacleo 11 ou 13, uma radiagado ou recepgdo devido a um outro

modo ressonante além do % de comprimento de onda pode ser
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suprimida. Isto & porque a distribuigdo de corrente gerada
no condutor de bobina 2 & variada, dependendo da freqiiéncia
e, portanto, o ganho & diminuido mais em uma porg¢do gque nao
inclui uma camada de resina feita da resina apenas sem pd
magnético misturado ali.

Quinta Modalidade

Em seguida, uma antena de uma quinta modalidade de
acordo com a presente invengao sera desérita abaixo.

A Fig. 10 mostra uma estrutura de nGcleo usada em uma
antena da quinta modalidade de acordo com a presente
invengao.

Um nlGcleo 1D mostrado na Fig. 10 inclui: primeira e
segunda por¢des de niGcleo 16 e 17 de uma estrutura de
camada UGnica incluindo camadas de resina 1t e 1lu tendo um
pd magnético misturado ali nas porgdes de asa esquerda e
direita, respectivamente; e uma terceira porg¢do de nilcleo
18 de uma estrutura laminada incluindo uma camada de resina
1v tendo o pbé magnético misturado ali como uma camada média
em uma diregdo de espessura em uma porgao média, e camadas
de resina 1lw e 1lx, ambas as quais sendo feitas de uma
resina apenas para intercalarem a camada de resina 1lv entre
elas na dire¢do de espessura.

Uma distribuig¢do de corrente em uma antena de ¥
comprimento de onda geralmente mostra gque uma corrente
grande é gerada na metade da antena. Quando a camada de
resina 1lv feita de resina apenas sem pd magnético misturado
ali é formada na porgdo média, conforme mostrado na Fig.
10, um ganho alto pode ser obtido com respeito a um modo
ressonante de % comprimento de onda, o que torna grande a

corrente na terceira porgao de nicleo 18. Contudo, com



10

15

20

21/21

respeito a um outro modo ressonante, o qual torne grande a
corrente na outra porgdo remanescente além da por¢do média,
o ganho é diminuido e suprimido devido ao fato de as
primeira e segunda porg¢des de nicleo 16 e 17
respectivamente consistirem nas camadas de resina tendo o
pd magnético misturado ali nas porgdes de asa esquerda e
direita. Como uma conseqiéncia, é possivel configurar uma
antena pequena tendo um ganho alto e pouca radiagdo
desnecessaria.
APLICABILIDADE INDUSTRIAL

E provida uma antena cujo formato externo pode ser
miniaturizado, enquanto se mantém um ganho em um nivel
desejado com respeito a uma onda de radio de freqiéncias em
uma faixa ampla. A antena é aplicavel a um dispositivo
terminal mdével o qual recebe unicamente ondas de radio de
freqiiéncias em uma faixa ampla incluindo difusdo de radio
FM e difusdo de televisdo a partir da banda de VHF até a
banda de UHF, ou as freqiéncias em uma faixa ampla ainda
incluindo comunica¢des por radio mdéveis em freqiéncias

altas de banda de UHF, por exemplo.
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REIVINDICAGOES
1. Antena com um nlcleo de resina que tem um pd
magnético misturado ali, um condutor de bobina que se
enrola de forma helicoidal em torno da porgdo central do
nicleo, e varios terminais para conexdo elétrica do
condutor de bobina a um circuito externo, a antena

caracterizada por compreender: uma primeira camada de

resina que tem o nacleo de caracteristicas magnéticas
predeterminadas devido a mistura do pd magnético; e uma
segunda camada de resina e uma terceira camada de resina
nao tendo pd magnético misturado ali e formadas para
intercalarem a primeira camada de resina entre elas a
partir do lado de topo e do lado de fundo.

2. Antena, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada por incluir: uma pluralidade de primeiros

padrdes de condutor formados em uma primeira superficie do
niacleo incluindo a superficie dianteira da segunda camada
de resina; uma pluralidade de segundos padrdes de condutor
formados em uma segunda superficie do nlGcleo incluindo a
superficie dianteira da terceira camada de resina; uma
pluralidade de condutores metdlicos, cada um dos dguais
eletricamente conectando uma extremidade de um padrédo
predeterminado dos primeiros padrdes de condutor a uma
extremidade de um padrdao predeterminado dos segundos
padrdes de condutor; um padrdo de comego formado em torno
de wuma primeira extremidade na segunda superficie e
eletricamente conectado ao primeiro padrdo de condutor
posicionado mais préximo da primeira extremidade através do
condutor metdlico; e um padrdao de fim formado em torno de

uma segunda extremidade na segunda superficie e
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eletricamente conectado ao primeiro padrdo de condutor
posicionado mais préximo da segunda extremidade através do
condutor metalico.

3. Antena, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizada pelo fato dos varios terminais incluirem: um

terminal de <controle formado em torno da primeira
extremidade sobre a segunda superficie; um terminal de
aterramento formado em torno da segunda extremidade sobre a
segunda superficie e eletricamente conectado ao padrdo de
fim; e um terminal de entrada / saida formado em torno da
segunda extremidade na superficie da terceira camada de
resina e eletricamente conectado a um padrdo predeterminado
dos segundos padrdes de condutor.

4. Antena, de acordo com qualquer  uma das

reivindicagbes 1, 2 ou 3, caracterizada pelo fato do

condutor metdlico ser um condutor metdlico formado dentro
de um orificio passante que penetra a partir da primeira
superficie até a segunda superficie.

5. Antena, de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des 1, 2, 3 ou 4, caracterizada pelo fato da

primeira camada de resina ser formada para ter uma
espessura gradualmente diminuida a partir da primeira
extremidade até a segunda extremidade.

6. Antena, de acordo com a reivindicagado 5,

caracterizada pelo fato de cada uma dentre a segunda camada

de resina e a terceira camada de resina ser formada para
ter uma espessura gradualmente diminuida a partir da
primeira extremidade até a segunda extremidade.

7. Antena, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1, 2, 3 ou 4, caracterizada pelo fato da
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primeira camada de resina ser formada para ter uma
espessura gradualmente aumentada a partir da primeira
extremidade em diregdo a segunda extremidade.

8. Antena, de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizada pelo fato de a segunda camada de resina e a

terceira camada de resina serem formadas para terem uma
espessura gradualmente diminuida a partir da primeira
extremidade em diregdo a segunda extremidade.

9. Antena, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 5, 6, 7 ou 8, caracterizada pelo fato da

espessura da primeira camada de resina ser gradualmente
variada de uma maneira linear.
10. Antena, de acordo com a reivindicagdo 6 ou 8,

caracterizada pelo fato da espessura de cada uma dentre a

segunda camada de resina e a terceira camada de resina ser
gradualmente variada de uma maneira linear.
11. Antena, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 5, 6, 7 ou 8, caracterizada pelo fato da

espessura camara primeira camada de resina ser variada em
degrau.
12. Antena, de acordo com a reivindicagdo 6 ou 8,

caracterizada pelo fato da espessura de cada uma dentre a

segunda camada de resina e a terceira camada de resina ser
variada em degrau.

13. Antena, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢bes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ou 12,

caracterizada pelo fato de cada uma da primeira a terceira

camadas de resina ser feita de uma resina de polimero como
um material de base.

14. Antena, de acordo com qualquer uma das
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reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ou 13,

caracterizada pelo fato do pd magnético misturado na

primeira camada de resina incluir qualquer um dentre
ferrita facilmente desmagnetizavel de Mn-Zn, ferrita
facilmente desmagnetizavel de Ni-Zn, ferrita facilmente
desmagnetizavel de Mn-Zn-Cu e ferrita facilmente
desmagnetizavel de Ni-Zn-Cu.

15. Antena, de acordo com qualquer uma ' das
reivindica¢dbes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ou

14, caracterizada pelo fato da quantidade de pd magnético a

ser misturado variar de 30% em peso a 70% em peso.

'16. Antena com um nacleo de resina, um condutor de
bobina que se enrola de forma helicoidal na porgdo central
do nlGcleo, e varios terminais para conexdo elétrica do

condutor de bobina a um circuito externo, caracterizada

pelo fato do nlcleo ter pelo menos uma primeira porgdo de
nicleo e uma segunda porgdo de nucleo formadas entre uma
primeira extremidade e uma segunda extremidade, a primeira
porgdo de nlGcleo tendo uma estrutura Gnica que inclui uma
primeira camada de resina que tem caracteristicas
magnéticas predeterminadas devido & mistura de pd
magnético, a porgao de nlcleo tendo uma estrutura laminada
que inclui cada uma das segunda, terceira e quarta camadas
de resina, a segunda camada tendo caracteristicas
magnéticas predeterminadas devido & mistura do pd
magnético, e a terceira camada de resina e a quarta camada
de resina nao tendo pé magnético misturado ali e formadas
para intercalarem a segunda camada de resina entre elas a

partir do lado de topo e do lado de fundo.

17. Antena, de acordo com a reivindicagao 16,
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caracterizada pelo fato do nlGcleo ainda incluir uma

terceira porgdo de nicleo formada entre a primeira porgdo
de nicleo e a segunda porgdo de nlcleo, a terceira porgdo
de nicleo ter uma estrutura laminada que inclui cada uma
dentre uma quinta, uma sexta e uma sétima camadas de
resina, a quinta camada de resina ter caracteristicas
magnéticas predeterminadas devido a mistura do pdé magnético
e formada mais espessa do que a segunda camada de resina, a
sexta camada de resina e a sétima camada de resina nao
terem um pd magnético misturado ali e formadas para
intercalarem a quinta camada de resina entre elas a partir
do lado de topo e do lado de fundo.

18. Antena, de acordo com a reivindicag¢do 16 ou 17,

caracterizada pelo fato de cada uma da primeira a quarta

camadas de resina ser feita de uma resina de polimero como
uma camada de base.
19. Antena, de acordo com a reivindicag¢do 17 ou 18,

caracterizada pelo fato de cada uma da quinta a sétima

camadas de resina ser feita de uma resina de polimero como
uma camada de base.
20. Antena, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 16, 17, 18 ou 19, caracterizada pelo fato do

pd magnético misturado na primeira camada de resina e na
segunda camada de resina incluir qualquer uma dentre
ferrita facilmente desmagnetizavel de Mn-2Zn, ferrita
facilmente desmagnetizdvel de Ni-Zn, ferrita facilmente
desmagnetizavel de Mn-Zn-Cu, e ferrita facilmente
desmagnetizavel de Ni-Zn-Cu.

21. Antena, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 17, 18, 19 ou 20, caracterizada pelo fato do
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pd magnético misturado na quinta camada de resina incluir
qualquer uma dentre ferrita facilmente desmagnetizavel de
Mn-Zn, ferrita facilmente desmagnetizavel de Ni-Zn, ferrita
facilmente desmagnetizavel de Mn-Zn-Cu, e ferrita
facilmente desmagnetizavel de Ni-Zn-Cu.

22. Antena, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 16, 17, 18, 19, 20 ou 21, caracterizada pelo

fato da quantidade de pd magnético a ser misturado variar

de 30% em peso a 70% em peso.
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ANTENA

E provida uma antena cujo formato externo pode ser
miniaturizado, enquanto se mantém um ganho em um nivel
desejado com respeito a uma onda de radio de uma faixa de
freqiéncia ampla. A antena é configurada pelo uso de um
nicleo 1 de uma estrutura laminada. O nficleo & uma placa de
um formato externo retangular, configurada para transmissdo
uma estrutura laminada incluindo cada uma dentre as
primeira, segunda e terceira camadas de resina. A primeira
camada de resina la tem um pé magnético misturado ali e
formada como uma camada média, e a segunda camada de resina
1b e a terceira camada de resina 1lc feitas de resina apenas
sem um pd magnético misturado ali sdo formadas para
intercalarem a primeira camada de resina la entre elas. No
nicleo 1 da estrutura laminada, é preferivel usar uma
resina de polimero para cada uma das camadas de resina, e

usar um pd de ferrita facilmente desmagnetizavel como o pd

magnético.
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