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本发明提供了一种馈能式减震器，涉及汽车

零部件技术领域。缸体内壁与活塞体径向表面为

间隙配合，活塞体的下端面设有活塞杆，该活塞

杆穿过下盖板中心的通孔与下吊环固定；上盖板

的底面垂直设置一对轴承座，主轴的一端和中部

通过深沟球轴承分别与轴承座固定，另一端穿过

缸体的侧壁并通过联轴器与发电机的输入轴连

接；超越离合器一和超越离合器二的内圈通过键

配合并列与主轴固定，超越离合器一的外圈与水

平连杆一的一端固定，超越离合器二的外圈与水

平连杆二的一端固定。下连杆一、下连杆二的下

部均套有弹簧，弹簧的上、下两端分别与中间板

的下表面、活塞体的上端面接触。
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1.一种汽车馈能式减震器，包括发电机(5)和一对超越离合器，设有上吊环(1)的上盖

板(2)、下盖板(12)，它们分别与缸体(8)的上、下两端固定，其特征在于：缸体(8)内壁与活

塞体(11)径向表面为间隙配合，活塞体(11)的下端面设有活塞杆，该活塞杆穿过下盖板

(12)中心的通孔与下吊环(13)固定；上盖板(2)的底面垂直设置一对轴承座(17)，主轴(4)

的一端和中部通过深沟球轴承(22)分别与轴承座(17)固定，另一端穿过缸体(8)的侧壁并

通过联轴器与发电机(5)的输入轴连接；超越离合器一(21)和超越离合器二(19)的内圈通

过键配合并列与主轴(4)固定，超越离合器一(21)的外圈与水平连杆一(20)的一端固定，超

越离合器二(19)的外圈与水平连杆二(23)的一端固定，水平连杆一(20)和水平连杆二(23)

的另一端分别与上连杆一(6)、上连杆二(16)的上端通过销柱连接；上连杆一(6)、上连杆二

(16)的下端分别与下连杆一(9)、下连杆二(15)的上端通过销柱连接，下连杆一(9)、下连杆

二(15)的下端与活塞体(11)的上端面固定；中间板(10)的外径与缸体(8)内径配合固定，在

中间板(10)过圆心的连线上设有两个通孔，下连杆一(9)、下连杆二(15)的中部分别与中间

板(10)的两个通孔间隙配合，下连杆一(9)、下连杆二(15)的下部均套有弹簧(14)，弹簧

(14)的上、下两端分别与中间板(10)的下表面、活塞体(11)的上端面接触。

2.根据权利要求1所述的一种汽车馈能式减震器，其特征在于：所述轴承座(17)的两侧

均设有轴承端盖(18)。

3.根据权利要求1所述的一种汽车馈能式减震器，其特征在于：所述上盖板(2)、下盖板

(12)、中间板(10)均通过螺钉与缸体(8)连接。

4.根据权利要求1所述的一种汽车馈能式减震器，其特征在于：缸体(8)上部右侧设有

发电机连接板(3)，发电机(5)通过发电机连接板(3)与缸体(8)固定。

5.根据权利要求1所述的一种汽车馈能式减震器，其特征在于：所述发电机(5)的下端

设有导线管(7)。
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一种汽车馈能式减震器

技术领域

[0001] 本发明涉及汽车零部件技术领域，特别涉及一种减震器的结构。

背景技术

[0002] 近年来随着经济的发展，我国已成为汽车保有量世界第二的国家，截止2018年，汽

车保有量约为1.9亿辆。每年传统汽车消耗的石油量约占整个石油消费总量的1/3，汽车排

放对空气质量造成了严重的危害。在这样的背景下，我国大力提倡新能源汽车的发展。近年

来，在政府财政补贴等一系列优惠政策和一线城市限购限行政策推高传统汽车牌照持有成

本的背景下，新能源汽车迎来了快速增长，预计2020年新能源汽车的销量将达到200万辆，

新能源汽车正在全国范围内推广。新能源汽车取代传统汽车势在必行。但当前新能源汽车

相比于传统汽车有一点严重的劣势：新能源汽车行程普遍较短。如果能够将新能源汽车减

震器耗散掉的能量加以回收利用，不仅可以降低汽车能耗，提高汽车对能源的利用效率，还

能增加新能源汽车的续航里程，促进新能源汽车更快的普及。

[0003] 据检索，目前已有将汽车振动能量回收的馈能式减震器 ，如申请号为

201711009478.0的中国专利申请公开了一种有发电功能的汽车减震器，其包括能量再生组

件、减震组件、减震座和减震活塞。轴承座内设置有减震活塞，减震组件为排列设置的多个，

减震组件的下部固定在减震座上，减震组件的下端深入连接在减震活塞上，减震组件的上

端采用连接件设置在汽车悬架上，轴承座固定在汽车底盘上，减震座的下端为液压油腔，减

震座下端设置有与液压油腔连通的接油孔，该接油孔与能量再生组件相连，能量再生组件

与发电机的输入端相连，使发电机的主轴旋转，从而发电。

[0004] 中国专利201710560731.5公开了一种馈能式减震器，包括馈能电机、啮合齿轮、超

越离合器、行星齿轮、大齿圈、推力轴承、螺杆和滚珠丝杠螺帽。馈能电机设置在上箱体上部

内侧，馈能电机的主动轴与滚珠丝杠螺帽的减震器主轴重合设置，馈能电机主轴外装有啮

合齿轮，啮合齿轮与大齿圈内侧上部啮合连接，超越离合器的飞轮与大齿圈的大齿轮内侧

中部啮合连接，超越离合器的飞轮与行星齿轮在靠近滚珠丝杠螺帽的减震器主轴侧啮合设

置，行星齿轮的外侧与大齿圈内侧下部啮合设置，大齿圈下轴穿过推力轴承与螺杆同轴刚

接，滚珠丝杠螺帽设置在下箱体的上部，螺杆与滚珠丝杠螺帽螺纹连接并穿过滚珠丝杠螺

帽进入下箱体中。上、下箱体在相对往复运动过程中，经啮合齿轮、超越离合器、行星齿轮、

大齿圈、推力轴承、螺杆、滚至丝杠螺帽对往复运动进行传导和转换，使馈能电机的主轴单

向旋转，从而产生电能。

[0005] 上述两种利用汽车减震器发电的装置的技术方案中，第一种技术方案存在以下不

足：一、采用液压回路，结构复杂，体积大，重量大，故障率高。传动链太长，传动效率不高。

二、减震组件并排设置多个，使得减震组件的上端与汽车的悬架连接不便。对于第二种技术

方案存在以下不足：一、使用了一组轮系，导致减震器工作缸的直径太大，结构复杂，能量经

多级传动，导致能量转换效率太低。二、滚珠丝杠的价格太贵，齿轮加工的成本太高，导致方

案的造价太高，不利于方案的大规模应用。
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[0006] 鉴于上述现有汽车馈能式减震器存在的实际问题，提供一种结构简单、发电效率

高、安全可靠及使用寿命高的汽车馈能式减震器是本发明的目的，该减震器能够将新能源

汽车悬架振动机械能转换为电能，将收集的电能用于给新能源汽车的电池充电，增加其续

航里程。

发明内容

[0007] 本发明的目的是提供一种汽车馈能式减震器，它能有效地解决将汽车的振动机械

能转换机构简化的技术问题。

[0008] 本发明的目的是通过以下技术方案来实现的：一种馈能式减震器，包括发电机和

一对超越离合器，设有上吊环的上盖板、下盖板，它们分别与缸体的上、下两端固定，缸体内

壁与活塞体径向表面为间隙配合，活塞体的下端面设有活塞杆，该活塞杆穿过下盖板中心

的通孔与下吊环固定；上盖板的底面垂直设置一对轴承座，主轴的一端和中部通过深沟球

轴承分别与轴承座固定，另一端穿过缸体的侧壁并通过联轴器与发电机的输入轴连接；超

越离合器一和超越离合器二的内圈通过键配合并列与主轴固定，超越离合器一的外圈与水

平连杆一的一端固定，超越离合器二的外圈与水平连杆二的一端固定，水平连杆一和水平

连杆二的另一端分别与上连杆一、上连杆二的上端通过销柱连接；上连杆一、上连杆二的下

端分别与下连杆一、下连杆二的上端通过销柱连接，下连杆一、下连杆二的下端与活塞体的

上端面固定；中间板的外径与缸体内径配合固定，在中间板过圆心的连线上设有两个通孔，

下连杆一、下连杆二的中部分别与中间板的两个通孔间隙配合，下连杆一、下连杆二的下部

均套有弹簧，弹簧的上、下两端分别与中间板的下表面、活塞体的上端面接触。

[0009] 所述轴承座的两侧均设有轴承端盖。

[0010] 所述上盖板、下盖板、中间板均通过螺钉与缸体连接。

[0011] 缸体上部右侧设有发电机连接板，发电机通过发电机连接板与缸体固定。

[0012] 所述发电机的下端设有导线管。

[0013] 本发明的工作过程和工作原理：当汽车受到路面不平的激励时，该馈能式减震器

的活塞体在缸体内上、下移动。当活塞体向上移动时，下连杆一、下连杆二分别推动上连杆

一、上连杆二向上运动，上连杆一推动超越离合器一的外圈逆时针旋转，上连杆二推动超越

离合器二的外圈顺时针旋转，此时超越离合器一的外圈与内圈啮合，超越离合器二的外圈

与内圈脱离，使主轴逆时针旋转，主轴带动发电机的输入轴逆时针旋转。当活塞体向下运动

时，下连杆一、下连杆二分别带动上连杆一、上连杆二向下运动，上连杆一推动超越离合器

一外圈顺时针旋转，上连杆二推动超越离合器二外圈逆时针旋转，此时，超越离合器二的外

圈与内圈啮合，超越离合器一的外圈与内圈脱离，使主轴逆时针旋转，主轴带动发电机的输

入轴逆时针旋转。这样就将活塞体在缸体内的上、下往复运动转换为了发电机输入轴的单

向旋转运动，提高了发电效率。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0015] 1、本发明通过连杆机构和一组超越离合器的使用，巧妙地实现了整个传动机构的

简化，使其结构更加简单、零件大大减少、制造成本降低且传动连续不间断，传动效率高，发

电效率高。

[0016] 2、本发明安装方便，不用改变汽车原有的悬架结构，可直接代替原有的汽车减震
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器，具有较高的应用前景。

[0017] 3、新能源汽车发展迅猛，得到世界各国的大力提倡，但由于当前技术的限制，新能

源汽车普遍存在行驶里程较短的问题，针对新能源汽车行驶里程短的问题，该减震器能连

续不断的产生电能，用于新能源汽车电池的充电，提高新能源汽车的续航里程，实用前景广

阔。

附图说明

[0018] 图1是本发明的三维剖视图

[0019] 图2是本发明的正视剖视图

[0020] 图3是本发明的图2的E部的局部放大图

[0021] 图4是本发明的内部结构的三维图

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和具体实施方式，对本发明做进一步的详细说明：一种汽车馈能式

减震器，包括发电机5和一对超越离合器，设有上吊环1的上盖板2、设有下吊环13的下盖板

12，它们分别与缸体8的上、下两端固定，缸体8内壁与活塞体11径向表面为间隙配合，活塞

体11的下端面设有活塞杆，该活塞杆穿过下盖板12中心的通孔与下吊环13固定；上盖板2的

底面垂直设置一对轴承座17，主轴4的一端和中部通过深沟球轴承22分别与轴承座17固定，

另一端穿过缸体8的侧壁并通过联轴器与发电机5的输入轴连接；超越离合器一21和超越离

合器二19的内圈通过键配合并列与主轴4固定，超越离合器一21的外圈与水平连杆一20的

一端固定，超越离合器二19的外圈与水平连杆二23的一端固定，水平连杆一20和水平连杆

二23的另一端分别与上连杆一6、上连杆二16的上端通过销柱连接；上连杆一6、上连杆二16

的下端分别与下连杆一9、下连杆二15的上端通过销柱连接，下连杆一9、下连杆二15的下端

与活塞体11的上端面固定；中间板10的外径与缸体8内径配合固定，在中间板10过圆心的连

线上设有两个通孔，下连杆一9、下连杆二15的中部分别与中间板10的两个通孔间隙配合，

下连杆一9、下连杆二15的下部均套有弹簧14，弹簧14的上、下两端分别与中间板10的下表

面、活塞体11的上端面接触。

[0023] 所述轴承座17的两端设有轴承端盖18。

[0024] 所述上盖板2上设有上吊环1，上吊环1与汽车车身销轴连接。活塞体11的下部设有

下吊环13，下吊环13与车轮销轴连接。

[0025] 所述的上盖板2、下盖板12、中间板10均通过螺栓与缸体8连接。

[0026] 所述缸体8右端设有发电机连接板3，发电机5通过发电机连接板3固定在缸体8上。

[0027] 所述发电机5的下端接有导线管7，导线管7中的导线与汽车的充电电路相连。

[0028] 本发明的工作过程和原理：

[0029] 当汽车受到路面不平的激励时，该馈能式减震器的活塞体11在缸体8内上、下移

动。当活塞体11向上移动时，下连杆一9、下连杆二15分别推动上连杆一6、上连杆二16向上

运动，上连杆一6推动超越离合器一21的外圈逆时针旋转(在图1中从左往右看)，上连杆二

16推动超越离合器二19的外圈顺时针旋转(在图1中从左往右看)，此时超越离合器一21的

外圈与内圈啮合，超越离合器二19的外圈与内圈脱离，使主轴4逆时针旋转，主轴4带动发电
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机5的轴逆时针旋转。当活塞体11向下运动时，下连杆一9、下连杆二15分别带动上连杆一6、

上连杆二16向下运动，上连杆一6推动超越离合器一21外圈顺时针旋转(在图1中从左往右

看)，上连杆二16推动超越离合器二19外圈逆时针旋转(在图1中从左往右看)，此时，超越离

合器二19的外圈与内圈啮合，超越离合器一21的外圈与内圈脱离，使主轴4逆时针旋转，主

轴4带动发电机5的轴逆时针旋转。这样就将活塞体11在缸体内的上、下往复运动转换为了

发电机5的输入轴的单向旋转运动。
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图2
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