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(54) Inhibitor de coroziune a otelului in apa

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la inhibitori de coroziune
a otelului in apa, si poate fi utilizatd pentru a
mhiba coroziunea in sistemele inchise ale
conductelor din otel.

Inhibitorul, conform inventiei, contine
extract apos din frunze si tulpini uscate de
rostopascd Chelidonium majus $i acid sulfuric
concentrat, in  urmitorul continut al
componentelor, ml/L:

2

extract apos de rostopasca — 20...40,

acid sulfuric — 0,5...2,

totodata, extractul apos de rostopascd se
obtine prin extragerea materiei prime in api la
o temperatura de 80...90 °C timp de 1...3 ore,
luate in raport masic de 1:(10...30).

Revendicari: 1



(54) Inhibitor of steel corrosion in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to inhibitors of steel
corrosion in water, and can be used to inhibit
corrosion in closed steel pipe systems.

The inhibitor, according to the invention,
comprises an aqueous extract of dry leaves and
stems of greater celandine Chelidonium majus
and concentrated sulfuric acid, in the following
content of components, ml/L:

(54) UHru0uTop KOppo3nu CTAIH B BOJe

(57) Pedepar:

W300peTeHre OTHOCHTCA K HHIHOHTOpaM
KOPPO3HH CTallHi B BOJE, H MOXKET OBITh
UCIIONB30BAHO JIIS HHTHOUPOBAHUA KOPPO3UH
B 3aMKHYTBIX CHCTEMaXx CTaITBHBIX
TpyOOIIPOBOIOB.

Wuruburop, cormacHo — H300peTECHHIO,
COJICPIKUT BOJIHBII SKCTPAKT U3 CYXUX JIHCTHCB
u crebneit unctotena oonemoro Chelidonium
majus ¥ KOHIGHTPHPOBAHHYIO  CEPHYIO
KHCIIOTY, B CIGAYIOIIEM  COJEpP KaHHH
KOMITOHCHTOB, MJI/JI:

2

water extract of greater celandine -
20...40,

sulfuric acid — 0.5...2,

at the same time, the aqueous extract of
greater celandine is obtained by extracting the
raw material in water at a temperature of
80...90°C for 1...3 hours, taken in a mass ratio
of 1:(10...30).

Claims: 1

2

BOJIHBII 9KCTPAKT YHCTOTENa OOIBIIOrO —
20...40,

cepHast kucnora — 0,5...2,

OpH 9TOM, BOJHBIH OKCTPaKT YHCTOTEIa
OOJIBIIOrO ITONYYAOT IIPH 3KCTParHpOBaHHU
crIpha B Boje mpu Temieparype 80...90 °C B
TedeHHe 1...3 4 Ipu MacCOBOM COOTHOINCHUH
1:(10...30).

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la inhibitori de coroziune a otelului In apd, si poate fi utilizatd pentru a
inhiba coroziunea in sistemele inchise ale conductelor din otel.

Se¢ cunoaste cd apa naturald sau cea tehnicd, care contine ioni de clorurd si de sulfat este
un mediu destul de agresiv in care coroziunea otelului are loc la vitezd mare. Apa de la
robinet in mun. Chisiniu contine, mg/L: Ca** — 42,5, Mg** — 19,5, HCOs - 97,6, SO4* —
203,7, CI' — 56,7, cu un continut total de sare de 0,457 g/L, astfel viteza de coroziune a
otelului St. 3 dupi 8 ore de testare este foarte mare, ajungénd la 21 g/m? pe zi. Cu cresterea
timpului de expunere, viteza de coroziune se micsoreazi (de exemplu, la 4 g/m? pe zi la 240
ore), datoritd formdrii produselor de coroziune pe suprafata de corodare in formad de
peliculd de oxid-hidroxid. Cu toate acestea, peretele tevii devine mai subtire si, datoritd
prezentei ionilor de clorurd 1n apé, se pot forma pitinguri adanci pe suprafata, care, in unele
cazuri, pot deveni penetrante, ceea ce va conduce la situatii accidentale (ITaprryrem B. B.,
WMonrosu H. C., CunenpaukoBa C. I1., Bonomuma I'. ®@. MarudtupoBanue 00pormoKoHaToM
KallbIlUA KOppo3uM yraepomucrod cranm Cr. 3 B Bome. Kopposuss B yCIOBHAX
€CTECTBECHHOWH adpalue U IPHHYIUTCILHOH KOHBEKIHH. IIEKTpOHHAsS 00pabdoTka
MaTepuaioB, 1999, Nr. 5, p. 42-56).

Sunt cunoscuti diferifi inhibitori de coroziune, care contin extracte din semintele de
schinduf, lupin, fructe uscate de palmier, vinete sau sfecld. Totusi, aceste extracte pot fi
folosite doar pentru a inhiba coroziunea metalelor in medii acide. In apa, care este un mediu
neutru, efectul lor asupra reducerii pierderilor de coroziune este nesemnificativ. in acelasi
timp, procedeul de extractie utilizat in aceastd solutie nu permite extractia tuturor
substantelor, care reduc coroziunea [1].

Se¢ cunoaste, de asemenea, un inhibitor de coroziune a otelului in lichide agresive
apropiate de neutru (0,5...1,5 g in ceea ce priveste substanfa uscata), care este utilizat ca
extract apos sau alcalin din deseurile vegetale obtinute in timpul procesirii cerealelor.
Totodatd, extractele apoase sunt un extract din deseurile vegetale obtinute prin incilzirea
materiel prime in apd intr-o baie de apa timp de 1...3 ore la un raport masic de substanta
solida:lichida de 1:(5...10), urmatd de separarca solutiei rezultate si concentrarea acesteia
[2].

Dezavantajul acestei solutii constd in concentratia foarte mare de inhibitor In ceea ce
priveste substanta uscatd si necesitatea de concentrare a acesteia, ceea ce duce la o crestere
a costului de inhibare.

S¢ mai cunoaste un inhibitor de coroziune al aluminiului 1n acid sulfuric, care contine
extract apos din frunze de rostopascd Chelidonium majus intr-o cantitate de 0,6...1,0 g,
recalculata la masa substantei uscate pe litru de mediu agresiv [3].

Dezavantajul acestei solufii constd in faptul cd este neeconomic de obtinere a extractului
s1 este necesara o concentratie foarte mare de inhibitor pentru protejarea metalelor intr-un
mediu agresiv.

Cea mai apropiata solutie de inhibitorul propus este un inhibitor de coroziune a otelului
in acidul sulfuric si clorhidric, care contine extract apos din frunze de rostopascd
Chelidonium majus intr-o cantitate de 3...6 g recalculat la masa uscatd pe litru de mediu
agresiv. Extractul se¢ prepard dupa cum urmeaza: la materiile prime se¢ adaugd apd fierbinte
la un raport masic de 1:100, cu mentinerea ulterioard timp de o ord si separarea solutiei
rezultate [4].

Dezavantajul acestei solutii constd in faptul cd este, de asemenea, neeconomic de
obtinere a extractului si necesitd o concentrafie foarte mare de inhibitor pentru protejarea
metalelor intr-un mediu agresiv.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a elabora un inhibitor ecologic sigur
de coroziune a otelului in apele naturale si industriale, asigurdnd o protectic eficientd a
metalelor impotriva coroziunii §i sporind rezistenta la coroziune a sistemelor Inchise de
conducte din otel.

Inhibitorul de coroziune a ofelului in apd, conform inventiei, inldturd dezavantajul
mentionat mai sus prin aceea c¢d confine extract apos din frunze si tulpini uscate de
rostopascd Chelidonium majus i acid sulfuric concentrat, in uwrmadtorul continut al
componentelor, ml/L.: extract apos de rostopascd — 20...40 (sau 1,1...2,9 g, recalculat la
masa uscatd pe litru de mediu agresiv), acid sulfuric — 0,5...2, totodatd, extrasul apos de
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rostopascd se obtine prin extragerea materiei prime in apd la o temperaturd de 80...90 °C
timp de 1...3 ore, luate in raport masic de 1:(10...30).

Extractul rezultat obtinut este filtrat si apoi addugat Impreuna cu acidul sulfuric Intr-un
mediu agresiv. La o temperatura de procesare mai scazuti, nu toate substantele continute in
materia primd intrd in extract, iar la o temperaturd mai ridicatd are loc descompunerea unei
serii de substante, care intrd in extract i actiunea inhibitorie a lui se micsoreaza.

Rezultatul tehnic al inventiei propuse este crearea unui inhibitor eficient, ecologic si
usor de protejat otelul de coroziune, prin utilizarea componentei vegetale, sub forma unui
extract de rostopascad Chelidonium majus.

Exemplu de realizare a inventiei

Testele la coroziune ale probelor cu dimensiunea de 5072573 mm au fost efectuate cu
imersie completd 1n solutie la acecasi adancime cu accesul acrului. Rugozitatea lor initiald a
fost stabilita prin slefuire. Pierderile de coroziune au fost inregistrate gravimetric. Efectul
inhibitorului a fost cuantificat prin viteza de coroziune k, g/m’? pe zi si valoarea
coeficientului de inhibare y = ki/k, unde ki, k sunt vitezele de coroziune ale metalului cu si
fard utilizarea inhibitorului. Acest raport indici de céate ori viteza de coroziune se
micgoreazd ca urmare a actiunii inhibitorului.

Efectul concentratiei de inhibitor si al timpului de testare asupra vitezei de coroziune k,
g/m? pe zi si a coeficientului de inhibare y sunt prezentate in tabelele 1 si 2.

Din tabelul de date 1 se vede cd, cu céat este mai mare timpul de expunere al materiei
prime 1n apd si cu cat este mai mare concentratia extractului intr-un mediu agresiv, cu atat
este mai micd pierderca de coroziune si cu atdt mai uniform in timp evolueaza coroziunea
otelului in apd. Cu toate acestea, coeficientul de inhibare y nu este suficient de mare. Este
mteresant faptul cresterii valorii coeficientului de inhibare vy cu o crestere a duratei de
expunere a otelului Intr-un mediu agresiv.

Limita superioard a concentratiei extractului ar trebui s fie consideratd 40 mL pe litru
de mediu agresiv, deoarece o cantitate mai mare de substan{d nu afecteazd, practic, viteza
de coroziune, dar duce la costuri ridicate.

Limita inferioard a acesteia este de 20 mL pe litru de mediu agresiv, deoarece cu un
continut mai scdzut al extractului se observa o crestere a pierderilor de coroziune.

Efectul concentratiei extractului apos de rostopascd Chelidonium majus, obtinut la
diferite perioade de expunere, asupra procesului de coroziune a otelului in apa

Tabelul 1
Concentratia Timpul de .Tlmpul de Vltgza de Coeficientul de
extractulu, mL/L extractie, h incercare, h coroziune, k, franare
’ ’ g/m? pe zi Y
8 21,0 -
24 12,0 -
0 (apa curatd) - 48 8,8 -
72 6,6 -
240 4,2 -
8 9,55 2,2
24 9,06 1,32
20 1 48 6,98 1,26
72 1,9 3,47
240 0,72 5,8
8 8,4 2,5
24 4,53 2,65
20 2 48 3,38 2,6
72 1,43 4,61
240 0,7 6,0
8 7,0 3,0
24 4,62 2,6
20 3 48 3,67 2,4
72 1,32 5,0
240 0,68 6,2
8 6,75 3,11
30 ! 24 2,55 4,7
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48 1,51 5,83
72 1,43 4,63
240 0,7 6,0
8 8,5 2,47
24 3,35 3,58
40 1 48 2,25 391
72 1,13 5,87
240 0,65 6,46

Efectul adaosului de H,SO4 asupra extractului apos de rostopascd Chelidonium majus
asupra procesului de coroziune a otelului in apé (timpul de extractie o ord)

Tabelul 2
Concen.tra;ia Igz %rgzlgfﬁl/i .Timpul de co\r/(l)tzeiflill(ei,ek, Coeficientul de
extractului, mL/L incercare, h 5 . franare, v
g/m” pe zi

8 5,19 4,05

24 2,49 4,5

20 0,5 48 1,8 4,7
72 0,94 7,05

240 0,58 7,2

8 2,63 8,0

24 1,51 7,95

30 0,5 48 1,1 8,0
72 0,78 8,5

240 0,51 8,2

8 2,56 8,2

24 1,66 7,25

40 0,5 48 1,17 7.5
72 0,93 7.1

240 0,57 7,4

8 3,44 6,11

24 1,93 6,21

20 2,0 48 1,28 6,9
72 0,9 7,33

240 0,47 8,89

8 2,6 8,08
24 1,51 7,96

30 2,0 48 1,12 7,87
72 0,75 8,8

240 0,47 8,85

8 2,5 8,4

24 1,41 8,5

40 2,0 48 1,02 8,6
72 0,77 8,53

240 0,47 9,02

Adéugarea acidului sulfuric in extract, asa cum se aratd in tabelul de date 2, reduce
semnificativ pierderile de coroziune si egalizeaza In mod substantial procesul de coroziune
la diferite durate de testare. Valoarea maxima a lui y atinge 9,02 la 40 mL de extract si 2
mL de HySOs.

Cantitatea de acid sulfuric, introdusd suplimentar in inhibitor, joacd un rol hotdrator.
Limita inferioard este o concentratie de 0,5 mL pe litru de mediu agresiv, deoarece, cu un
continut mai scdzut, creste viteza de coroziune.

Limita superioard a concentratiei de acid ar trebui sé fie consideratd 2 mL pe litru in
mediu agresiv, deoarece o cantitate mai mare din aceasta nu reduce viteza de coroziune.
Inhibitorul propus este recomandat pentru inhibarea coroziunii in sistemele inchise ale
conductelor din otel.
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(57) Revendicari:

Inhibitor de coroziune a ofelului in apd, care contine extract apos din frunze si tulpini
uscate de rostopascd Chelidonium majus si acid sulfuric concentrat, In urmatorul continut al
componentelor, ml/L:

extract apos de rostopasca — 20...40,

acid sulfuric — 0,5...2,

totodatd, extractul apos de rostopasca se obfine prin extragerea materiei prime in apd la
o temperaturd de 80...90°C timp de 1...3 ore, luate in raport masic de 1:(10...30).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS

