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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Vormisch-
gasbrenner mit wenigstens einer Gasdlise und we-
nigstens einem Mischrohr.

Solche Vormischgasbrenner sind in einer Vielzahl
von Ausfiihrungen atmosphérisch brennend be-
kannt, das heisst, das Gas wird durch eine Diise
unter Vordruck (Erdgas, Fllssiggas oder Stadtgas)
zugefithrt, und die Luft wird Giber den Spalt zwi-
schen Gasdiise und Einlass des Mischrohres durch
den Gasstrahlimpuls mitgerissen und eingemischt.

Es hat sich herausgestellt, dass das Mischungs-
verhiltnis zwischen Gas- und Primériuft in Abhén-
gigkeit von dem Betriebszustand des Brenners, das
heisst je nach Hohe des Gasstrahlimpulses und der
Temperatur des Brenners schwankt.

Bei steigenden Anforderungen an Flammenstabi-
litdt und schadstoffarmer Verbrennung besteht die
Erfordernis, das Mischungsverhélinis zwischen
Brenngas und Primérluft sehr prazise und konstant
{iber den gesamten Last- und Betriebsbereich des
Brenners einzustellen.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgeméss
eine selbsttitige Abstandssteuereinrichtung zur Va-
riierung des Abstandes (s) von der Gasdiise zum
Einlass des Mischrohres in Abhangigkeit von einer
vom Brenner oder einem Abgaspfad abgeleiteten
Temperatur vorgesehen.

Durch diese Massnahmen gelingt es, das Gas-/
Primérluftgemisch sehr préazise und konstant einzu-
stellen und damit niedrige Schadstoffemissionen an
CxHyl, NOx und CO zu realisieren.

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschia-
gen, dass die Abstandssteuereinrichtung ein Dehn-
stoffelement aufweist, wobei ein Geber einem
Brennraum oder dem vom Brennraum erhitzten Me-
dium und ein Stellglied dem Mischrohr oder der
Gasdiise zugeordnet ist.

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, fiir einen
erfindungsgemassen Brenner eine besonders einfa-
che Konstruktion der Abstandssteuereinrichtung
vorzuschlagen.

Geméss einer Ausflihrungsart der Erfindung ist
daher vorgesehen, dass zur Veradnderung des Ab-
standes das Mischrohr und die Gasdlse quer zu de-
ren Langsachsen gegeneinander verschiebbar sind.

Auf diese Weise ergibt sich eine sehr einfache
Konstruktion, wobei es auch méglich ist, bereits
vorhandene Brenner der eingangs erwdhnten Art
umzuriisten. Ausserdem ergibt sich dabei der Vor-
teil, dass bei einem Brenner mit mehreren parallel
liegenden Mischrohren mit einem einzigen Stellglied
das Auslangen realisiert werden kann.

Durch die gegenseitige Verschiebung der Gasdti-
sen und der Mischrohre &ndert sich der Abstand
zwischen der Miindung der Gasdiise und dem Zen-
trum des Einlasses des Mischrohres. Ausserdem
kommt es auch zu einer Anderung der Strémungs-
verhéltnisse, wodurch sich die Wirkung der Veran-
derung des Abstandes verstérkt.

Nach einer weiteren Ausfihrungsart der Erfin-
dung kann vorgesehen sein, dass die Gasdiise an
einer quer zur Langsachse der Gasdiise verschieb-
baren Gaszuleitung gehalten ist und von dieser Lei-
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tung schwenkbar gehaltene Drosselbleche abste-
hen.

Dadurch ergibt sich auf eine sehr einfache Weise
eine Verbindung der Gasdiisen untereinander und
eine gemeinsame Verstellung der Disen. Grund-
sétzlich kénnten auch die Mischrohre miteinander
verbunden und gemeinsam verstellt werden. Aller-
dings erfordert dies aufgrund der grésseren Masse
der Mischrohre, verglichen mit der Masse der Gas-
diisen einen grésseren konstruktiven Aufwand.

Nach einer weiteren Ausfilhrungsart der Erfin-
dung kann vorgesehen sein, dass die Drosselble-
che mit orisfesten Anschldgen zusammenwirken.

Auf diese Weise ergibt sich durch ein Verschie-
ben der Gaszuleitung eine Verénderung der Stel-
lung der Drosselbleche.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung kann vorgesehen sein, dass die Drosselble-
che aus einem Bimetallstreifen gebildet oder mit ei-
nem solchen verbunden sind.

Bei dieser Losung kommt es zu einer direkten
Beeinflussung der Stellung der Drosselbleche durch
die im Brennraum herrschende Temperatur und da-
mit zu einer Beeinflussung der Strémung im Be-
reich zwischen der Gasdlse und dem Mischrohr,
die sich auf den Betrieb des Brenners auswirkt.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteil-
hafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den
weiteren abhéngigen Patentanspriichen bezie-
hungsweise der nachfolgenden Beschreibung her-
vor, die Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand
der Fig. 1 bis 5 néher erldutern.

Es zeigen:

Fig. 1 einen atmospharischen Gasbrenner mit ei-
nem einzelnen Brennrohr fir einen Kessel bezie-
hungsweise Wasserspeicher,

Fig. 2 einen Rostbrenner mit einer Vielzah! von
Brennerkammern, die von je mindestens einer
Mischdiise gespeist sind fiir einen Umlaufwasser-
heizer,

Fig. 3 einen Vormischgasbrenner fiir einen
Raumheizofen,

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen weiteren erfin-
dungsgemdassen Vormischgasbrenner und

Fig. 5 schematisch einen Vormischgasbrenner.

Ein atmosphérischer Vormischgasbrenner 1 ge-
mass Fig. 1 besitzt die in einem bestimmten Be-
reich 2 an der Oberseite Brenngemisch-Austrittsofi-
nungen 3, an denen Brennerflammen 4 entstehen.
In den Innenraum 5 einer Brennerkammer miindet
ein Mischrohr 6, dessen Einlass 7 trichterformig
verengt ist. In einem Abstand S ist dem Einlass 7
des Mischrohres 6 eine Gasdiise 8 zugeordnet, de-
ren Langsmittelachse 9 mit der Langsmittelachse
des Mischrohres 6 fluchtet. Die Gasdiise 8 ist an
eine Gaszuleitung 10 flr Stadtgas, Fliissiggas oder
Erdgas angeschlossen.

In dieser Leitung 10 ist ein von einem Elekiroma-
gneten 11 beherrschies Magnetventil 12 angeord-
net. Mittels des Elektromagnetventiis 11/12 kann
der Gasdurchsatz durch die Gasdise 8 zwischen
den Werten 0 und einer Teillast sowie der Vollast
stetig oder stufenweise eingestellt werden.
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Der Abstand S zwischen dem Auslass der Gas-
dise 8 und dem Einlass 7 des Mischrohres 6 ist
nun erfindungsgemass abstandseinstellbar. Hierzu
ist eine Abstandssteuereinrichtung 13 vorgesehen,
der ein Soll-Wertgeber 14 zugeordnet ist. Ein Ist-
Wert wird der Abstandssteuereinrichtung 13 Uber
einen Temperaturfiihler 15 und eine Messleitung 16
vorgegeben, wobei der Temperaturfihler 15 im
Rahmen des Ausfihrungsbeispiels der Fig. 1 die
Temperatur der Brennerkammer misst, vorzugswei-
se die Temperatur des Teils der Brennerkammer
abflihlt, der dem Bereich 2 der Brenngemisch-Aus-
tritts6ffnungen 3 zugeordnet ist.

Die Abstandssteuerungseinrichtung arbeitet so,
dass bei kaltem Brenner 1 der Abstand S ein Mini-
mum wird, wahrend er bei betriebsheissem Brenner
1 und Maximallast zu einem Maximum wird. Bei
Teillastwerten wird der Abstand S zwischen diesen
beiden Werten stetig oder in Stufen gesteuert.

Beim Ausfiihrungsbeispiel geméss Fig. 1 ist die
Gasdiise 8 einern Geh&use starr zugeordnet, in das
sie eingeschraubt ist. Der Einlass 7 des Mischroh-
res 6 ist bezliglich des Gehduses abstandseinstell-
bar beweglich gelagert. Hierbei kann, muss aber
nicht, das gesamte Mischrohr 6 mit der Brenner-
kammer beweglich sein, es reicht auch, wenn ein
Teil des Mischrohres 6 abstandseinstellbar zur
Diise 8 ist. Hierbei kann dann der restliche Brenner
1 starr stehenbleiben, es muss dann nur fur das
Gas-Luft-Gemisch im Innenraum 5 des Mischrohres
6 eine Faltenbalgdichtung oder eine Schiebedich-
tung vorhanden sein.

Eine solche Schiebedichtung ist in Form einer
Manschette 18 bei Fig. 1 angedeutet. In diesem
Fall kann oder kdnnen dann der oder die Brenner-
kammer(n) im Gehé&use angeordnet sein, insbeson-
dere wenn das Geh&use den Brennraum, in dem
die Brennerkammer(n) angeordnet ist (sind), mit
umschliesst.

Im Rahmen der Fig. 2 ist eine Variante der Erfin-
dung naher erldutert:

Hier wird die Erfindung auf einen Umlaufwasser-
heizer angewandt, dessen Warmetauscher 19 {iber
eine Umwaélzpumpe 20 an die Riicklaufleitung und
eine mit dem Temperaturfiihler 15 versehene Vor-
laufleitung 22 angeschlossen ist. Der Temperatur-
fihler 15 flhlt hier eine vom atmosphéarischen Vor-
mischgasbrenner 1 abgeleitete Temperatur, nédmlich
die Vorlauftemperatur des erhitzten Wassers ab. Es
handelt sich bei diesem atmosphéarischen Vormisch-
gasbrenner 1 um einen sogenannten Rostbrenner,
der eine Vielzahl einzelner Brennerkammern neben-
einander aufweist. Jede einzelne Brennerkammer
ist von einem Mischrohr 6, das als Injektor ausge-
bildet ist, gespeist, dessen Einlass 7 im Abstand S
je einer Gasdiise 8 gegeniibersteht. Die einzelnen
Gasdusen 8 sind je einem Gasverteilrohr 24 zuge-
ordnet, alle stromab eines Ventiles 12 von der Gas-
zuleitung 10 abgehend. Die Gasdiisen 8 sind glei-
tend auf jeweils ihrem Gasverteilerrohr 24 angeord-
net. Die Abstandssteuereinrichtung 13, die in
Abhéngigkeit von der Temperatur der Vorlaufleitung
22 den Abstand S zwischen Gasdiise 8 und Ein-
lass 7 des Mischrohres 6 variiert, wirkt bei diesem
Ausfihrungsbeispiel auf jede Gasdiise 8. Zweck-
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méssigerweise wird im Falle einer Gasdiise 8 die-
se, im Falle mehrerer Gasdiisen 8 alle gemeinsam
in Richtung auf die ortsfeste angeordneten Misch-
rohreinidsse 7 verschoben. Hierzu wird ein Diisen-
trager vorgesehen, der alle Disen 8 tragt, die dann
alle gemeinsam verschoben werden. Die Bemes-
sung fiir den Abstand 5 ist die gleiche, wie im Rah-
men der Fig. 1 geschildert. Diese Ausfiihrungsform
hat den Vorteil, dass nicht die relativ schweren
Brennerkammern des atmosphérischen Vormisch-
gasbrenners 1 verschoben werden missen, son-
dern dass nur die relativ leichie Gasdlise 8 bezie-
hungsweise die relativ leichten Gasdiisen 8 ver-
schoben werden miissen.

Die Abstandssteuereinrichtung 13 ist mit einem
Dehnstoffelement ausgestattet, wie es zum Beispiel
aus einem Thermostatventil einer Heizungsanlage
bekannt ist. Das Dehnstoffelement ist mit einem
Geber verbunden, der dem Temperaturfiihler 15
entspricht. Die Verbindung zwischen Geber und
Dehnstoffelement ist durch eine Kapillare gebildet,
die der Leitung 16 entspricht. Je hther der Kapillar-
kopf des Temperaturfiihlers 15 erhitzt wird, um so
grosser ist der Stellhub eines Kolbens des Dehn-
stoffelementes. Dieser Stellhub wird im Sinne eines
Stellgliedes auf das Mischrohr 6 beziehungsweise
die Gasdiise 8 tbertragen.

Beildufig bemerkt ist noch ein Regler 25 vorhan-
den, dem ein Aussentemperaturfiihler 26 (ber eine
Messleitung 27 zugeordnet ist. Der Regler ist mit
seinen Ausgdngen auf den Elekiromagneten 11 des
Gasmagnetventils 11/12 beziehungsweise einen
Antriebsmotor 28 einer Pumpe 20 geschaltet.

Beim Ausfiihrungsbeispie! gemass der Fig. 3 han-
delt es sich um die Anwendung der Erfindung auf
einen Luftheizer. Der Wérmetauscher 19 ist als Ab-
gas-Luft-Wérmetauscher ausgebildet, dem Frischluft
Uber eine Lufteinlassleitung 30, in der ein von ei-
nem Motor 31 angetriebener Ventilator 32 angeord-
net ist, zugefihrt wird und dem die erwérmte Frisch-
luft tber eine Luftauslassleitung 33 zur Beheizung
eines oder mehrerer Wohnridume abgezogen wird.
Der andere Teil des Warmetauschers 19 liegt in ei-
nem Abgaspfad 34 eines Brennraumes 35, der von
dem atmosphérischen Vormischgasbrenner 1 be-
heizt ist. Dem Abgaspfad 34 ist der Temperaturflih-
ler 15 zugeordnet, dessen Kapillare 16 einem oder
mehreren Mischrohr(en) 6 des Brenners 1 zugeord-
net ist. Hier wird der gesamte Brenner 1 von der
Abstandssteuereinrichtung 13 verschoben, er ist
gleitend gelagert und im Sinne des Weges S ver-
stellbar. Die Gasdlse(n) 8 ist (sind) orisfest im Ge-
hause 15 gelagert.

Es sei an dieser Stelle betont, dass die Entschei-
dung, ob die Gasdiise 8 und/oder das Mischrohr 6
verschoben wird, unabhéngig von der Art der An-
wendung ist. Jede der beiden Abstandseinstellbar-
keiten ist bei jedem der Ausflihrungsbeispiele nach
den Fig. 1 bis 3 mdglich. Weiterhin ist es fiir die
Erfindung gleichgliltig, ob eine oder mehrere Diisen
8 oder ein oder mehrere Mischrohre 6 vorhanden
sind. Es ist auch gleichgiltig, ob der gesamte Bren-
ner 1 beziehungsweise das gesamte Mischrohr 6
oder nur ein Teil, namlich der Einlass 7 verschoben
wird.
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Schliesslich kann auch statt der hydraulisch ar-
beitenden Abstandssteuereinrichtung eine elektro-
motorisch arbeitende oder eine pneumatisch arbei-
tende oder rein mechanisch aufgebaute Verbindung
verwendet werden, es kann der Antrieb der Ab-
standssteuereinrichtung zum Beispiel auch {iber ein
Bimetall erfolgen. Weiterhin kann ein Schrittschalt-
motor eingesetzt werden. Schliesslich ist es auch
mdglich, die Abstandssteuerung vom Verbren-
nungsergebnis her zu steuern, hier wire dann ein
Abgasfihler vorzusehen, der die Schadstoffemissi-
on misst. Der Abstand wird dann nach einem Mini-
mum der Schadstoffe gesteuert.

Bei dem erfindungsgeméssen Brenner 1 nach
den Fig. 4 und 5 ist das Mischrohr 6 in dessen Ein-
lassbereich mit einem sich zur Gasdiise 8 nach
aussen zu erweiternden Abschnitt 40 versehen, der
in einen weiteren sich gegen den Brenner 1 zu er-
weiternden Abschnitt 41 ibergeht. Dabei sind in ei-
nem zwischen diesen Abschnitten 40 und 41 lie-
genden zylindrischen Bereich 42 Fenster 43 in
Form von Durchbrechungen der Wand dieses Be-
reiches 42 angeordnet.

In der Ausgangsstellung des Brenners 1, d.h. bei
kaltem Brenner 1 fluchtet die Achse des Mischroh-
res 6 mit der Achse der Gasdiise 8, die an einer
Gaszuleitung 10 angeordnet ist.

Diese Gaszuleitung 10 ist mittels des Stellgliedes
der Abstandssteuereinrichtung 13 in Abhé&ngigkeit
von der mit dem Fihler 15 gemessenen Tempera-
tur des Brenners 1 und dessen Belastung gesteu-
ert.

Dabei ist die Gaszuleitung 10 in deren axialer
Richtung verschiebbar gehalten (Pfeil) und um das
Mass S von der Ausgangssteliung, in der die Ach-
sen der Gasdiise 8 und des Mischrohres 6 mitein-
ander fluchten, verschiebbar, wie dies in der Fig. 5
angedeutet ist.

Weiters ist auf der Gaszuleitung 10 ein Drossel-
blech 46 schwenkbar gehalten. Dieses wirkt mit
ortsfesten Anschldgen 47 zusammen. Dadurch
kommt es bei einer Verschiebung der Gaszuleitung
10 zu einer Anderung der Lage des Drosselbleches
46 und damit zu einer Verénderung der Strémungs-
verhéltnisse im Bereich zwischen der Miindung der
Gasdiise 8 und dem Einlass des Mischrohres 6, die
den Betrieb des Brenners 1 verdndern.

Dabei wird die Gaszuleitung 10 mit steigender
Temperatur des Brenners 1 mehr und mehr ver-
schoben, so dass die Gasdiise 8 mehr und mehr
aus der fluchtenden Lage zum Mischrohr 6 aus-
wandert, so dass sich der Abstand S zwischen Mit-
telpunkten der Miindung der Gasdiise 8 und dem
Zentrum des Einlasses des Mischrohres 6 vergrés-
sert.

Ausserdem kommt es durch die Verschiebung
der Gasdiise 8 zu einer Verlagerung des Anlegebe-
reiches des aus der Gasdiise 8 austretenden Gas-
strahles 49, wodurch sich ebenfalls eine giinstige
Beeinflussung des Betriebsverhaltens des Brenners
1 ergibt.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eines
Brenners 1 sind auch im Einlassbereich des Misch-
rohres 6 weitere Drosselbleche angeordnet, die
durch Bimetallstreifen 48 gebildet sind und ihre
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Lage entsprechend der in diesem Bereich herr-
schenden Temperatur &ndern und damit die Stro-
mungsverhéltnisse der zum Einlass des Mischroh-
res 6 strdmenden Frischluft beeinflussen.

Patentanspriiche

1. Vormischgasbrenner mit wenigstens einer
Gasdiise (8) und wenigstens einem Mischrohr (6),
gekennzeichnet durch eine selbsttitige Abstands-
steuereinrichtung (13) zur Variierung des Abstandes
(s) von der Gasdiise (8) zum Einlass (7) des
Mischrohres (6) in Abhéngigkeit von einer vom
Brenner (23) oder einem Abgaspfad (34) abgeleite-
ten Temperatur.

2. Vormischgasbrenner nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abstandssteuerein-
richtung (13) einen Geber (15) und ein Stellglied
aufweist, wobei der Geber einem Brennraum (35)
oder einem vom Brenner (1) erhitzten Medium und
das Stellglied dem Mischrohr (6) oder der Gasdiise
(8) zugeordnet ist.

3. Vormischgasbrenner nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandssteuer-
einrichtung (13) ein Dehnstoffelement aufweist, wo-
bei der Geber (15) lber eine Kapillare dem Brenn-
raum (35), einer Vorlaufleitung (22) oder dem Ab-
gaspfad (34) und das Stellglied der Gasdiise (8)
oder dem Einlass (7) des Mischrohres (6) zugeord-
net ist.

4. Vormischgasbrenner nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellglied der Abstandssteuereinrichtung (13) einen
Schrittschaltmotor oder einen Bimetallanirieb um-
fasst.

5. Vormischgasbrenner nach einem der Ansprii-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Ein-
lass (7) des Mischrohres (6) mit dem Mischrohr (6)
abstandseinstellbar liber eine Manschette oder ei-
nem Faltenbalg verbunden ist.

6. Vormischgasbrenner nach einem der Ansprii-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ver-
anderung des Abstandes (S), das Mischrohr (6)
und die Gasdiise (8) quer zu deren Lingsachsen
gegeneinander verschiebbar sind.

7. Vormischgasbrenner nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gasdiise (8) an ei-
ner quer zur L&ngsachse der Gasdise (8) ver-
schiebbaren Gaszuleitung (10) gehalten ist und von
dieser Leitung (10) schwenkbar gehaltene Drossel-
bleche (46) abstehen.

8. Vormischgasbrenner nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Drosselbleche (46)
mit ortsfesten Anschldgen (47) zusammenwirken.

9. Vormischgasbrenner nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Drosselbleche (46)
aus einem Bimetalistreifen gebildet oder mit einem
solchen verbunden sind.
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