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DESCRIPCION

Mecanismo de union para elementos estructurales de hormigon prefabricado

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a un mecanismo de unién para elementos estructurales de
hormigén prefabricado tales como pilares con vigas, vigas con vigas, pilares con pilares,

pilares con pilotes.

El objeto de la invencion es proporcionar un sistema de fijacion versatil que permita atar los
diferentes pernos que se disponen en el arranque del soporte, con una mayor resistencia a

esfuerzos cortantes y en definitiva un mejor agarre entre piezas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el ambito de aplicacion practica de la invencién son conocidos anclajes para soportes de
hormigén industrializado o prefabricado, tales como pilotes o pilares de hormigén en los que
participa una placa superior de anclaje en la que se establece un orificio a través del que se
recibe un perno de fijacion embebido en alguno de los elementos prefabricados,
comprendiendo dicha placa de anclaje unas prolongaciones que quedan embebidas en el
hormigén del soporte prefabricado, disponiendo una pluralidad de anclajes en el soporte. A
partir de esta estructuracion el sistema prevé la introduccién de los pernos de fijacion por los
orificios de los anclajes a los cuales se roscan las correspondientes arandelas y tuercas,

cuyo apriete sobre las placas de anclaje permiten obtener la fijacién del soporte.

Si bien este tipo de sistemas de fijacién cumplen la funcién para la que han sido previstos,

presentan una serie de limitaciones entre las que caben destacar las siguientes:

¢ No consiguen atar los diferentes pernos que se disponen en el arranque del soporte.

e Tienen una baja resistencia a los esfuerzos cortantes.
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EXPLICACION DE LA INVENCION

El mecanismo de unién para elementos estructurales de hormigon prefabricado que se
preconiza resuelve de forma plenamente satisfactoria la problematica anteriormente

expuesta, en base a una solucién sencilla pero eficaz.

Para ello, el mecanismo de la invencion se constituye a partir de dos elementos

complementarios que vienen embebidos de fabrica en los extremos de los elementos a unir.

El primero de ellos consiste en un perno que, como acaba de decir, queda embebido en la
pieza a unir, sobresaliendo perpendicularmente de la base o zona de apoyo contra la pieza

complementaria a unir.

El segundo consiste en un elemento tubular lateralmente al cual van soldadas unas barras
que quedan embebidas en la pieza a unir, de manera que, el citado perno esta destinado a

atravesar este elemento tubular en las maniobras de acoplamiento entre piezas.

De forma mas concreta, el diametro interior del elemento tubular sera ligeramente mayor
que el del perno, de manera que éste se ajusta al mismo a través de una pareja de
arandelas discoidales que se disponen inferior y superiormente y que encajan
ajustadamente en los extremos de dicho elemento tubular en virtud de un escalonamiento

perimetral.

El conjunto se complementa con una pareja de tuercas que se roscaran en el perno
inmediatamente por encima y por debajo de las citadas arandelas, para lo cual, el elemento
prefabricado con el mecanismo de union en funciones de hembra, es decir, el que incluye
embebido en el mismo el elemento tubular, presentarda una pequefia camara o cajeado de
acceso lateral en correspondencia con la zona inmediatamente superior al extremo del
elemento tubular, camara a partir de la que se tendra acceso al extremo del perno una vez
introducido en el elemento tubular y previa colocaciéon de la correspondiente tuerca vy
arandela inferior, de modo que pueda implantarse sobre dicho extremo libre del perno la
correspondiente arandela y tuerca, de manera que tras apretar dichas tuercas, esta camara

puede ser rellenada de hormigon.
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De acuerdo con otra de las caracteristicas de la invencion, se ha previsto que las arandelas
presenten un orificio central que no es circular, sino que se materializa en un orificio
rasgado, de anchura acorde al diametro del perno que la atraviesa, pero que permite cierto
desplazamiento para dicho perno en virtud del mayor diametro interno del elemento tubular,
lo que permite ciertos ajustes de montaje ante posibles errores. Estas arandelas también
cumplen la funcion de trasmitir los esfuerzos a los diferentes elementos en el momento que se

aprieten las tuercas.

A partir de esta estructuracién se consigue un mecanismo de unién para elementos
estructurales de hormigén prefabricado con una Optima resistencia a los esfuerzos
longitudinales tanto de traccién como de compresion, y sobre todo a los esfuerzos de

cizalladura.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar
a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacién practica del mismo, se acompana como parte integrante de dicha
descripcion, un juego de planos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del elemento hembra o cuerpo tubular con las
barras de vinculacién al elemento prefabricado de hormigén en el que esta destinado a
quedar embebido, conjuntamente con las dos arandelas para acoplamiento y ajuste de la

unién, todo ello realizado de acuerdo con el objeto de la presente invencion.

La figura 2.- Muestra una vista en perfil y en seccion de dos elementos prefabricados unidos

mediante el mecanismo de la invencién, concretamente la unién de un pilar a una viga.

La figura 3.- Muestra una vista en planta de la posible distribucidon del mecanismo de la

figura 1 en un pilar.

La figura 4.- Muestra un detalle en perspectiva latero-superior de la arandela superior, figura

en la que se puede observar que el orificio interno de dicha arandela no es circular, sino que
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se materializa en un orificio rasgado para permitir ciertos ajustes debidos a errores de

fabricacion o montaje.

La figura 5.- Muestra un detalle en una perspectiva latero-superior del elemento tubular

desprovisto de sus barras.

La figura 6.- Muestra, un detalle ampliado de la figura 2 a nivel de la zona de aplicacién de

las tuercas en el mecanismo.

La figura 7.- Muestra una vista en perfil del mecanismo de la invencion aplicado a sobe un

pilar para la union al mismo de una pareja de vigas.

La figura 8.- Muestra, finalmente una vista en perspectiva del conjunto de la figura 6.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras resefiadas, puede observarse como el mecanismo de unién para
elementos estructurales de hormigén prefabricado de la invencidén se constituye a partir de
dos elementos complementarios que se vinculan de fabrica en los propios elementos
estructurales de hormigén prefabricado a unir, uno en funciones de hembra, y otro en

funciones de macho.

De forma mas concreta, en el ejemplo elegido, se trata de unir superiormente un pilar (1) a
una viga (2), de manera que, la viga (2) incluye embebidos en la misma una serie de pernos
(3) que determinan el elemento macho, y que sobresalen ligeramente y de forma
perpendicular sobre la zona de apoyo de la base del pilar (1), concretamente cuatro pernos
distribuidos en planta formando un cuadrado que coincidiran con las esquinas del pilar (1),
tal como muestra la figura 3. Estos pernos seran de diferentes longitudes y didmetros en

funcion de la carga a soportar.

Por su parte, el elemento en funciones de hembra, mostrado en la figura 1, se materializa
en un cuerpo tubular (4), de diametro interno mayor que el diametro del perno (3) destinado

a atravesarlo, cuerpo tubular (4) al que es solidaria externamente una pieza en forma de
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media cana (4’) a la que se vinculan a su vez un serie de barras (5) soldadas externamente,
y que, en el ejemplo de realizacién elegido participan en nimero de dos y no se distribuyen
equiangularmente (ver figura 3), dado que el dispositivo esta destinado a implantarse en
correspondencia con los vértices de la base del pilar (1) en este caso de seccién
cuadrangular, si bien dicha distribucion puede variar en funcion de la geometria de los

elementos a unir.

En cualquier caso, dicho cuerpo tubular (4) y las barras (5) quedan embebidas en la pieza
prefabricada de que se trate, quedando uno de los extremos del cuerpo tubular (4) enrasado

con la superficie de fijacién del elemento prefabricado, en este caso con la base inferior del

pilar (1).

El cuerpo tubular (4) se complementa con una pareja de arandelas (6) discoidales que se
disponen inferior y superiormente y que encajan ajustadamente en los extremos de dicho
elemento tubular en virtud de un escalonamiento perimetral (7), contando con un orificio
central rasgado (8) de anchura acorde al diametro del perno (3), y una longitud ligeramente
mayor que, como se ha dicho con anterioridad, permite hacer pequefos reajustes

posicionales ante errores de fabricacion o montaje.

Por su parte, el escalonamiento perimetral (7) impide que las arandelas deslicen cuando

entran en carga.

Finalmente, el conjunto se complementa con una pareja de tuercas (9) que se roscaran en

el perno (3) inmediatamente por encima y por debajo de las citadas arandelas.

En tal sentido, para poder colocar tanto la arandela como la tuerca superior, y de acuerdo
con lo mostrado en la figura 6, el elemento prefabricado, en este caso el pilar (1) incluye en
correspondencia con cada cuerpo tubular (4) implantado en el mismo una pequefia camara
o cajeado de acceso lateral (10) en correspondencia con la zona inmediatamente superior al
extremo del elemento tubular (4), cdmara a partir de la que se tendra acceso al extremo del
perno una vez introducido en el elemento tubular y previa colocacién de la correspondiente
tuerca (9) y arandela (6) inferior, de modo que pueda implantarse sobre dicho extremo libre
del perno la correspondiente arandela (6) y tuerca (9) superiores, de manera que tras

apretar dichas tuercas, esta camara puede ser rellenada de hormigén, al igual que el
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espacio inferior en el que se ubica la tuerca (9) inferior.

En las figuras 7 y 8 se muestra una variante de realizaciéon de la invencion en la que
aplicando el mecanismo sobre dos caras opuestas de un pilar (1), con sus correspondientes
asientos (11) para dos vigas (2’) es posible la implantacion de estos elementos de forma

analoga a como se ha descrito para el conjunto de las figuras 2 a 5.
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REIVINDICACIONES

2 - Mecanismo de unién para elementos estructurales de hormigdn prefabricado, elementos
tales como vigas, pilares, pilotes o similares, se caracteriza por que se constituye a partir de
dos elementos complementarios que se vinculan de fabrica en los propios elementos
estructurales de hormigén prefabricado a unir, uno en funciones de hembra, y otro en
funciones de macho; estando materializado el elemento macho en un perno (3) que
sobresalen ligeramente y de forma perpendicular sobre la zona de apoyo del elemento
complementario prefabricado a unir, mientras que el elemento en funciones de hembra, se
materializa en un cuerpo tubular (4), de diametro interno mayor que el diametro del perno
(3) destinado a atravesarlo, cuerpo tubular (4) al que es solidaria externamente una pieza en
forma de media cafa (4’) a la que se vinculan a su vez un serie de barras (5) soldadas
externamente que quedan embebidas en la pieza o elemento estructural de hormigén
prefabricado a unir, quedando uno de los extremos del cuerpo tubular (4) enrasado con la
superficie de fijacién de dicho elemento prefabricado, habiéndose previsto que el cuerpo
tubular (4) se complemente con una pareja de arandelas (6) discoidales que se disponen
inferior y superiormente y que encajan ajustadamente en los extremos de dicho elemento
tubular en virtud de un escalonamiento perimetral (7), a través de las que es pasante el
perno (3) conjuntamente con una pareja de tuercas (9) que roscan en el perno (3)
inmediatamente por encima y por debajo de las arandelas (6), con la particularidad de que
el elemento prefabricado que incluye el cuerpo tubular (4) presenta una pequefia camara o
cajeado de acceso lateral (10) en correspondencia con la zona inmediatamente superior al
extremo superior del elemento tubular (4).

22.- Mecanismo de unién para elementos estructurales de hormigén prefabricado, segun
reivindicacion 12, caracterizado por que las arandelas (6) cuentan con un orificio central

rasgado (8) de anchura acorde al diametro del perno (3), y una longitud ligeramente mayor.
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