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MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

0 presente invento diz respeito a um
circuito electrdnico associado com pelo menos um circuito
pneumético, composto por um bloco interfase que relaciona um
sensor de baixa pressdo do compressor, que se encontra liga-
do com um circuito pneumdtico por meio de vadlvulas de reten-
¢cdo e tantos sensores adicionais quanto oS pneus a controlarn
por exemplo, 0s eixos integrantes de um rodado a cujas rodas
se ligam os referidos sensores através de electrovdlvulas. O
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bloco interfase liga-se com uns blocos de saida de poténcia
representados pelas electrovalvulas.

0 bloco fonte de alimentagdo regu-
lada, o bloco sensor de baixa pressdoc e o0s de carga, estdo
ligados com um bloco de indicagdo. Deste modo verifica-se de
forma ininterrupta e continua o estado operativo dos circui-
tos pneumdticos e assegura-se a pressdc certa em todo momen-
to, além da compznsacdo automdtica de qualquer perda do flui
do existente.




0 invento refere-se a um dispositivo
electrénico-pneumdtico protector com controlo automitico da
pressdo e tem por objectivo principal, manter de forma automé-
tica e permanente o controlo do estado interno da pressdo de
um ou mais pneus, garantindo a sua calibragem exacta e man-
tendo-a no caso de fugas aleatérias do fluido contido no in-
terior dos pneus.

0 objectivo acessbério do invento que
se apresenta, consiste no facto do referido controlo e cali-
bragem automdticos se fazerem em resposta & informacdo que
provem de um ou mais sensores respectivamente colocados em ca-
da circuito, podendo ser diferentes as pressdes em cada um
deles.

0 objectivo principal da estrutura
do presente invento, & a capacidade de se detectar a possivel
existéncia de uma baixa pressdo no compressor do fluido liga-

do ao circuito ou aos circuitos protegidos pelo dispositivo.

Outro objectivo do presente invento
reside na incorporacdo no circuito electrénico de indicadores
do estado operativo de cada etapa do dispositivo.

Como consequéncia das caracteristicas
proprias do dispositivo que se descreverd, & que a sua aplica
¢do principal em rodados de veiculos, pode detectar e calibrar
em forma permanente, o estado da pressdo dos pneus que o com-
po&m, e compensar de forma automdtica qualquer perda de ar,
avisando mediante indicadores o defeito e em que roda ou eixo
se produz.

S30 conhecidas uma série de disposicdes
aplicadas para obter informacdo do estado de circuitos




pneumaticos de diversos usos na técnica; e ntre eles, os mais
comuns recorrem a mandmetros intercalados na respectiva cana-
lizagdo, que incluem contactos eléctricos que se abrem ou se
fecham segundo os limites minimo e méximo da pressdo admissi-
vel no circuito, cujos contactos podem se deslocar para fixar
0s valores limite da gama de funcionamento.

Nos casos mais elaborados, o
comando em vez de ser eléctrico & electrénico e estd condi-
cionado também para operar entre limites predeterminados,a-
justados por reguladores de pressdo, sendo os reguladores
constituidos por diafragmas ajustdveis por meios antagdénicos
elasticos reguldveis através de um parafuso, destinados a de-
finir a pressdo desejada do fluido. Estas disposicdes,limi-
tadas mecdnicaente, carecem de sensibilidade e precisdo e
possuem geralmente uma elevada inércia na sua resposta, e por
esse motivo ndo servem para uma calibragem fina e exacta dos

niveis de pressdo de instalacBes pneumadticas.

Como foi dito acima, um dos casos
particulares de aplicacdo deste invento, tem a ver com detec-
¢do e calibragem da pressdo existente nos rodados de veiculos
tais como caminhBes e caminh8es com atrelados. Nesses casos,
a pressdo em cada eixo pode ser diferente e ser necesséario
que a instalacdo possa ser capaz de controlar e proteger a
totalidade do conjunto.

Entre as realizacBes jé& conhecidas,
aplicadas aos veiculos, encontra-se uma disposicdo electrénica
definida por um rddio transmissor de sinais de alarme face a
perda de ar num pneu, indo o referido transmissor receber a
alimentagdo eléctrica de corrente continua através da estru-
tura metdlica do veiculo. 0 transmissor pode emitir a uma fre-
quéncia fixa, e também com diferentes frequéncias estando a-
justadas cada uma delas a cada grupo de pneus para assim per-
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mitir a sua identificacdo. Na cabina, encontra-se o receptor
do sinal de alarme avisando o motorista da anomalia e indican-
do-lhe em que roda se produz a perda de ar. Este dispositi-
vo sé avisa ou d4 o alarme, mas nio compensa a perda de ar,
como faz o aparelho do invento caracteristico do presente in-

vento.

Com o prop6sito de manter os pneus de
um veiculo com a calibragem 6ptima, a fim de que sofram 0 me-
nor desgaste possivel, o requerente idealizou o dispositivo
protector que se descreverd, tendo a sua incorporacdo em vei-
culos permitindo comprovar além da seguranca que confere ao
seu transito pelas estradas, que o rendimento dos pneus au-
mentou em mais de vinte por cento (20%) da sua vida atil.

Este resultado & possivel gracas a
imediata deteccdo das perdas de ar num pneu, por minima que
ela seja, permitindo de forma automéatica, manter a pressdo
normal, ndo s6 face a pequenas perdas, mas também face a fu-
gas de maior importdncia produzidas por furos ou por escapes
de ar ou ruptura de algum tubo do circuito pneumatico. Estas
perdas sdo compensadas automaticamente, assegurando-se ar su-
ficiente para operacio de travdes, embraiagem, suspensdo,etc.

0Os problemas apresentados foram resol-
vidos mediante o dispositivo electronico-pneumdtico protector
com controlo automatico da pressdo, aplicavel principalmente,
além de a outros tipos de instalacBes, ao trem de rodagem de
veiculos diversos, com a finalidade de manter estavel a calij-
bragem da pressdo dos pneus, detectar e assinalar perdas, tan-
to em alguma cédmara do rodado, como nos circuitos pneumaticos
do veiculo e compensé-las até que as mesmas sejam reparadas,
evitando os riscos derivados das anomalias assinaladas e o
dano ou destruicdo da parte afectada, como ocorre frequente-
mente nos pneus dos veiculos ou seu atrelado.
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0 dispositivo estd composto por um cir
cuito electrbnico que tem uma fonte regulada por meio da qual,
através de um bloco interfase, se alimenta um sensor de baixa
pressdo de um dispositivo compressor de ar, ao que se agregam
derivados do referido bloco interfase, havendo uns sensores
adicionais para cada circuito pneumdtico a controlar; ao bloco
interfase ligam-se uns blocos de saida de poténcia para cada
sensor adicional, cada um dos quais se liga ao bloco de carga
respectivo. 0s referidos blocos de fonte, sensor de baixa
pressdo do compressor e os blocos de carga citados, estdo liga
dos a um bloco indicacdo, como se verd com maiores detalhes
seguidamente.

Para tornar mais compreeensivel o in-
vento, que consiste num dispositivo electrbnico-pneumético
protector com controlo automético da pressdo e de modo que o
mesmo possa ser levado a pratica com facilidade, segue-se uma
descricdo exacta, de uma forma de execucdo preferida fazendo
referéncia aos desenhos ilustrativos que acompanham a descri-
¢do, com cardacter de exemplo puramente demonstrativo, mas nio
limitativo do invento e cujos componentes poderdo ser seleccio
nados entre diversos equivalentes, sem se afastar dos princi-
pios do invento estabelecidos neste documentos.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A Figura 1, representa um diagrama de
blocos do circuito electrdénico que faz parte do invento.

A Figura 2, representa o circuito elec-
tronico completo do dispositivo protector.

A Figura 3 representa uma vista esque-
matica do conjunto electrénico pneumdtico que constitui o dis-




positivo electrbénico-pneumético protector com controlo automa-
tico da pressdo aplicado a um veiculo.

Nas Figuras, oS mesmos n@meros de refe-
réncia indicam partes iguais ou correspondentes.

DESCRIGAO DETALHADA

Essencialmente e no caso particularmen-
te ilustrado, o dispositivo de comando electrénico & consti-
tuido, segundo o diagrama de blocos da figura 1, pela fonte
de alimentacdo (A), dois ou mais sensores (Bl), (B2), um sen-
sor (C) detector de baixa pressdo do compressor pneumitico;
um bloco interfase (D), ligado as saidas de poténcia (El) e
(E2) com os correspondentes blocos de carga (Fl) e (F2) (elec-
trovalvulas de controlo, ndo ilustradas) e o bloco (G) que

representa os indicadores de funcionamento do dispositivo.

A figura 2 desenvolve os blocos ilus-
trados na figura 1, da seguinte forma:

0 bloco fonte de alimentacdo (A) é for
mado por um transistor (1), um diodo Zener (2) com a sua cor-
respondente resisténcia (3) de polarizacdo e o condensador de

filtro (4). Esta etapa de regulacdo & melhorada com uma fonte
integrada (5).

0s blocos sensores da pressdo, cujo
nimero dependerd da quantidade de eixos que se deseje contro-
lar, sdo formados por sensores de infravermelhos formados por
um diodo emissor de infravermelhos (6), com o seu fototransis-
tor correspondente (7), a resisténcia de polarizacdo (8) é o
condensador de filtro (9) e o amplificador operacional (10)
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polarizado mediante as resisténcias (I11) e (12), disposicdo
do bloco (Bl). Repete-se o mesmo para o bloco (B2), onde os
componentes recebem igual denominacdo.

0 bloco (C) referido a um sensor igual
aos anteriores, detector de baixa pressdo no dispositivo com-
pressor, & formado pelos mesmos componentes que oS anteriores
igualmente referenciados, salvo que, devido ao seu funciona-
mento inverso, a polarizacdo do fototransistor (7') serd dife-
rente, tal como a indicada pela resisténcia (8') e o condensa-
dor (9') ligados agora ao dispositivo e o operacional corres-
pondente (10') também com a sua alimentacdo de 8 volts 8V.

Os amplificadores operacionais 10 e 10
fazem parte de um circuito integrado linear.

A seguinte etapa interfase represen-
tada pelo bloco D , & formada pelas portas NO-NOR de duas
entradas (13) (14) (15) e (16) e pelas resisténcias de polari
zacdo (17) e (18). Por meio das resisténcias (19) e (20) agre
gadas as portas (14) e (13) respectivamente, mantém-se um nive
alto nas suas entradas. As portas fazem parte de um circuito
integrado quddruplo de duas entradas como j& se mencionou.

As saidas de poténcia ligadas ao bloco
interfase, neste caso duas (nGmero de eixos sob controlo), as
(E1) e (E2), sdo formadas por uns transistores NPN(21) e por
um diodo Zener (22), ligados respectivamente ds electrovédlvu-
las (23) de controlo de passagem de ar comprimido, que consti-
tuem as correspondentes cargas (Fl1) e (F2).

A entrada da fonte de alimentacdo a-
cha-se colocado o interruptor duplo inversor (24) a seguir ao
qual, numa das derivacdes se tem um diodo seguido pelo bloco
indicacdo, em cuja primeira parte se encontram num primeiro e




um segundo diodo emissor de luz (LED) (25) e (26) iluminadores
de manémetros (ilustrados na figura 3) e um terceiro dicdo
emissor de luz (27), também de cor verde, com as suas respec-
tivas resisténcias de polarizagdo, a seguir aos quais se entra
no bloco ( A ) de fonte regulada. 0 diodo verde (7) indica
equipamento aceso e normalidade na pressdo dos pneus. Depois
da entrada de alimentacdo, antes da chave interruptaora (24)
acha-se ligado um quarto diodo emissor de luz (LED) (28) de
cor vermelha com a sua correspondente resisténcia limitadora,
vinculada ao bloco ( C ) através da interfase ( D ) por meio
da base do transistor (29) NPN a cujo colector estd ligado. O
emissor liga-se & terra. Entre a resisténcia limitadora (30)

e o colector do transsistor (29), vai derivar uma segunda cha-
ve inversora (31) um dos terminais da qual se vai estabelecer
uma derivac¢do de ligacdo .d terra e cujo ponto médio esta
ligado a um dos terminais da primeira chave inversora (24). 0
bloco indicacdo vai ser completado com tantos diodos emissores
de luz amarela quanto os sensores que tenha o dispositivo,nes
te caso dois, com um quinto diodo (32) e com um sexto diodo
(33) com as suas resisténcias polarizantes ligadas a uns colec
tores dos citados transistores (21), indicadores de que o e-
quipamento estd a insuflar ar, quer dizer, a efectuar a recu-

peracdo de ar no pneu furado.

0 diodo emissor de luz (LED), vermelho
(28) indica que o equipamento estd desligado e mostra quando
actua o sensor de baixa pressdo no compressor (Bloco C ).

Na figura 3 vista esquemédtica da dis-
posicdo de componentes no circuito pneumdtico com a sua vin-
culacdo electrbnica, tem-se que:

A representacdo esquematiza dois eixos
mediante os pneus ( N1 ) e ( N2 ). O pipo convencional do pneu

foi substituido por uma valvula (41) que evita que se esvaziem
todos os pneus em caso de uma avaria num deles. Estas védlvulas
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passam pela junta rotdrica (42) e seguem pela tubagem (43).Em
cada eixo dispBe-se um manémetro (44) indicador da pressdo e-
xistente no respectivo circuito, que inclue a electrovéalvula
(23) continuando com uma védlvula de retencdo (45), cuja fina-
lidade ou funcdo & a de manter a pressdo do fluido dentro da
tubagem (43), no caso do compressor ser desligado.

Os sensores ( Bl ) e ( B2) registram
permanentemente o estado da pressdo em cada um dos eixos, quer
dizer, de seus respectivos rodados, vinculados neste caso pe-
la tubagem (43) cuja informacdo & canalizada para a interfase
(D). Simultaneamente o sensor de pressdo do compressor (K)
representado pelo bloco (C), envia sua informacdo para o re-

ferido bloco interfase (D).

Segundo a ilustracdo resulta eviden-
te que, o compressor (K) fornece o ar comprimido requerido pe
los circuitos pneumdticos existentes no veiculo. Nesse caso
0s circuitos que pertencem aos pneus que estdo montados em ca-
da eixo e cujo ndmero pode variar entre um minimo de dois até
quatro ou mais, que neste caso estardo a uma mesma pressao,

a qual poderd ser de 6,68 Kg/cm2 (95 lb/polegadaz). Se exis-
tir uma perda no pneu -NI- e esta pressdo descer, por exemplo
a 6,33 Kg/cm2 (90 lb/polegadaz). Se existisse uma perda no
pneu (N1) e esta pressdo sofresse uma descida, por exemplo até
um valor de 6,33 Kg/cm2 (90 lb/polegadaz), encontrar-se-ia
também essa pressdo na tubagem (43) correspondente, indicada
pelo mandmetro (44) respectivo. Esta diminuicdo da pressdo
serd detectada pelo sensor (Bl) vinculado a essa tubagem, indo
0 sinal correspondente ser recebido pela interfase bloco (D)
cujo circuito electrénico opera através do bloco (E1) acionandd
a carga correspondente (F1) quer dizer a vilvula de acciona-
mento eléctrico (23). A pressdo normal gerada pelo compres-
sor (K) vencendo a védlvula de retencdo (45) impressa na tuba-

gem (43) para se ir introduzir no pneu avariado através da
junta rotérica (42) e da valvula (41), até que a pressdo vi su
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bir novamente até atingir o seu valor nohﬁal, momento em que
a electrovédlvula (23) se fecha.

0 sensor de baixa pressdo (C) do mé-
dio compressor (K) controla permanentemente sua pressdo, im-
pedindo ao mesmo tempo a abertura das electrovdlvulas (23) e
ligando o diodo emissor de luz de cor vermelha (28) para indi-
car ao motorista do veiculo quando essa pressdo & baixa e me-
nor do que a calibragem registrada pelo referido sensor (C).
Desta maneira assegura-se um valor minimo de seguranca que
permite o funcionamento do sistema pneumdtico de freios, e o
correspondente & suspensdo por ar, ao mesmo tempo que se poé
em funcionamento a disposigdo de compensacdo para restabelecer

0 valor normal.

FUNCIONAMENTO

Uma vez estabelecidos os componentes
da versdo do invento, desenvolvidos para explicar a sua nature
za, a descrigdo serd em seguida complementada com a relacdo
funcional e operativa de suas partes componentes e do resulta
do que proporcionam.

0 dispositivo electrénico-pneumédtico
protector com controlo automdtico da pressdo, aplicado em vei-
culos automotores possui no painel de controlo o interruptor
duplo inversor (24) que ao ser desactivado vai fazer acender
o "LED" vermelho (28) através da resisténcia limitadora (30).
Ao activar o circuito, posicdo invertida do interruptor (a),
val apagar-se o referido "LED" vermelho e alimentar o circuito
acendendo o LED indicador verde (27) e os iluminadores dos ma-
nometros (25) e (26). 0 diodo Zener e a resisténcia (3) pola-

rizam o transistor de passagem requlador (1), obtendo-se a vol
tagem desejada no emissor e entrada da fonte integrada (5).A
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sua saida teremos a tensdo estabilizada necesséria para alimen|
tar o conjunto, neste caso 8 volt.

Os sensores de infravermelhos (6) do
bloco (B) irdo activar ou desactivar as electrovélvulas (23),
segundo a posi¢do do meio obturador da vélvula, que se ira
posicionar de acordo com o valor da pressdo do ar recebido.
Quando se corta a luz entre o correspondente emissor (6) e o
fototransistor (7), obtém-se um nivel baixo na entrada inver-
sora do operacional (10) respectivo, sendo a entrada ndo in-
versora polarizada mediante os resistores (11) e (12) com um
valor fixo, portanto & saida do operacional obtém-se um nivel
alto. A primeira porta NOR (13) entregard & sua saida um nivel
0 e desta forma ndo se activard o transistor NPN (21). A elec
trovédlvula correspondente (23) nd3o se abre e como consequéncia
ndo fornece ar. 0 "LED" amarelo (32) ndo se acende. Ao dimi-
nuir a pressdo, o meio obturador deixa passar a luz e activa
0 sistema de maneira contrédria & que foi descrita anteriormen-
te. Por consequéncia, a electrovdlvula abre-se deixando passar
ar até que o meio obturador (ndo ilustrado) respondendo ao ni-
vel de pressdo exercido pela sua correspondente mola, se obtu-

re novamente impedindo a passagem da luz infravermelha.

0 sensor infravermelho (6) correspon-
dente ao bloco (C), actua de uma maneira similar com excepcdo
do transistor (7') que ao ser polarizado de forma diferente
aos existentes nos blocos (B) entregard um nivel alto ao cor-
tar os rais de luz. Como consequéncia, quando o nivel de pres
sdo no meio compressor (K) & muito baixo, com a finalidade de
evitar que o sistema de freios, a suspensdo, e outros de que
disponha o veiculo, fique sem pressdo, nunca poderdo ser acti-
vadas as electrovédlvulas de fornecimento de ar (23), devido
a que o0 integrado operacional (10') entrega um nivel alto a
uma das entradas das portas (13) e (14) que comandam os tran-

sistores de poténcia (21) do bloco (E). Este estado de pressdo
ficard indicado mediante o "LED" vermelho (28), através da sa-
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turacdo do transistor (29).

Com a incorporacdo das resisténcias (19)
e (20), assegura-se a manutencdo de um nivel alto nas entra-
das das portas (13) e (14), com o que se evita o problema que
provocado pelo activar do interruptor (24), que fazia com que
as referidas portas (13) e (14) enviassem momentaneamente um
nivel alto ao conjunto provocando a abertura das electrovédl-
vulas (23) e produzindo uma pequena insuflacdo do pneu todas
as vezes que se repetia a operacdo, embora o respectivo sen-
sor estivesse desactivado (acendendo a luz amarela (32) e (33)]

Desta forma se tem descrito uma das possi-
bilidades construtivas que levam a concretizar o invento e a

maneira como o mesmo funciona. A documenta¢do & complementa-
da com a sintese do invento contida em reivindicac@es.
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REIVINDICACGCOES

12, - Dispositivo electrbnico-pneu-
mdtico protector com controlo automdtico da pressdo, do tipo
principalmente aplicdvel a proteccdo de pneus em veiculos au-
tomotores, com a finalidade de evitar danos nos mesmos e au-
mentar notoriamente a sua durag¢do, para o que proporciona uma
calibragem constante e ininterrupta da sua pressdao, compen-
sando-a instantaneamente se a mesma descer abaixo do valor
fixado e avisando ao msmo tempo o motorista da anomalia, cons-
tituindo m elemento de segurancga para 0S passageiros do vei-
culo na medida em que elimina os riscos derivados de furos
nos pneus e nas quedas de pressdo em circuitos tais como o dos
trav0es, a suspensdo, etc., caracterizado por ser constituido
por, pelo menos, um circuito electrénico associado a um cir-
cuito pneumdtico, incluindo uma fonte de tensdo regulada, a
partir da qual através de um bloco interfase, se alimenta um
sensor de baixa pressdo do dispositivo compressor ligado aos
pneus do eixo respectivo através de umas vélvulas de retencdo
de um sensor adicional por cada circuito pneumédtico a contro-
lar que se ache ligado aos pneus do eixo respectivo através
de umas electrovdlvulas c cujo bloco interfase se ligam uns
blocos de saida de poténcia para cada sensor adicional, cada
um dos quais se liga ao bloco de carga respectivo, representa
do das referidas electrovdlvulas; estando os referidos blocos
de fonte, sensor de baixa pressdo do compressor e os de carga
ligados a um bloco indicacdo.

28. - Dispositivo electrénico-pneu-
mdtico protector com controlo automdtico da pressdo, de acor-
do com a reivindicacdo 1, caracterizado por os referidos blo-
cos sensores de pressdo, serem compostos por um circuito inte-

grado linear, amplificador operacional quédruplo, a pelo menos
duas das suas respectivas entradas se liga o emissor de um




transistor pertencente a um acoplador 6ptico intercalado no
sensor de pressdo do respectivo circuito pneumdatico a contro
lar, enquanto que uma entrada de um terceiro amplificador
componente do circuito integrado se liga ao colector do cor-
respondente acoplador 6ptico, intercalado no sensor de bai-
xa pressdo do dispositivo compressor do fluido; & saida de
pelo menos dois amplificadores operacionais anteriormente
referidos, estdo ligadas a fonte regulada de tensdo através
de umas resisténcias e uma entrada de um par de respectivas
portas NOR que fazem parte do bloco interfase, enquanto que
a saida do terceiro amplificador se liga a entrada de um par
de portas em série pertencente ao referido bloco interfase.

38, - Dispositivo electrdnico-pneu-
mdtico protector com controlo automdtico da pressdo, de a-
cordo com as reivindicacBes 1 e 2, caracterizado por o refe-
rido bloco interfase consistir numa porta NOR quédrupla de
duas entradas alimentada a partir da fonte regulada de ten-
sdo através de um par de resisténcias respectivamente liga-
das a duas entradas de umas portas componentes, conjuntamen-
te com as saidas correspondentes a amplificadores operacio-
nais pertencentes a sensores, cujas outras duas entradas em
paralelo estdo ligadas ao segundo par de portas componentes
em série, conjuntamente com a saida do amplificador operacig
nal do sensor de baixa pressdo do referido compressor; as
saidas do paralelo de portas, ligam-se aos referidos blocos
de saida de poténcia, as bases dos respectivos transistores
com a intercalacdo de uma resisténcia.

43, - Dispositivo electrénico-pneu
mético protector com controlo automdtico da pressdo, de acor
do com as reivindicacbes 1, 2 e 3, caracterizado por cada
um dos blocos de saida de poténcia, correspondentes aos re-
feridos sensores, ser constituido por um transistor com a
sua base ligada a uma porta NOR do referido bloco interfase
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adravés de uma resisténcia, o seu emissor ligadoc & terra e

o seu colector ligado em derivacdo a um bloco indicador a-
través de um diodo Zener ligado & terra, a bobina de uma
electrovdlvula que constitui o bloco da carga corresponden-

te.

58, - Dispositivo electrdnico-pneu-
matico protector com controlo automdtico da pressdo, de acor
do com as reivindicacBes 1, 2, 3 e 4, caracterizado por o
referido bloco de indicacdo ser composto por uma pluralidade
de diodos emissores de luz (LED) com as suas respectivas
resisténcias de polarizacdo, das quais uma parte delas em
paralelo se ligam ao positivo de entrada, através de uma
primeira chave inversora, e ao colector do transistor da fon
te regulada, cujo emssor se liga a um terceiro diodo emissor
de luz (LED); o outro terminal da referida chave inversora
se ligar ao ponto médio de uma segunda chave inversora, um
dos terminais da qual se ligar & terra e cujo ponto médio
se liga em derivac¢do por um lado ao colector de um transis-
tor cuja base se liga ao bloco interfase e o Seu emissor a
terra, e por outro lado & resisténcia limitadora de um quar-
to diodo emissor de luz que se acha ligado ao ponto médio
da primeira chave inversora; enquanto que um quinto diodo
emissor de luz se-encontra ligado ao colector do transistor
cuja base estd ligada a segunda porta; estando o referido
quinto e sexto "LEDS" ligados por sua vez com o ponto médio
da referida primeira chave inversora.

62, - Dispositivo electrdnico-pneu-
mético protector com controlo automdtico da pressdo, de a-
cordo com as reivindicag¢bes 1,2, 3, 4 e 5, caracterizado
por a referida fonte de tensdo regulada, ser composta por
um transistor cuja base se liga em derivacdo a terra através
de um condensador em paralelo com um diodo Zener e ao posi-
tivo da entrada de alimentagdo eléctrica e cujo emissor se




liga em derivacdo por um lado através do referido terceiro

"LED" e por outro lado através de um regulador de tensdo
integrado de baixa corrente, o qual se acha ligado aos blo-
cos sensores e de interfase.

Lisboa,

29 de Julho de 1991

J. PEREIRA DA CRUZ

Agente Oficial da Propriedade Industriel
RUA VICTOR CORDON, 10-A 3%

1200 LISBOA
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