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Przedmiotem wynalazku .jest sposéb filtracji za-
wiesiny uplynnionego wegla.

Opracowano dotychczas szereg rozpuszczalniko-
wych procesObw wytwarzania zaréwno cieklych,
jak i stalych, zdemineralizowanych paliw we-
glowodorowych z wegla. Jeden z takich sposobbéw
znany jest jako proces rozpuszczalnikowej rafi-
nacji wegla (Solvent Rafined Coal — SRC). Pro-
ces SRC jest rozpuszczalnikowym sposobem wy-
twarzania rozpuszczonych cieklych i stalych paliw
weglowodorowych z wegla.

Zgodnie z tym sposobem rozkruszony surowiec
weglowy przeprowadza sie w zawiesing w rozpu-
szczalniku, po czym obejmuje on zawracanie fra-
kcji cieklej, zawierajgcej zwiazki hydro-aroma-
tyczne i przepuszczanie tej zawiesiny wraz z wo-
dorem prizez strefe wstepnego ogrzewania w pod-
wyzszonej temperaturze i pod podwyzszonym ci-
$nieniem, w celu rozpuszczenia paliwa weglowo-
dorowego z mineratbw weglowych oraz w celu
zabezpieczenia przed ponowng polimeryzacja roz-
puszcezonych weglowodoré6w przez przeniesienie
~ wodoru z rozpuszczalnika hydro-aromatycznego
do rozpuszczonego materialu wodoroweglowego.

Uzyskang zawiesinge wprowadza sie nastepnie
do drugiej, egzotermicznej strefy rozpuszezania,
w ktoérej przebiegaja reakcje uwodormienia i hy-
drokrakowania. .

W strefie rozpuszczania powstaja zwigzki hy-
dro-aromatyczne, a frakcje, zawierajaca te zwia-
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zki, wydziela sie ze strumienia zawiesiny, opu-
szczajacego strefe rozpuszezania i zawraca sie.
Pozostalo$é strumienia zawiesiny ze strefy rozpu-
szczania zawiera czastki mineraléw weglowych
i nierozpuszczony wegiel, zawieszony w normalnie
cieklym i normalnie stalym, uplynnionym wegluy,
tj. w uptynnionym weglu, ktéry jest staly w tem-
peraturze pokojowej.

Zawieszone czastki sg bardzo male, przy czym
niektére z nich majg wymiar ponizej mikrome-
tra, a wigekszo$¢ lub prawie wszystkie majg "Sre-
dnice mniejsza niz .10—20 mikrometra. Ze wzgle-
du na maly wymiar tych czastek ich sgczenie lub,
inaczej moéwigc, usuwanie z uplynnionego wegla
jest bardzo trudne.

W opisach patentowych Stanéw Zjednoczonych
Nr 4102774 i 4124485 twércy niniejszego wymna-
lazku przedstawili obr6bke alkoholem strumienia
zawiesiny z procesu uplynniania wegla, takiego
jak proces SRC, w celu zaglomerowania lub wply-
niecia w inny spos6b na zawieszone lub zdysper-
gowane czastki mineralne, w celu zwiekszenia pre-
dkosci filtracji zawiesiny.

+ Obecnie stwierdzono, ze niektére polimery, a w
tym kopolimery alkilometakrylanowe lub polial-
kilometakrylanowe, takie jak kopolimer etyleno-
w!opmpyllenowy metakrylanu, kopolimer octanu
winylu i etylenu oraz poliizobutylen zwiekszajg
predkos$é filtracji zawiesin uplynnionego wegla.
Dla niniejszego zgloszenia specyficzny jest kopo-
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limer izobutytenu, podczas gdy kopolimer etyle-
nowopropylenowy metakrylanu i kopolimer octa-
nu winylu z etylenem sg specyficznymi kopolime-
rami odpowiednio w réwmnoleglych zgloszeniach.
Te polimeryczne materialy skutecznie zwiekszajg
predkos$é filtracji, gdy wprowadza sie je bezpo-
§rednio do zawiesiny uplynnionego wegla i homo-
genicznie w niej dysperguja w stezeniu, ktére
zwieksza péZniej predko$é filtracji.

W celu zmniejszenia lepko$ci korzystne jest
wezeéniejsze rozpuszczenie polimeru w lekkim
oleju.

Ponadto meoczelnwame stwierdzono, ze polime-

'fe sg tak ga.mo lub nawet bardziej efektywme,
gldy zvdyspemguje sie je lub rozpusci w oleju we-
glowym lub naftowym, w ktérym s3 rozpuszczal-
ne, w'celu Zmniejszenia ich lepkos$ci, a nastepnie
przepusci sie przez placek pomocniczego materiatu
filtracyjnego przed filtracja przezeh zawiesiny
uptynnionego wegla.

Polepszenie predkosci filtracji przez obrébke
placka materiatu filtracyjnego jest szczegélnie wy-
razne w $wietle odkrycia, Zze polimer nie ulega
nieodwracalnej adsorbcji na tym filtrze pomocni-
czym w wyniku takiej obrébki wstepnej.

Zaleta tego wynalazku jest zatem mozliwo$§é
catkowitego w zasadzie wydzielania polimeru lub
odzyskanie go w iloSci co najmmiej przekraczajag-
cej 70,.80 a nawet 90°% wagowych. Ekonomiczne
wykorzystanie polimeru uzyskuje sie jedynie w
przypadku wstepnej obrébki placka sposobem we-
ditug wymalazku, gdyz dodanie polimeru do sa-
mej zawiesiny weglowej prowadzi do jego strat
w cieklym filtracie weglowym.

I tak korzystniejsza jest jednak strata polimeru
poprzez adhezje do pomocniczego materiatu fil-
tracyjnego, gdzie nie moze on wplywaé na wartosé
opalewa filtratu weglowego.

Fakt, ze polimery te w istotny sposéb popra-
wiajag predko$é filtracji przez proste wykorzysta-
nie ich do przemywania wistepnego placka filtra-
cyjnego oraz ze na placku filtracyjnym nie pozo-
stajag wicksze iloSci polimeru $wiadezy o tym, zZe
polimery te wplywaja na powierzchnie czastek
materialu na drodze fizycznej, a nie w spos6b
chemiczny.

Poniewaz sam polimer jest wzglednie Ilepki,
rozpuszcza sie go w lekkim oleju, w celu uzyska-
nia dajacego sie wylewaé roztworu, ktéry prze-
pltywa przez stale czastki pomocniczego materiatu
filtracyjnego.

Czastki oleju pozostajagce na pomocniczym ma-
teriale filtracyjnym rozpuszczaja sie péZniej w
cieklym produkcie weglowym podczas filtracji.
Filtracje przeprowadza sie bezposSrednio po prze-
mywaniu polimerem, lecz odstep czasu pomiedzy
tymi operacjami nie wplywa ujemnie. Przemy-
wanie polimerem nie daje widzialnego efektu na
wstepnie pokrytym placku filtracyjnym i praw-
dopodobnie wplywa on na powierzchnie miedzy-
fazows pomiedzy osadzonymi czastkami wegla
i czastkami pomocniczego materiatu filtracyjnego
w pbimiejszej filtracji.

Wstepna obrébka polimerem chroni zapewmne lub
zmniejsza adhezje pomiedzy stalymi czastkami we-
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4
gla i stalymi czastkami materialu. Taki efekt jest
wyraznie odmienny od widocznej aglomeracji zdy-
spergowanych czastek stalych, jaka zachodzi w
wyniku zastosowania alkoholi wedlug wymienio-
nych opiséw patentowych. Ze wzgledu na wy-
raznie fizyczmy, a nie chemiczny charakter tego
efektu, do praktyczriej realizacji sposobu wedtug
wynalazku mozna stosowaé dowolny staly pomoc-
niczy material filtracyjny.

Przykladami takich typowych pomocniczych ma-
teriatéw filtracyjnych sg: ziemia okrzemkowa, ce-
luloza, azbest i wata zuzlowa.

- Stwierdzono ponadto, ze synergistyczny wplyw
na predko$é filtracji osiaga sie przez zastosowanie
polimeru wedlug wynalazku wraz z alkoholem
opisanym w opisach patentowych Stanéw Zjed-
noczonych. Nr 4102774 i 4124485, ktére zalacza
sie tu na zasadzie odsylacza literaturowego.

W celu osiggniecia takiego synmergistycznego efe-
ktu, polimer mo#na wprowadzaé bezpoérednio do
zawiesiny uplynnionego wegla wraz z alkoholem,
lub polimer w olejowym roztworze mogna stoso-
waé do przemycia wstepnego placka z pomocni-
czego materiatu, a wowczas tylko alkohol dodaje
sie¢ bezposSrednio do zawiesiny uplynnionego we-
gla, Odkrycie tego symergistyczmego efektu silnie
wskazuje na fakt, ze polimer i alkohol spemiaja
niepodobne funkcje w ukladzie filtracyjnym.

Polimer wedlug wynalazku mozna dodawaé do

zawtiesiny uplynnionego wegla w dowolnej iloSci,

ktéra zapewmia poprawe predkos$ci filtracji za-
wiesiny. Ogélnie, efektywna ilo$é polimeru w za-
wiesinie uplynnionego wegla wynosi 0,01—0,05
do 2% wagowych.

W szcezegblnosci ilosé ta wymnosi 0,1—0,25 do 1—
—1,5% wagowych. Polimer wedtug wynalazku lub
jego roztwor w oleju mozna dodawaé do zawiesi-
ny uplynnionego wegla nawet jeéli roztwér poli-
meru w oleju stosuje sie ré6wmiez do przemycia
wistepnego placka z pomocniczego materialu fil-
tracyjnego.

Polimer mozna dodawaé do zawiesiny uplyn-
nionego wegla bezpoSrednio lub wprowadzaé go
jako roztw6ér w oleju weglowym lub naftowym
pozbawionym w zasadzie czeSci stalych. Je$li po-
limer stosuje sie do wstepnej obrobki placka fil-
tracyjnego, jego lepko$é powtinna byé zmniejszona
i dlatego przepuszcza sie go przez placek filtra-
cyjny materialu pomocniczego w roztworze z ole-
jem weglowodorowym. Roztwory polimeru w we-
glowodorowym oleju weglowym lub naftowym za-
wieraja na ogét 0,1—7®/s wagowych polimeru, a w
szezegblno$ei 0,5—2,5% wagowych polimeru.

W celu osiggniecia wymienionego powyzej efek-
tu synergistycznego mozna zastosowaé pierwszorze-
dowe, drugorzedowe lub trzeciorzedowe alkohole
alifatyczne o 2—10 atomach wegla. Wprawdzie
efektywne moze byé réwmiez zastosowanie alkoho-
li o dhuzszych laticuchach alifatycznych, jednak sa
one drozsze i mniepotrzebnie zwieksza to koszt ope-
racji.

Szczegblnie efektywnymi alkoholami sg alkohol
izopropylowy oraz normalny, drugorzedowy i trze-
ciorzedowy butanol. Mozna stosowaé jeden Ilub
wiecej alkoholi. Zawarto$é alkoholu w uplynnio-
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nym weglu wynosi 0,06—15% wagowych. Ailkohol
.dziala skutecznie w stezemiach 0,1—15%/ wagowych
albo 0,5—1,0 do 6% wagowych,

Stosowany alkohol nie spelmia jakiejkolwiek isto-
tnej funkcji donora wodoru lub solwatacji wegla.
Jesli np. butanol jest zalecanym alkoholem dla
celow filtracji, to nie jest on efekiywnym alkoho-
lem do celéw solwatacji wegla. Zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem alkohol dodaje sie¢ w procesie
uplynniania wegla po zakonczeniu etapu rozpusz-
czania® wegla, tj. gdy co najmniej okolo 85—080%
wagowych wegla ulegnie rozpuszczeniu. Nie ma po-
trzeby dodawania alkoholu zanim nie zakonczy
sie rozpuszczanie i uwodornienie wegla.

Ponadto, alkohol*w tym procesie nie wplywa w
zadne]j istotnej mierze na stosunek wodoru do we-
gla w uptynnionym weglu. Dlatego tez wiekszo§é
alkoholu nie ulega zuzyciu wedlug niniejszego spo-
sobu, ani tez nie wystepuje znaczniejsza jego kon-
wersja do jakiejkolwiek innej substancji, takiej
jak keton, wskutek przeniesienia wodoru. Aby. al-
kohol nie speliat fumlkcji donora wodoru, upiyn-
niony wegiel, do ktérego dodaje si¢ alkohel, zawie-
ra znaczng ilo$é wprowadzonych upirzednio od-

miennych substancji, bedacych donorami wodoru, -

takich jak substancje hydroaromatyczne, jak np.
tetralina i jej homologi, dodawane w ilosci 2, 3
lub 5% wagowych. Material hydroaromatyczny
chroni alkohol i dlatego w wigkszoSci mozna go
zawracaé¢ bez obrébki wodorem.

. Poniewaz specyfika dzialania alkoholu ukierun-
kowana jest na usuwamnie czesci statych, to nie jest
potrzebne wczesniejsze usuwanie czeéci statych z
wegla i alkohol mozna wprowadza¢ do zawiesiny
uplynnionego wegla, zawierajacej na ogét co naj-
mniej 3—4% wagowe czeSci mineralnych.

Alkohol nie wymaga zastosowania zasady w ce-
lu realizacji przypisanej mu funkcji, tak jak mia-
toby to miejsce W przypadku poprawiania efektu
dzialamia alkoholu, stosamanegq jako donor wodo-
ru.
Zgodnie z niniejszym wynalazkiem alkohol dziata
w fazie cieklej i dlatego mozna go stosowaé do
rozdzielania cze$ci stalych i cieczy w temperatu-
rze nizszej od jego temperatury krytycznej.

Temperatura uplynnionego wegla powinna byé
podwyzszona przed dodaniem alkoholu i powinna
wynosi¢é na ogé6l 38—371°C, korzystnie 66—316°C,
a najkorzystniej 204—288°C. Po dodaniu alkoholu
mieszanine weglowg nalezy wymieszaé w celu
utworzenia homogenicznej mieszaniny w obrebie
fazy cieklej. Po dodaniu alkoholu i przed usumie-
ciem czeéei stalych roztwér weglowy mozna pozo-
stawié w temperaturze mieszania na okres na og6t
30 sekund do 3 godzin, korzystnie 1 minuty do 1
godziny lub 2—6 minut do 30 minut.

Dodatkowy korzystny -efekt mozma osiagngé, gdy
dodawany alkohol zmiesza sie¢ z lekkim olejem.
Jako lekki olej mozna stosowaé lekka frakcje
uptynnionego wegla, pozbawiong w zasadzie cze-
$ci stalych, ktére usunieto przez filtracje lub in-
nymi metodami, taka jak frakcja lekkiego oleju
procesowego o zakresie wrzenia pokrywajacym
temperature wrzenia alkoholu. Mieszanke moéna
wydzielié jako pojedynczg frakcje lub lekki olej
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i alkohol mozna wydziela¢ oddzielnle, a nastepnie
mieszaé w pozadanym stosunku. Stosowanie mie-
szanki alkohol-olej daje bardziej korzystny efekt
w czasie filtracji czesci stalych z .upilynnionego
wegla niz sam alkohol.

Korzysé wynikajaca z dodawania samego alko-
holu zmniejsza si¢ wraz ‘ze zwigkszeniem ilosci
dodawanego alkoholu poza pewng warto$é kryty-
czng. Wigksze ilo$ci alkoholu moina natomiast
stosowaé¢ z pozytkiem, wykorzystujac mieszanke al-
koholu i lekkiego oleju. Poniewaz alkohol zawra-
ca sie, to stosowaniu wiekszej jego-.ilo$ci towarzy-
szy niewielki wzrost kosztéw operacyjnych. Wy-
stepujacy. w cieklych produktach weglowych fenol

‘wplywa ujemnie na wydzielanie cze$ci stalych i

wyraznie dziala jako o$rodek dyspergujgcy.

W celu unikniecia zawracania fenolu, tempera-
tura wrzenia lekkiej frakcji olejowej powinna byé
nizsza od temperatury wrzenia fenolu, tj. 181°C.
Mozna np. stosowaé frakcje uptynnionego wegla o
temperaturze wrzenia nie wyzszej niz 169°C. Za-
kres wrzenia frakeji uptynnionego wegla nie musi
pokrywaé zakres6w wrzenia recyrkulowanego roz-
puszczalnika procesowego. .

Takie gbmme ograniczenie temperatury nie obo-
wigzuje, jesli. lekki olej nie jest uplymnionym we-
glem i dlatego nie zawiera femoli. Jesli mp. jako
lekki- olej stosuje sie frakcje naftowsg, to mozna
wykorzystywaé lekks, Sredniq lub ciezkg nafte o
temperaturze wrzenia nie przekmaczajgcej 260°C.

Zawarto§é alkoholu we frakcji lekkiego oleju
moze wynasi¢ na og6ét 1—175% wagowych, a ko-
rzystnie 10—25% wagowych. Pozbawiong czesci
stalych mieszanke lekki olej—alkohol. dodaje sie
do uptynnionego wegla, zawierajacego czesci state
w iloSci na ogét 1—50% wagowych, korzystnie
1—15% wagowych, a najkorzystniej 2—5% wago-
wych. .

Wedlug wariantu sposobu postepowania alkohol
mozna dodawaé do gorgcej, nieprzefiltrowanej za-
wiesiny rozpuszczonego wegla i mieszaé jg oraz
pozostawié do starzenia. Nastepnie przepuszcza
sie jg przez filtr, zawierajacy ziemie okmzemkowg,
ktory uprzednio przemyto roztworem polimeru w
w lekkim oleju. .

Zawierajacy alkohol filtrat, ktéry pozbawiony
jest w zasadzie polimeru, poddaje s&i¢ nastepnie
frakcjonowaniu w celu wydzelenia niskowrzgcej
frakcji, zawierajagcej co najmniej cze§é alkoholu.
Frakcj¢ t¢ zawraca sie i miesza z zawiesing poda-
wang na filtr wrnaz z alkoholem, doprowadzanym
w niezbednej ilosci uzupeiniajgcej. Taki spos6b
postgpowania zapewnia osiggniecie symergistyez-
nego wplywu polimeru i, alkoholu na predkosé
filtracji i jednoczednie zapewmia maksymalng
oszczednos$¢é w zuzyciu polimeru i alkoholu.

Dane uzyskane z testéw filtracji, przeprowa-
dzonych w celu ilustracji niniejszego wynalazku,
interpretowano zgodnie z nastepujacym, dobrze
znanym . modelem matematycznym  filtracji:
(T'W) = kW + C, w ktorym T — czas filtracji
w minutach, W — masa filtratu zebnanego w. cza-
sie T w gramach, k — parametr opornosciowy
placka filtracyjnego w minutach na gram? C —
parametr opornosciowy wstepnie pokrytego pomo-
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cniczego materialu filtracyjnego w minutach na
gram i (T/W) — (predkosé)—L.

W opisanych ponizej testach filtracji ilosé wy-
dzielonego filtratu W rejesfrowano automatycznie
w funkcji czasu T. W i T reprezentujg podstawo-
we dane, uzyskane w tych testach.

Na stalym poziomie, dla uzyskania pomiaréw
poréwnawczych, utrzymywano nastgpujace zmien-
ne: temperatura, spadek ci$nienia na filtrze, ro-
dzaj wstepnego placka z pomocniczego materiaiu
filtracyjnego i jego grubos$é oraz spos6éb nakla-
dania i powierzchnia przekroju poprzecznego
filtra.

Wartosci W w funkcji T poddawano obroébee,
zgodnie z powyzszym modelem matematycznym,
jak to zilustrowano na fig. 1 i 2.

Na figurze 1 i 2 przedstawiono po cztery krzy-
we, z ktérych kazda reprezentuje oddzielne serie
testow filtracyjnych. Na osiach pionowych na
tych rysunkach odlozono wartosé T/W, ktora jest
odwrotnoéciag predkosci filtracji. Nachylenie kaz-
dej krzywej wynosi k, a od.cinek przeciecia kazdej
krzywej z osig pionowg wymosi C.

Na rys. figura 1 krzywa I przedstawia prze-
bieg filtracji zawiesiny uplynnionego wegla bez
obrobki placka z pomocmniczego materialu filtra-
cyjnego, krzywa II przedstawia przebieg filtracji
zawiesiny uptynnionego wegla jedynie z obrobka
placka z - pamocniczego materiatu filtracyjnego
kopolimerem metakrylanu w lekkim oleju nafto-
wym, krzywa III przedstawia przebieg filtracji
zawiesiny uplynnionego wegla z obrébka placka z
pomocniczego materiatu filtracyjnego kopolimerem
metakrylanu w lekkim oleju weglowym, krzywa
IV przedstawia przebieg filtracji zawiesiny uptyn-
nionego wegla zawierajgcy dodatek mieszanki lek-
ki olej — izopropanol z obrébka placka z pomo-
cniczego materiatu filtracyjnego kopohmerem me-
takrylanu, . -

Na rys. figura 2 krzywa I pmzedsmama preebieg
filtracji zawiesiny uplynnionego wegla bez obrébki
placka  z pomocniczego materiatu filtmacyjnego~
krzywa II pazedstawia przebieg filtracji zawie-
siny uplynnionego wegla .z dodatkiem mieszanki
lekki olej — izopropanol, krzywa III przedstawia
praebieg filtracji zawiesiny uplynnionego wegla
z obrbdbkg - poliizobutylenem placka z pomocnicze-
~go materialu filtracyjnego, krzywa IV przedsta-
wia przebieg filtracji zawiesiny uplynnionego we-
gla z dodatkiem mieszanki lekki olej — izopropa-
nol z obrébks poliizobutylenem: placka z pomocni-
czego materialu filtracyjnego.

W analizie kazdej krzywej parametr C chara-
kteryzuje przede weszystkim wstepny placek z po-
mocniczego materiatu filtracyjnego, pomiewaz jest
odwrotnoscig predkosci filtracji na poczatku testu
przed osadzeniem sie znacznej iloéci placka filtra-
cyjnego na powierzchni pomocniczego materiatu
filtracyjnego. Z drugiej strony nachylenie k jest:
parametrem charakteryzujacym placek filtracyj-
ny, ktéry osadza sie podczas filtracji na pomocni-
czym materiale filtracyjnym i dlatego tez re-
prezentuje on samg filtracje z wylgczeniem po-
mocniczego . materialu filtracyjnego. .. Wzglednie
male nachylenie (wzglednie mata warto$é k) ozna-
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" obrébki - polimerem,

cza korzystnie maly opér placka filtracyjnego w
trakcie filtracji.

Innymi stowy, jakiekolwiek zmniejszenie warto-
$ci k oznacza pozadany wzrost szybkodci filtracji.

Figura 1 i 2 wskazujg, ze krzywe reprezentu-
jace test bazowy i test jedynie ze wstepnym plac-
kiem z materiatu filtracyjnego maja wieksze na-
chylenie (wyzsze wartosci k), podczas gdy krzywe
reprezentujgce testy 2z zastosowaniem dodatku
alkoholu majg najmniejsze nachylenie (najmniejsza
wartosé k). ' -

Interpretujac to innym sposobem mozna stwier-
dzié, ze choé¢ kazda krzywa wskazuje mniejszg
predkosé filtracji. (4j. wigksza warto§é /pred-
ko§é/71) przy koficu w poréwnaniu z poczgtkiem
testu, to mmiejsze nachylenie krzywej wskazuje,
ze predko$é filtracji nie ulega znacznemu zmniej-
szeniu w czasie testu. Fig. 1 i 2 wskazuje, ze choé

"krzywe reprezentujgce testy z zastosowaniem je-

dynie wstepnego placka z pomocniczego materialu
filtracyjnego majg w przyblizeniu takie same na-
chylenie, jak lnzvaé reprezentujace odpowiedni
test bazowy, to. zmniejszenie - parametru oporno-
Sciowego pomocniczego materiatu filtracyjnego C
w przypadku testobw z zastosowaniem wylgcznie
prowadzito do zwiekszenia
iloéci filtratu po uplywie 1 minuty w poréwnaniu
z odpowiadajacym testem bazowym.

Dlatego tez widoczne jest, ze efekt symergisty-
czny, wynikajgcy 2z jednoczesnego stosowania
wistepnego placka z pomecniczego materiatu fil-
tracyjnego i dodatku alkoholu, uzyskuje sie dzieki
zroznicowanym, polaczonym wplywom zmniejsze-
nia zaré6wno parametru opornosciowego placka
filtracyjnego k omaz parametru opornosciowego
pomocniczego materiatu filtracyjnego C. ’

Nalezy zwro6ci¢é uwage, ze kazdy test filtracyjny
przeprowadzano bez przemywania placka filtra-
cyjnego rozpuszczalnikiem. Rozpuszezalnik prze-
znaczony jest do zmian wiasciwosci placka fil-
tracyjnego i dla.te'go moégtby wplywaé na wartosé
k. Wiele filtr6bw przemystowych dziata na zasa-
dzie cigglego filtsu obrotowego, w ktérym cykle
o okresie trwamnia nie przekraczajacym okolo 1
minuty sa w spos6b ciggly przemienne z cykla-
mi przemywania, w tnakcie ktérych rozpuszczal-
nik przemywajacy rozpryskiwany jest przez pla-
cek filtracyjny w celu odmycia zaabsorbowanego
uplynnionego wegla.

Dilatego tez (o ile nie wskazano tego inaczej)
wszystkie podane w tabelach predko$ci filtracji,
okreslone w testach wedlug nastepujacych przy-
kbadow, reprezentujq czas filtracji w trakcie pier-
wszej minuty. \

Do przeprowadzenia testow filtracji weditug na-
stepujacych pmzykladéow, w elemencie filtracyjnym
umieszczono sito o wymiarze 90 mesh, pokryte
warstwg ziemi okrzemkowej o grubosci 1,27 cm.
Srednica wewnetrzna elementu filtrujgcego wy-
nosita 1,9 cm, wysoko$é 3,5 om, a powierzchnia
2,84 cm2.

W celu zabezpieczenia przed deformacja sito
bylo oparte na twardej knacie. Operacje wstepne-
go pokrywamnia przeprowadzano przez przepusz-
czenie pod ciSnieniem 5%-owej wagowo zawiesiny
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materiatu do wstepnego pokrycia w lekkim oleju
procesowym przez sito i przy uZyciu azotu pod
ci$nieniem 274,6 kPa. Operacje wstepnego pokry-
wania przeprowadzano w temperaturze zblizonej
do temperatury péZniejszej filtracji.

Masa porowatego zloza materialu z wstepnego
pokrywania wymosita okoio 12 grama. Po osadze-
niu ‘materiatu wstgpnego pokrywania filtr przed-
muchiwano w ciggu okolo 1 do 2 sekund azotem
pod ci$nieniem okolo 34,3 kPa, w celu usuniecia
S§ladow lekkiego oleju.

Lekki olej przedostawal sie do pojemnika umie-
szczonego na wadze automatycznej. Lekki olej
wazono w celu upewnienia sig, ze osadzono po-
zgdang ilo$¢é materialu do wstepnego pokrywania.
Po zwazeniu lekki olej usuwano. Waga potaczo-
na byla z rejestratorem, wykorzystywanym p6Z-
niej do cigghlego (okresach co 5 sekund) wydruku
ilodci zebranego filtratu w funkcji czasu.

Prébke 750 g nieprzefiltrowanego oleju, bez
jakiegokolwiek dodatku, wprowadzano nastepmnie
do oddzielnego autoklawwu, pracujacego jako zbior-
nik. Olej ten utmzymywano w temperaturze 38—
—54°C i mieszano w spos6b ciaggly. Mieszano za
pomoca dwoéch turbinek o $rednicy 5 cm. Pred-
ko$é watu wymosila 200 obrotéw/minute. Filtra-
cje rozpoczynano przez przylozenie do autoklawu
ci$nienia azotu 274,6—550 kPa. Olej "z autoklawu
przepuszczano przez wezownice wstepnego grzej-
nika (przy czym czas przebywania regulowano
zaworami), ktéra zaopatrzona byla w termopary
na wlocie i wylocie, dzieki. czemu doplywajacy
do filtra olej byl w jednakowej tempernaturze.

Olej ze Wstepnego grzejnika doprowadzano do
filtra, gdzie powstal placek filtracyjny i uzyski-
wano filtrat. Element filtrujacy i grzejnik filtru-
jacy réwmiez zaopatrzone byly w termopary. Jak
wskazano powyzej, filtrat wydzielano na wadze,
a jego mase rejestrowano automatycznie w prze-
dziatach co 5 sekund. Filtrat zbierano w czystym
pojemmniku.

Testy por6wmawcze, ktérych celem bylo okrefle-
nie wplywébw dodatku, przeprowadzono przy uzy-
ciu takich samych partii wsadowych niefiltnrowa-
nego oleju, dla ktérych zbierano dane dotyczace
filtracji. Uklad polgczerhi rurowych i filtra prze-
ptukano najpierw niefiltrowanym olejem wraz
z azotem pod ciSnieniem okolo 686 kPa. Dodatek
przepompowano do autoklawu zawierajacego nie-
filtrowany olej. Stosowano oddzielny filtr, wypo-
sazony i wstepnie pokryty opisanym powyzej spo-
sobem, a testy z zastosowamiem dodatku w nie-
filtrowanym oleju przeprowadzano tak samo, jak
testy z olejem bez dodatku.

Pozostalo§é na materiale ze wstepnego pokry-
wania po kazdej filtracji przeplukiwano mna fil-
trze azotem i przemywano odpowiednig ciecza,
w celu usuniecia mieszaniny niefiltrowanego ole-
ju i dodatku.

Nizej przedstawiono wyniki amalizy typowej,
nieprzefiltrowanej zawiesiny uplynnionego wegla
z procesu SRC, stosowanej w tych testach. Choé
lekki olej wymywano z cieklej zawiesiny wegla
w stopniu obnizania ci$nienia i bylby on dostepny
do przygotowania mieszanek polimeru i alkoholu
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(w razi¢ potrzeby), to z oleju zasilajacego filtr nie
usuwano jakichkolwiek cze$ci stalych przed filtra-
cja.

Ciezar wiaSciwy w temperaturze 15,6°C—1,15,
lepko$é kinematyczna w temperaturze 98,9°C—
—24,1 mm¥%S, gestosé w temperaturze 15,6°C—
—1,092, zawarto§é popiotu 4,49% wagowych,
czeSci nierozpuszezalne w pirydynie 6,34%
wagowych, destylacja — ASTM D1160:

% Temperatura °C pod
ci§. 980 hPa
5 270
10 285
20 1297
30 317
. 40 341
50 368
60 409
70 487 )
(h! — koniec destylacji
w temperaturze
496°C

W' opisanych nizej testach z zastosowaniem lek-
kiego oleju, do przygotowania mieszanki alkoholu
lub polimepu stosowano lekki olej o nastepuija-
cych, typowych wiasciwoséciach: ciezar wlasciwy
w temperaturze 156°C — 0,830, gesto$é w tem-
peraturze 15,6°C — 0,829, lepkoéé kinematyczna
w temperaturze 37,8°C—0,861 mm?/S, destylacja —
ASTM D-86 pod ci$nieniem 1017 hPa.

l % temperatura °C ‘
5 72
95 228
koniec 256
Przyktad I Testy przeprowadzono w ce-

lu zilustrowania wplywu dodania rozmaitych
polimer6w do zawiesiny upiynnionego wegla na
predkos$é filtracji. Zawiesine filtrowano w tempe-
raturze 127°C przy spadku ci$nienia na filtrze 550
kPa, przy czym {filtr posiadal wstepny placek
z ziemi okrzemkiowej jako pomocniczego materialu
filtrujacego, podobny do filtra w opisanym wy-

~ zej ukladzie testujacym.

Jako polimery testowano kopolimer etylenowo-
propylenowy metakrylanu, kopolimer octanu wi-
nylu z etylenem i poliizobutylen o malej i duzej
lepkos$ci. Kazdy testowany polimer rozpuszczono
w lekkim oleju w celu uzyskania roztworu w tym
oleju, ktéry mieszal sie i twomzy! homogeniczng
dyspersje z zawiesing uplynnionego wegla. Wy-
niki tych testébw wskazano w tablicy I.

Kazdy ze wskazanych w tablicy I dodawanych
polimer6w dawal poprawe predkosci filtracji
uptynnionego wegla w poréwmaniu z do$wiadcze-
niem bazowym., W przypadku etylenowo-propyle-
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Tablica I
Wplyw dodawanego polimeru na filtracje
zawiesiny wegla

Dodatek do za- k C g:édl)

u\:riie:)my i steze- | PPM (min/g?) (m:)nl @
. min)

Dos$wiadczenie

bazowe (bez

polimeru) 0 0,0271 | 0,23 | 32

Etylenowopro-

pylenowy ko-

polimer meta-

krylanu 2,400 0,0232 | 0,16 | 338

Etylenowopro-

pylenowy kopo-

mer metakry-

lanu 10,000 0,0139 | 0,08 | 62

Kopolimer octa-

nu winylu i ety-

lenu 2,500 0,0220 | 0,10 | 4,8

Kopolimer octa-

nu winylu i ety-

lenu 10,000 0,012 | 0,13. | 50

Poliizobutylen 3) 2,500 0,0155 | 0,12 | 5,8

Poliizobutylen 3) 10,000 0,0172 | 0,23 | B5

Poliizobutylen %) 2,500 0,0203 | 0,26 | 3,1

Poliizobutylen %) 10,000 0,0181 | 0,12 | 54

1 dla pierwszej minuty frakeji

2 doSwiadczenie bazowe przeprowadzono Z za-
stosowaniem cieklei zawiesiny wegla zawierajacej
5% ' lekkiego oleju; kazdy polimer wprowadzano
jako roztwér w takiej samej ilo$ci lekkiego oleju

3 lepkosé w temperaturze 100°C—2474 mm?/S.

4 lepko$é w temperaturze 100°C—680 mm?2/S

nowego kopolimeru metakrylanu, kopolimeru octa-
nu winylu z etylenem i poliizobutylenu o lepko-
Sci 680 mm?%S w temperaturze 100°C, predkosé
filtracji ulegala poprawie wraz ze wzrostem ilosci
dodawanego polimeru.

Jednakze w przypadku izobutylenu o. lepk:osm
2474 mm%S w temperaturze 100°C, mniejsza ilosé
polimeru zapewniala wiekszg poprawe predkosci
filtracji. Zgodnie z tymi danymi korzystnym po-
limerem jest izobutylen o takim ciezarze czgstecz-
kowym, aby jego lepkoé wynosilta w temperaturze
99°C 604—690 mm%S.

Przyktad II. Testy te pme[prrowasd‘zono w ce-
lu okreéflenia, czy polimery, ktére poprawiajg
predkosé filtracji,
filtracyjnym, osadzajgcym sie podczas filtracji
nie zawierajacej polimeru zawiesiny uplynnionego
wegla lub na wstepnym placku z handlowej ziemi
okrzemkowej podczas przemywania. roztworem
polimeru w lekkim oleju pozbawionym czeéci sta-
lych przed skontaktowaniem z ciekla zawiesing.
Poszczegblng prébke, zawierajgca polimer rozpu-
szczony w lekkim oleju, przepuszczano zgodnie z
tym testem przez nie zawierajgcy polimeru placek
z mineralow weglowych, jak réwniez przez nie-
zawierajacy polimeréw placek z ziemi okrzem-
kowej. Wyniki tych testé6w podano 'w tablicy II.

zatrzymywane s3 na placku.
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Tablica II
Stezenie polimeréw w lekkim oleju, % wagowy
Po Po
skontak-| skontak-
towaniu | towaniu
Na po- |  plac- | z plac-
czathou kiem z | kiem ze
mine- | ‘wstep-
- ratéw nego
weglo- | polry-
wych wania
Poliizobutylen w 0
lekkim oleju 0,70 0,70 0,64
Etylenowopropyle-
nowy kopolimer
metakrylanu w
lekkim oleju 0,70 0,68 0,70

Wyniki podane w tablicy II wskazuja, ze w na-
mach oczekiwanych bledéw doswiadczalnych, ani
poliizobutylen, ani "etylenowopropylenowy kopoli-
mer metakrylanu nie sg zatrzymywame ani na
pozbawionym polimeru placku filtracyjnym z ma-
teriatéw weglowyeh, ani na niezawierajgcym po-
limeru placku z zemi okrzemkowej podczas prze-
mywania roztworem polimeru w oleju.

Dlatego tez korzystng poprawe predkosci filtra-
cji, jaka wskazuje ponizszy przykiad III, uzyskuje
sie przez przemycie placka pomocniczego mate-
rialu filtrujgcego z ziemi okrzemkowej roztworem
polimeru w oleju daje sie uzyskaé przez zwilzenie
placka filtracyjnego polimerem bez istotnego za-
{rzymywania ma nim tego polimeru.

Takie zwilzanie wplywa oczywiScie na powierz-
chnie granicy faz pomiedzy czastkami stalymi ze
wstepnego pokrywania i czastkami stalego wegla,
gdy oba te materialy kontaktujg sie w pOmiejszej
filtracji.

Zgodnie z jednym z wyjasnieh teoretycznych,
wstepna obrébka polimerem pomocniczego mate-
riabu filtracyjnego zabezpiecza przed przyleganiem
stalych czastek weglowych do stalych czastek
wstepnego placka z pomocniczego materiatu fil-
tracyjnego. Taki efekt stoi w jawmej sprzecznosci
z aglomeracja czastek, ktéra jest prawdopodob-
nym mechanizmem w przypadku, gdy do poprawy
predkosci filtracji dodaje sie alkoholu.

Podane w tablicy II wymiki testéw wskazuja,
7ze zalety tego wynalazku mosma Osiggngé przy
catkowitym w zasadzie odzysku podimeru.

Zaleta ta wystepuje jedynie woéwczas, gdy sto-
suje sie spos6b przemywania pomocniczego mate-
riatu filtracyjnego wedbug wynalazku, gdyz doda-
nie polimeru do zawiesiny weglowej prowadzi do
strat polimeru w cieklym filtracie weglowym.

Przyktad III. Testy te przeprowadzono w
celu zilustrowania wplywu na predkosci filtracji,
jaki ma przemywanie wstepnego placka filtracyj-
nego z ziemi okrzemkowej roztworem kopolimeru
octanu winylu z etylenem lub poliizobutylenem
w lekkim oleju. Lepko$§é poliizobutylenu, stosowa-
nego w tym tescie, byla nizsza od lepko$ci poiii-
zobutylenu stosowanego w testach opisanych w
tablicy I. Testy filtmacji przy uzyciu moztworu ko-
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. Tablica II1
Wplyw obrébki polimerem pomocniczegd materiabu filtrujgcego na szybkoéé filtracji

14

Szybkiodé
. . . filtracji | Poprawa
Ciekla zawiesina Przemycie placka k C po pierw- w stos. do
wegla i dodatek filtrujgcego materiatu (min/g?) (min/g) szej mi- testu
(Gesli wystepuje) pomocniczego ucie bazowego
B (g/min) Ve
t 2 3 4 5 ]
Tylko ciekla Zaden 0,0247 0,42 2,1 -
zawiesina wegla
Tylko ciekla 2%/s kopolimeru octanu 0,0293 0,08 4,6 119
zawiesina wegla ‘winylu z etylenem '
w lekkim oleju \
) weglowym
Ciekla zawiesina 2% kopolimeru octanu  0,0162 0,05 . 15 257
wegla zawierajgca | winylu z etylenem '
5% lekkiego oleju w lekkim oleju
i 2% izopropanoiu weglowym
Tylko ciekla taden 0,0558 0,30 2,2 —
zawiesina wegla '
Tylko ciekla /s poliizobutylenu 0,0438 0,05 43 , 95
zawiesina wegla o malej lepkosci
' w lelbidim oledu 4
Ciekla zawiesina , taden 0,0359 0,23 3,0 36
weglowa zawierajgca :
5% lekkiego oleju o
i 2%/ izopropanolu ™/s poliizobutylenu 0,0252 0,05 6.3 186 .
Ciekla zawiesina o matej lepkosci ’
weglowa zawierajgca w lekkim oleju
5% lekkiego oleju
i 2% izopropanolu

polimeru octanu winylu z etylenem w lekkim ole-
ju przeprowadzono w temperaturze 232°C przy
spadku ciS$nienia na filtrze 550 kPa, testy filtracji
z. zastosowaniem roztworu poliizobutylenu o malej
lepkosci w lekkiim oleju przeprowadzono w tempe-
raturze 188°C przy spadku ci$nienia 550 kPa.
Wstepny placek z materialu filtracyjnego, sto-
sowany w teScie bazowym i po przemyciu roz-
tworem 25 g wskazanego polimeru w lekkim ole-
ju, uzyto w pOZniejszej filtracji zawiesiny uplyn-
monegio wegla. W mniektiéryoh testach zawiesina
uplyn.mnnego wegla nie zawierala zadnego doda-
tku, a w innych testach zawiesina wegla zawie-
rata dodatek, skladajacy sie z mieszanki izopro-
panolu w lekkim oleju we wskazanej iloéci w prze-
liczeniu na zawiesine uplynnionego wegla.
Jako lekki olej, stosowany -do przygotowania
mieszanki z izopropanolem stosowano lekki olej
:naﬁtorwy Jako lekki olej do przygoiowamia roz-
tworéw polimeru stosowano lekki olej naftowy
lub lekks frakcje ..uplymnionego wegla. Wymiki
tych testéw podano w tablicy III. .
Poréwnanie danych z tablicy III z danymi z ta-
blicy I wskazuje, Ze poprawa predkosci filtraciji,
osiggnieta sposobem polegajgcym’ na wstepnym
pokrywaniu polimerem, jest nawet wieksza niz
poprawa predkosci filtracji - osiggnieta przez do-
danie polimeru do zawiesiny weglowej. Jest to
szczegOlnie istotne, gdyz, jak to wskazano powy-
+ zej, taki sposéb wstepnego pokrywania umozli-
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wia odzysk calego lub prawie w zasadzie calego
polimeru, stosowanego -do -wstepnej obxébid, pod-
czas gdy polimeru dodawanego do zawiesiny -we-
glowej nie daje si¢ wydziedi¢ i ulega on; ostatecz-
nie zuzyciu jako paliwo wraz z u.pl)mmmxym we- :
glem.

Dane z tablicy III wskazujg, ze ws'tepme prze-
mywanie pomocniczego materialu filtracyjnego
roztworem poliizobutylenu- w lekﬂmm oleJu szme-
ksza predkosé flltrwacﬁl o 95%. ’

Dane z tablicy III wskazijq rbwndert ze bez
wstepnego przemywania : materiatu
tiltracyjnego polimerem ub polimeru do
cieklej zawiesiny wegla, dodanie 1mpropano&u do
uplynnionego wegla zwieksza predkoéé filtracji
0 36% (dla takiej samej prébki uplynnionego we-
gla, jaka byla stosowana w. teScie z poliizobutyle-
nem). Sumaryczny efekt zwiekszenia predkosci o
95% ze wzgledu na przemywanie pomocniczego
materialu filtracyjnego 'poliizobutylenem oraz po-
prawa o 36% z uwagi na niezalezne dodanie roz-
tworu jzopropanolu de cieklej zawiesiny weglowej
mogloby wskazywa¢ na lgczny efekt dajacy przy-
rost predkosci o 131%.

Jednake dddanie roztworu izopmopanolu do cie-
kbtej zawiesiny weglowej, lgcznie 2ze wstepnym
przemyeiem pomoceniczego materiatu filtracyjnego
poliizobutylenem, daje przyrost predkosci filtracji
0 '186%, co wskazuje na istolny efekt synergisty-
cany. ' '
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Dane z tablicy III wskazuja, ze wstepne prze-
mywanie placka z ziemi okrzemkiowej roztworem
kopolimeru octanu winylu z etylenem w lekkim
oleju, bez bezposredniego dodawania kopolimeru
do uplynnionego wegla zwieksza predkoéé filtracji
o 119% w poréwnaniu z tesbem bazowym, Jest
to wzrost podobnego rzedu do analogicznego testu
z poliizobutylenem.

Jednakze w przypadku dodania roztworu izo-
propanolu do uplynnionego wegla wraz ze wstep-
nym przemywaniem pomocniczego materialu filt-
racyjnego roztworem kopolimeru octanu winylu
z etylenem w oleju, obesrwuje sie wzrost o 257%
wynikajacy z polaczonych efektéw. Jest to zatem
wzrost nawet wiekszy niz w przypadku przyrostu
predkosci filtracji w podobnym teScie z zastoso-
waniem poliizobutylenu.

Dlatego tez powazny efekt synergistyczny osia- ;

ga sie réwniez, gdy do wstepnego przemywania
stosuje sie roztwor kopolimeru octanu winylu
z etylenem w lekkim oleju, o ile wstepne prze-
mywanie pomocniczego materiatu filtracyjnego
przeprowadza sie lgcznie z zastosowaniem dodatku
izopropanolu w zawiesinie weglowej.
Przyktad IV. Testy te przeprowadzono w
celu okreslenia wplywu stezenia polimeru w lek-

kim oleju stosowanym do wstepnego przemywania

pomocniczego materiatu filtracyjnego. W testach
tych badano kilka réznych stezenn poliizobutylenu
w lekkim oleju do przemywania placka z ziemi
okrzemkowej przed filtracjg cieklej zawiesiny we-
gla, przeprowadzonej w temperaturze 204°C i przy
spadku ciSnienia 593,8 kPa. Parametr opormoscio-
wy dla-placka filtracyjnego oraz predko$é filtra-
cji dla puerrwszej minuty filtracji podano w tabli-
cy IV.

W testach' tych stosowano wskazane stezenia
roztworu poliizobutylenu do zwilzania pomocnicze-
go' materiatu filtracyjnego przed filtracja zawiesi-
" ny wegla, ktéra jako taka nie zawierala mdnnyc:h
dodatkéw poprawiajgcych filtracje.

Tablica v
Wplyw wstepnego przemywania roztworami
po:]iizobtu;tylenu w lekkim oleju

Stezenie poliizobutylenu c Predko$é
" w lekkim oleju, (minjg) | filtracji
Plo wagowy (g/min)

0 0,33 2,5

2 Tl 014 44

35 0,10, 5,0

7 0,7 54

Wyniki z tablicy IV wskazuja, Ze progresywny
wzrost, stezenia polimeru w lekkim oleju prowa-
dzil do progresywnego przyrostu predkosci fil-
tracji. Wystepuje jednak ostre odchylenie wply-
wu przyrostu stezenia polimeru przy stezeniach
powyzej okolo 2 lub 3% wagowych. Dane z ta-
blicy IV wskazujg, ze predkos§é filtracji jest pod-
wojona, gdy stezenie polimeru stosowanego do
wstepnego przemywania wynosi 3,5%, lecz podwo-
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jenie tego stezenia polimeru do 7% daje jedynie
wzglednie maly przyrost predkosci filtracji.

Przyklad V. Figura 1 wskazuje graficznie,
jak na predkos§é filtracji wplywa wstepne zwril-
zanie roztworem kopolimeru etylenowopropyleno-
wego metakrylanu w lekkim oleju, a fig. 2 ilu-
struje graficznie, jak na predkoéé filtracji wply-
wa wstepne zwilzanie pomocniczego materiatu
filtracyjnego roztworem poliizobutylenu w lekkim
oleju. Wplyw na péZniejsza predko$é filtracji

uplynnionego wegla wskazany jest na kazdej fi-

gurze z dodatkiem i bez dodatku do cieklej za-

. wiesiny wegla, ktéra zawiera 2% wnagowych izo-
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propanolu i 5% wagowych lekiego oleju w prze-
h‘qz,emu na mase cieklej zawiesiny wegla
Zar(:uwmo figura 1, jak i 2 przedstawiaja dos-

_,w1a.d:czeme bazowe bez dodatku do uplynnionego

. wqgla i bez wstqpme] obrbobki pqmomn'czego ma-

25

30

35

40

45

55

65

nizmowni,

temalfu filtracyjnego. Figura 1,wskazuje, ze testy
z oddzjelna wstepna obroébka puomocmczego mate-
riaky . fﬂtracyjnego przeprowadzono przy. mzyciu
kopolimeru metakrylanowego, przy .czym jeden
test przeprowadzono z kopolimerem rozpuszczonym
w lekkim oleju naftowym o =zakresie wrzenia
162—340°C,\ a dmgi test przeprowadzomo z kopo-
limerem. rozpuszozalnym w leklim oleju weglo-
wym o zakresie wrzenia 361—463°C.

Figury 1 i 2 wskazuja predkodai fl.l,tracu po

. okresie 0,5, 1, 2, 3 i 4 minut. Testy przedstawione

na fig. 1 przeprowadzano w temperaturze - 230°C
przy spadku- ciénienia 550 kPa. Testy wskazane
na fig. 2 przeprowadzano w femperaturze 188°C
przy spadku ci$nienia 593,82 kPa.

.Pierwsza minuta filtracji ma szczegblne znacze-
nie w przypadku stosowania obrotowych bebnéw
filtracyjnych, w ktérych zewnetrzna powloka pla-
cka filtracyjnego zeskrobywana ' jest po kazdym
obrocie bebna przez néz i gdy filtr obmaca sie na
0og6! w czasie ponizej 1 minuty przed - doj$ciem
nowoosadzonego placka filtracyjnego do krawedzi
noza.

W ten sposéb zapobiega si¢ gromadzeniu na
filtrze pozostaloéci w diuzszym okresie czasu i mie
powstaje staly lub statyczny uklad filtracyjny. Ze-
skrobywanie powierzchni obrotowego filtra za po-
moca noza w przedziatach czasowych ponizej 1,
2 lub 3 minuty pozwala na ciggle utrzymamie
$wiezego ukladu filtracyjnego. Wystarcza na og6t
odciecie 0,0024 cm na jeden obro6t. X

Figura 2 ilustruje graficzne dane z tablicy III,
ktéore wskazujg, ze przy czasie filtracji 1 minuta
wpiyw dodamia do uplynnionego wegla samego
roztworu izopropanolu w lekkim oleju daje 36%
przyrost predkoéci filtracji, podczas gdy wplyw
samej obrébki wstepnej polimerem daje przyrost
predkosci filtracji o 95%. Arytmetyczne zsumowa-
nie tych poszczegblnych efektéw daje wartosé
131%. -

Doswiadczalny efekt laczny, wskazany w tablicy
III, wynosi 186%, co wskazuje na efekt symergi-
styczny przy jednoczesnym przeprowadzeniu tych
dwoéch usprawnien filtracji.

Dane te wyraznie wskazuja, ze kazdy z tych
efektow osiggany jest dzieki odmiennemu mecha-
przy czym wplyw alkoholu polega za-
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pewne na aglomeracji mineralnych czastek weglo-
wych w uplynnionym weglu, a polimer wptywa
prawdopodobnie na powiernzchnie granicy faz po-
miedzy osadzonymi czastkami weglowymi i czg-
stkami pomocniczego materialu filtracyjnego.

Figura 1 wskazuje, ze po czasie filtracji 1 mi-
nuta wstepne przemycie pomocmniczego materiatu
filtracyjnego roztworem kopolimeru etylenowo-
propylenowego metakrylanu w lekkim oleju po-
prawia predkosé filtracji o 90 lub 119% w zalez-
noéci od tego, ktoéry lekki olej jako rozpuszczalnik
stosuje sie dla polimeru.

Jednakze lgczny efekt wstepnego przemywania
pomocniczego materialu filiracyjnego i dodania
izopropanolu do cieklej zawiesiny wegla wynosi
257%0, co podobnie wskazuje na wspobdziatanie
i dostarcza silnego dowodu ma to, ze odmiennie
dziala. dodanie izopropanolu .do- cieklej zawiesiny
weglowej i wstepme zwilzanie pomocniczego . mate-
rialu filtracyjnego polimerem.

Przyktad:: VI, Przeprowadzono testy klasyfi-
kacyjne z handlowymi polimerami innymi niz
stosowane w- opisanych uprvednio ‘przykladach.
Polimery te dodawano do ciekiych. zawiesin we-
gla w celu okreflenia ich wplywu na predkosé
fikracji. Takie klasyfikacyjne testy filtnacji prze-
prowadzono w temperaturze 250°C przy.. spadiu
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ci$nienia na. filtrze 1030 hPa w ukladzie filtracyj- -

nym z pomocniczym materiatem filtracyjnym -z
ziemi okrzemkowej, zblizonym -do ukiadu testo-
wego opisanego w uprzednich przykladach.

W tablicy V podano predkoéé filtracji po uply-
wie 12 minut dla kazdego z tych dodatkéw. Fil-
tracje prowadzono w dbuzszym okresie czasu, gdyz
testy te przeprowadzano jako testy klasyfikacyjne
w celu wyeliminowania wyraznie nieefektywnych
dodatkow.

' ~ Tablica V
Stezenie | .
w cieklej Predkoéé
Dodatek zawiesinie filtracji
weglowej, g/min
%/ wag.
Bez dodatku 0 0,88
Kopolimer akrylanowy 2 0,71
Handlowy, anionowy 2 0,88
polimer rozpuszczalny
w wodzie
Chlorowany polietylen 1 0,85
©0 malym ciezarze
czasteczkowym
Kopolimer pohoctanu 1 0,47
winylu .
Handlowy, kationowy 2 0,72
polimer rozpuszczalny
w wodzie

Dane z tablicy V wskazuja, ze niektére poli-
mery nie nadajg sie do zwiekszemia predkoéci fil-
tracji, nawet je§li pochodza one z monomeréw
tylko nieznacznie odmiennych od monomertw
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stosowanych do- przygotowania polimeru zwieksza-
jacego predkosé filtracji. Na przykiad, jak wska-
zano powyzej, kopolimer metakrylanowy zwieksza
szybkodéé filtracji uplynnionego wegla, a kopolimer
akrylanowy nie podwyizsza jej.

Romwniez kopolimer octanu winylu z .etylenem
poprawia, jak wekazano powyzej, predkosé fil-
tracji uplynnionego wegla, podczas gdy ani ko-
polimer octanu winylu z monomerem innym niz
etylen ani chlorowany polietylen o matym cieza-
rze czgsteczkowym nie zwiekszajg szybkogei fil-
tracji upltynnionych wegli.

Wreszcie, ani handlowy, anionowy pol.uner roz-
puszczalny w wodzie, ani handlowy, kationowy
polimer rozpuszczalny w wodzie nie poprawiajg
pedkosci filtracji muplymmionego wegla, ktory jest
w zasadzie zawiesing pozbawiong wody. Te rozpu-
szczalne w wodzie polimery zachowujg sie prze-
ciwnie do nlerozpuszczalnych w wodzie polime-
row stosowanych wedlug powyzszych testéw, a w
tym poliizobutylenu, kopolimeru etylenowopropy-
lenowego z metakrylanem oraz kopolimeru -octanu
winylu z etylenem. 'Kazdy z tych polimer6w sam
lub w roztworze rozpuszczajacego go oleju, ta-
kiego jak olej pochodzacy z uptynnionego wegla,
zdolny jest do homogenicznego zdyspergowania w
zawierajacej . wegiel cieczy weglowodorowe].

Przyklad VIL Przeprowadzono dalsze testy
klasyfikacyjne, w ktérych do ciektych zawiesin

‘wegla‘‘dodawant’ handlowych polimeréw w celu

okreélenia ich wplywu na predkoéé filtracji. Te
testy z filtracjg ‘przeprowadzons’ w' temperaturze
550°C przy spadku ci$nienia na filtrze 1500 hPa
w. ukladzie filtracyimym 'z -zastosowamiem pomoc-
niczego materiabu’ filtracyjnego z ziemi okrzemico-
wej i podobnym’ do ukladu testowego opusanego
w poprzednich przykladach.

Poniewaz byly to testy klasyfikacyjne, predko$é
filtracji mierzono po okresie 12 minut. Dla cel6w

Tablica VI

Stezenie
. w cieklej | Predkosé
Dodatek zawiesinie | przeplywu

weglowej, &/min
o wag.

Bez dodatku 0 1,88

Handlowy, kationowy

polimer rozpuszczalny

w wodzie : i 1,11

Zywica skladajaca’

si¢ z nasyconych

ziwazkéw cyklicznych

i alkilowych ’ 2 1.90

Mieszanka handlowego,

kationowego polimeru

rozpuszczalnego w

wodzie z zZywicami

poliamidowymi 1 1,39

Poliizobutylen 1 290

Kopolimer octanu

winylu z etylenem 2 3,64
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poré6wnawczych w podobnym okresie czasu zba-
dano dwa polimery bedace promotorami predkosci
filtracji, tj. poliizobutylen i kopolimer octanu wi-
nylu z etylenem. Wyniki tych testétw podano w
tablicy VI. .

Dane z tablicy VI wskazujg, ze ani handlowe,
rozpuszczalne w wodzie polimery, ani zywice, skla-
dajace sie z nasyconych zwigzkéw cyklicznych
i alkilowych nie majg istotnego wplywu na po-
prawe predkosci fltracji niezawierajacej wody
cieklej zawiesiny wegla.

W przeciwienstwie do tego, nierozpuszczalne w
wodze polimery, poliizobutylen i kopolimer octanu
winylu i etylenu, wskazujg znaczny wplyw na
predkosci filtracji w tych testach klasyfikacyjnych
prowadzonych w czasie 12 minut.

Zastrzezemia patentowe

1. Sposéb filtracji zawiesiny uplynnionego wegla
z zawieszonymi w niej czastkami materialéw we-
glowodorowych z wegla metodg wymywania roz-
puszczalnikiem zawierajacej ciecz weglgwodorowa
z zawieszonymi w niej czgstkami mineraibw we-
glowych, znamienny tym, 2e dodaje sie do tej
cieklej zawiesiny wegla poliizobutylen w iloSci
zwigkszajacej predkosci filtracji, a mastepnie fil-
truje sie te zawiesine. ,

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamieny tym, ze
poliizobutylen dodaje si¢ do zawiesiny upiynnio-
nego wegla w mieszaninie z olejem weglowodo-
rowym, )

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamieny tym, ze
do tej zawiesiny dodaje sie roztwér zawierajacy
okolo 0,1—7% wagowych poliizobutylenu w oleju
weglowodorowym.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1,
ze stosuje sie poliizobutylen o lepkosci
—691 mm?/S w temperaturze 99°C.

5. Spos6b wedbug zastrz. 1, zZnamienny tym,

znamienny tym,
604—
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ze do zawiesiny dodaje sie 0,01—2% wagowych
poliizobutylenu. :

6. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze do zawiesiny dodaje sie 0,05—1,5% wagowych
poliizobutylenu. -

7. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze Stosuje sie poliizobutylen nierozpuszczalny w
wodzie.

8. Sposo6b filtracji zawiesiny upitynnionego we-
gla wytwarzanej w procesie wytwarzania paliw
weglowodorowych z wegla metoda wymywania
rozpuszczalnikiem, zawierajgcej ciecz weglowodo-
rowa z zawieszonymi w niej czastkami minemaléow
wegllowych, znamienny tym, ze osadza sie wstep-
nie ma filtrze placek z pomocniczego materiatu
filtracyjnego, przepuszcza sie roztwér poliizobu-
tylenu w oleju weglowodorowym przez ten wste-
pnie osadzony placek i nastepnie filtruje sie cie-
kla zawiesine przez tak przygotowany placek fil-
tracyjny.

9. Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym,
ze do zawiesiny dodaje sie roztwér zawierajacy
okoto 0,1—7% wagowych poliizobutylenu w oleju
weglowodorowym.

10. Spos6b wediug zastrz. 7, znamienny tym,
ze stosuje sie poliizobutylen o lepkoSci 604—
—690: mm%S w temperaturze 99°C.

11. Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym,
Ze jako pomocniczy maternial filtracyjny stosuje
sie ziemie okrzemkowsq.

12. Spos6b wedlug zastrz. 8, znamienny tym,
ze stosuje sie poliizobutylen nierozpuszczalny w -
wodzie,

13. Sposob wedlug zastrz. 8, znamienny tym,
ze przez wstepnie osadzony placek z pomocnicze-
go materiatu filtracyjnego przepuszcza sie co naj-
mniej 70% stosowanego poliizobutylenu.

14. Spos6b wedbug zastrz. 8, znamienny tym,
ze przez wstepnie osadzony placek z pomocnicze-
go materialu filtracyjnego przepuszcza sie zasad-
niczo caty stosowany poliizobutylen.
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