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(57) Die Vorrichtung zur Herstellung kontrastausgeglichener oder
kontrastverstdrkter Kopien ist insbesondere fir fotogrammetrische
7zwecke bestimmt. 2Zur Vermeidung einer Kathodenstrahlrdhre und der
ihr anhaftenden Mingel, des relativ groBen Volumens, der
erforderlichen aufwendigen Stromversorgung, der geringen
Lichtintensitdt zum Abtasten der Bilder und einexr notwendigen
Abbildungsoptik, wird zur Kontraststeuerung eine
Fliissigkristallmatrix verwendet. Diese ist im talezentrischen
Strahlengang einer vorzugsweise weifBles Licht aussendenden :
Lichtquelle zwischen einem Polarisator und einem Analysator angeordnet
und wird in ihrer Lichtdurchlissigkeit partiell gesteuert. - Figur -
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Titel: Vorrichtung zur Herstellung kontrastgesteuerter
Kopien von fotografischen Bildern

AnWendungsgebiet der Brfindung:

Die Erfindung betrifft eine fiir fotografische, insbeson-
dere fotogrammetrische Zwecke bestimmte Vorrichtung zur
Herstellung kontrastgesteverter Kopien, mit einer ein
Iichtstrahlenbiindel variabler Intensitdt erzeugenden
Lichtquelle, einem von dem Lichtstrahlenbiindel abgeta-
steten fotografischen Negativ, einer lichtempfindlichen
Schicht, die ein Lichtstrahlenblindel dem Negativ nachgeord-
net ist und von der mindestens ein Teil des Lichtstrahlen-’
blindels auf einen lichtelektrischen Empfinger gelangte

Charakteristik der bekannten technischen IOsungen:

Die bekannten Gerdte (schweizerisches Patent 345 797) zur
Herstellung von Kopien, die keine Stellen von nahezu voll-
stédndiger Undurchsichtigkeit oder nahezu vollstindiger
Durch31cht1gke1t aufweisen, die also kontrastausgegllchen
s1nd, weisen eine Kathodenstrahlrdhre zur Abtastung eines
~ Negatives mit Hilfe eines Lichtstrahlenblindels und zur
Steuerung der Intensitédt des Lichtstrahlenbiindels auf
Die Verwenduug einer Kathodenstrahlrdhre wirkt im allge-
. meinen Trend der Entwicklun& kompendidser Gerdte entge-
gen, Abgesehen von der GroBe der zu verwendenden Katho-
denstrahlrdhre bendtigt diese zu ihrem Betrieb eine Relhe
yon elektronischen Baugruppen, wie z. B. einen Hoch-
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spannungsteil und Ieistungsverstérker Piir- die Ansteue-

-2 -

‘rung, die einen relativ hohen Aufwand darstellen. AuBer-

dem sind‘Kathodenstrahlrdhren im allgemeinen nicht zum
Kontrastausgleich von Farbfotografie verwendbar.
SchlieBlich ist die fiir Farbfotografien zur Verfiigung
stehende Lichtmenge zum Abtasten des Bildes relativ ge-

ring und in manchen Fillen anurelchende

Der Kathodenstrahlrohre ist bel den bekannten Gex -
riten regelmiBig eine Abbildungsoptik nachgeordnet, die
den auf dem Schirm der Kathodenstrahlrdhre erscheinen-
den Leuchtfleck auf das sbtastende Bild sgbbildet. Diese

~ Abbildungsoptik belastet die Gerdte konstruktiv und beim

Gebrauch und ist die Ursache fiir unerwiinschte Einflisse
guf das sbtastende Lichbsbrahlenbiindel.

AuBerdem ist eine Anordnung zur vielfarbigen An-
zelge bekannt (BRD»OS 2 329 618), bel der durch das
Hinterelnanderochalten von newmatischen Flu551gkrlsba11~
Drehelnhelten mehrere Farben wit einem hohen Wirkungse

- grad erzeugt werden. Zum Kontrastausgleich ist diese An-

ordnung und Zuordnung ihrer einzelnen Elemente nicht ge-
eignete

7iel der Erfindung:

Die Erfindung verfolgt daher das Ziel, die dargelegten
Mingel einer Kathodenstrshlrdhre zu umgehen, den Auf-
bau einer Vorrichtung zur Kontraststeuerung zu verein-
fachen und ihre Funktion zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung:
Aufgabe der Erflndung ist es, eine universell iber das

'gesamte Llchtspektrum gle:ohmaBlg anwendbare Ausbildung

der Konbraststeuerung zu schaffen, die gleichzeltlg
hohe ILichtintensitidten und kurze Belichtungszeiten er-
moglicht. Durch die Anwendung einer nematischen Fliig-
sigkristallmatrix gelingt es, einen neuen Weg zur

. Kontraststeuerung zu beschreiten.
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GemiB der Erfindung wird diese Aufgasbe dadurch ge-
16st, daB zwischen der Lichtquelle und dem Bild, in der
Nihe des Bildes nacheinander ein Polarisator, eine Fliis-
sigkristallmatrix und ein Analysator angeordnet sind, da8
das dem Polarisator die Flissigkristallmatrix und den
Analysator passierende Lichtstrahlenbiindel parallelstrah-
lig ist und daB dem lichtelektrischen Empfénger elektro-
nische Steuvermittel zur Steuerung der Fliissigkristall-
matrix in Abhingigkeit vom Durchlissigkeitsgrad des
Bildes zugeordnet sind.

Fiir den Kontrastausgleich von Farbfotografien ist
es wichtig, daB zwischen der weifles Licht aussendenden
Lichtquelle und der Fliissigkristallmatrixz eine Fliissig-
kristallzelle angeordnet ist, die vorwdhlbare Spannungs-
werte erhilt und selbst als Farbneutralfilter wirkt, um
unterschiedliché Empfindlichkeiten der lichtempfindlichen
Schicht auszugleichens )

Die Fliissigkristallmatrix kann von einer digitalen
Fotoempfingermatrix zur Erzeugung nicht nur kontrast-
ausgeglichener, sondern auch kontrastverstérkter Farb-
und Schwarz-WeiB Kopien verwendet werden.

Die Verwendung der Fliissigkristallmatrix verrin-
gert das Volumen, die Warmeentwicklung und die Aufwen-
dungen zur Stromversorgung bei einer Vorrichtung zur
Kontraststeuerung. Trotz Polarisator und Analysabor in Ver-
bindung mit der Fliissigkristallmatrix steht flir den Kon-
trastausgleich eine groBere Lichtmenge zur Verfiigung
als bei den, eine Kathodenstrahlrthre benutzenden Vor-
richtungen zur Kontrastsbeuerung. SchlieBlich. gestatten

die verwendbare Lichtquelie (Halogenlampe) die Licht-

emission fiir kurze Zeiten im KopierprozeB8 erheblich zu
steigern.

Ausfithrungsbeispiel: »
Die Erfindung wird anhand der schematischen Zeichnung

naher erliutert.
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~ Von einer Lichtquelle 1 ausgehende Lichtgsbrah-
len 2 werden durch einen Hohlspiegel 3 zueingnder
parallel gerichtet und zu einem Polarisator 4 reflek-
tiert. Der vom parallelstrahligen weiBen Iichtstrahlen-
bindel 2 gleichmédBig ausgeleuchtete Polarisator 4 gibt

- die Schwingungsebene des ILichtes vor, das zu einer Flis-

sigkristalluatrix 5 gelangt, deren Lichtdurchlissigkeit
partiell verdnderbar ist. Der Flﬁssigkristallmatyix 5

ist ein Analysator 6 nachgeordnet, der die Polarisations-
richtung des in ihm eintretenden Lichtes mit der durch ihn
selbst hervorgerufenen Drehrichtung vergleicht. Den Angly--
sator 6 sind ein zu kopierendes Original 7 und eine
lichtempfindliche Schicht 8 in der Kopierebene nachge-
ordnet. Dabei befindet sich der Analysator .6 in einem
Adbstand von nur wenigen Millimetern von der Kopierebene.
Das Original 7 und die lichtempfindliche Schicht 8
liegen in der gleichen Ebene, sie werden durch der Einfach-
heit halber nicht dargestellten Mitteln aneinander ge-
preBt, um eine maximale Aufldsung der Kopie auf der licht-
empfindlichen Schicht 8 2zu erreichen. Hinter der licht-
empfindlichen Schicht 8 befindet sich im parallelen
Strahlengang 2 ein Hohlspiegel 9, der die Lichtstrah-
len suf einen lichtelektrischen Empfinger 10 richtet.
Ein Verstirker 11 ‘und ein Lichtmengensummierer 12

und eine Spaltenensteuerung 13 sorgen dafiir, daB die

im lichtelektrischen Empfénger 410 erzeugten, den op-
tischen Signalen proportionalen elektrischen Signale els
verstédrkte und vorbereitete Signale als Steuerinformation
zur Flissigkristellmatrix 5 gelangen und deren Licht~
durchléssigkeit partiell verindern, Die Fligsigkristall-

" matrix 5 wirkt debel wie eine unscharfe Maske auf das im

Kontrast zu steuernde Original 7 ein. Die Iichtquelle 1
ist liber einen Schalter 414 und einer Lampensteuerung 15
einscheltbar., AuBerdem wird durch denm Schaltér 14 fiiber
ein Verzdgerungsglied 16 der. Start eines Taktgenera-

tors 17 vorgemommen, dessen Impulse die nicht sicht-

baren Spalten =x, bis x_ der Fllssigkristallmatrix 5
, 1 . : , :

n
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direkt ansteuern, Durch einen Teiler 18 'wird der Gene-
ratortakt im Verh#ltnis r « n ;1 geteilt und die sich

. daraus ergebehen Impulse'fﬁr eine Zeilenansteuerung 19

benutzt. Nach dem Teiler 18 werden die Taktimpulse
noch einmal durch einen Teiler 20 im Verhdltnis y ¢« n : 1
geteilt und das Ausgangssignal des Teilers 20 als Stopp-

'impuls fiir den Taktgenmerator 49 benutzt. Dadurch

wird der gesamte ProzeB nach der Abtastung sdmtlicher
Bildpunkte der Matrix definiert beendet. '
Durch die Riickkopplung des lichtelektrischen Em-
pfingers 410 mit der Fliissigkristallmatrix 5 1ist es
mdglich, extreme Helligkeitsunterschiede im Original 7
beim KopierprozeB auf die lichtempfindliche Schicht 8
auszugleichen oder zu geringe Helligkeitsunterschiede
im Original 7 auf der Kopie deutlicher in Erscheinung
treten zu lassen. ‘
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Erfindungsanspruchs

Vorrichtung zur Herstellung kontrastgesteuerter Kopien
von fotografischen Bildern, mit einer ein ILichtstrah-
lenbiindel varisbler Intensitét erzeugenden Iichtquelle,
einem von dem ILichtstrahlenbiindel agbgerasterten foto-
graflschen Bild, einer lichtempfindlichen Schlcht die
im Lichtstrshlenbiindel dem Bild nachgeordnet ist, und
von der mindesbtens ein Teil. des Lichtstrahlenbilindels
auf einen lichtelektrischen Empfénger gelangt, gekenn-
zeichnet dadurch, daB zwischen der Lichtquelle und dem

. Bild in der Nihe des Bildes nacheinander ein Polarisa-

tor, eine Fliissigkristallmatrix und ein Analysator an-
geordnet sind, daB das den Polarisator, die F1u551gkrlstall~
matrix und den Analysator passierende ILichtstrahlenbiindel
parallelstrahiig jst und daB dem lichtelektrischen Empfén—
ger elektronische Stevermittel zur Steuerung der Flissig-
kristallmatrix in Abhingigkeit vom Durchléssigkeitsgrad

des Bildes zugeordnet sind. | '
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