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Wynalazek niniejszy dotyczy bezkorbo-
wego silnika powietrznego do zlobow
wstrzasowych, w ktéorym sterowanie do-
plywu $wiezego powietrza napedowego i
wylotu zuzytego powietrza po jednej lub
obydwu stronach cylindra roboczego naste-
puje zapomoca gtéwnego narzadu stawidto-
wego, poruszanego rowniez sprezZonem po-
wielrzem i sterowanego zkolei zapomoca
pomocniczego narzadu stawidlowego.

Aby silnik uzyskiwal na koncu suwu
zgodnego =z kierunkiem transportowania
silny impuls zwrotny, potrzebne jest wy-
tworzenie na koricu tego suwu w cylindrze
roboczym duzego sprezenia. W tym celu

(Niemcy).

dotychczas stosowano zawér zwrotny lub
podobny, wbudowany w kanale doprowa-
dzajacym $wieze sprezone powietrze do tej
przestrzeni cylindra, ktéra powodowata
suw zlobu wstrzasowego w kierunku prze-
ciwnym do kierunku transportowania. Te
zawory zwrotne lub podobne urzadzenia
wymagaja jednak skomplikowanego ksztal-
tu kanatu doprowadzajacego
wywoluja uderzenia przy sterowaniu i sa
malo pewne w dziataniu, gdyz obecnosé¢
stosunkowo matych nawet cial obcych w
gniezdzie zaworu wywoluje juz jego nie-
szczelnosé. W przeciwienistwie do tego, sto-
sownie do wynalazku, duze sprezenie na

powietrze,



stronie cylindra, wywolujacej suw zlobu
wstrzasowego w kierunku przeciwnym do
kierunku transportowania,

wlot kanatu, doprowadzajacego sprezone
powietrze napedowe do przestrzeni cylin-
dra, ktéra powoduje przesuw zlobu wstrza-
sowego w kierunku przeciwnym do kie-
runku transportowania, umieszczony jest w
stosunkowo duzej odleglosci od pokrywy
tej strony cylindra, tak iz po zastonigciu
tego wlotu przez ttok roboczy silnika ta
przestrzen cylindra zostaje w rozmiarze,
odpowiadajacym tej odleglosci, catkowi-
cie zamknigta i powietrze w niej * zawarte,
znajdujace si¢ poza tym wlotem, zostaje
sprezone przez tlok silnika, poruszajacy sie
w kierunku, odpowiadajagcym transporto-
waniu zlobu wstrzasowego.

Silniki, przeznaczone do napedu zlo-
béw wstrzasowych, muszg poza tem dawaé
mozno$¢ dostosowywania ich do zmien-
nych warunkéw pracy, to znaczy do roéi-
nych obcigzenn silnika, jakie wynikajg z
roznej wielkosci katow nachylenia. zlobéw
wstrzasowych, z réznej dlugosci tych zto-
béw i zmiennej ilosci przesuwanego urobku
gorniczego. Wieksze nachylenia zlobow,
jak réwniez wigksze dlugosci zlobéw lub
wigksze ilosci przesuwanego urobku gor-
niczego wymagaja wigkszej silty napedowe;j
silnika przy powrotnym ruchu zlobu, jak
réowniez i dla suwu w kierunku transporto-
‘wania nalezy sile dzialajaca dostosowy-
“wa¢é odpowiednio do tych zmienionych wa-
runkéw. To dostosowanie napedowej sity
silnika ‘podczas ruchu ztobu wstrzasowego
w jednym i drugim kierunku do zmiennych
warunkow pracy zostaje osiagnigte w mysl
wynalazku przez zastosowanie urzadzenia
‘dlawikowego, wplywajacego na szybkosé
ruchu gléwnego narzadu stawidlowego.
Opébznienie przesuwu gltéwnego narzadu
stawidlowego zapomoca tego urzadzenia
dlawikowego w kierunku, w ktérym otwie-
ra on doplyw $wiezego powietrza napedo-

zostaje zmacz-'
nie prosciej osiagnigte w. taki sposob, ze

wego na strong cylindra, powodujaca po-
wrotny ruch zlobu wstrzasowego, ma ten

“skutek, ze przedzwrotowy wlot powietrza

napedowego do przestrzeni cylindra na tej
stronie nastgpuje pdzniej, a odpowiednio
do tego i sprezenie zawartego po tej stro-
nie cylindra powietrza jest nizsze, a co za
tem idzie sila napedowa silnika, wywolu-
jaca powrotny ruch ztobu wstrzasowego,
jest mniejsza. Gdy silnik jest obustronnie
dzialajacy, wtedy opéznienie ruchu sterow-
niczego gtéwnego narzadu stawidlowego w
kierunku przeciwnym, podczas ktérego zo-

‘staje otwarty wlot $wiezego powietrza na

strone cylindra, powodujaca powrotny
ruch zlobu wstrzasowego, wywoluje ten
skutek, ze suw silnika staje si¢ odpowied-
nio wigkszy. W tych przypadkach, gdy
2t6b wstrzasowy umieszczony jest stosun-
kowo stromo, a précz tego jest bardzo dtu-
g1, wowczas i bez silnika wykazuje stosun-
kowo duza sit¢ w kierunku transportowa-
nia, ktéra zaleznie od danych warunkow
moze si¢ staé¢ tak wielka, ze sprezenie, wy-
tworzone pod koniec suwu zlobu wstrza-
sowego, nie wystarczy do przejecia calko-
witej energji kinetycznej zlobu wstrzaso-
wego, jaka posiada pod koniec suwu trans-
portowania. Aby temu zaradzi¢, w glow-
nym narzadzie stawidlowym zostaje umie-
szczone, stosownie do wynalazku, jeszcze
jedno urzadzenie dtawikowe, ktére umozli-
wia mniejsze lub wigksze dlawienie spre-
zZonego powietrza, doplywajacego do dru-
giej strony cylindra, powodujacej ruch w
kierunku transportowania zlobu wstrza-
sowego. Zapomocs tego narzadu dtawiko-
wego moze byé wiec odpowiednio do po-
trzeby zmniejszana sila silnika, uzyskiwa-
na na tej stronie cylindra.

Pomocniczy narzad dtawikowy jest wy-
konany najkorzystniej jako kurek tréjdro-
gowy, a glowny narzad stawidlowy jest
stosownie do wynalazku wykonany jako
stopniowany ttok, ktérego jedna czesé sta-
nowi oddzielny tlok, dzieki czemu ‘ten



glowny narzad stawidlowy poddaje sie ta-
twiej uruchomieniu. .

W celu zapobiezenia nieprzewidzianemu
samoczynnemu przestawianiu pod dziala-
niem wstrzaséw silnika lub z innych przy-
czyn lekko obracajacego sie pomocniczego
narzadu stawidlowego, ktéry ma zastoso-
wanie np. w przypadku uzycia tréjdrogo-
wego kurka jako narzadu stawidtowego, po-
mocniczy narzad stawidlowy znajduje sie
pod dzialaniem czynnika hamujacego jego
ruch np. w ten sposéb, ze na narzad stawi-
dlowy stale dziata hamujaco z jednej stro-
ny nadci$nienie powietrza. W tym przy-
padku, skoro nastgpilo przymusowe prze-
stawienie pomocniczego narzadu stawidlo-
wego, wowczas ten ostatni moze byé zwol-
niony z pod dzialania przestawiajacych
go czynnikéw, dzieki czemu tlok roboczy
moze si¢ poruszaé swobodnie w obu kie-
runkach bez obawy przedwczesnego prze-
stawienia pomocniczego narzadu stawidlo-
wego.

Na rysunku przedstawiono przyktad
wykonania silnika do zfobu wstrzasowego.
Fig. 1 przedstawia podluzny przekréj przez
silnik, zaopatrzony w stawidto wedtug wy-
nalazku z suwakiem, znajdujacym sie w le-
wem skrajnem polozeniu, fig. 2 — podhuz-
ny przekréj przez gléwny narzad stawidto-
wy z suwakiem w drugiem, prawem polo-
Zeniu wraz z pomocniczym narzadem sta-
widlowym, fig. 3 — przekréj poprzeczny
" pomocniczego narzadu stawidtowego w je-
go drugiem polozeniu, a fig. 4 — podtuzny
przekr6j przez pomocniczy narzad stawi-
dtowy.

Roboczy tlok a bezkorbowego silnika
porusza si¢ w cylindrze r i jest zaopatrzo-
ny w znany zesp6l drazkéw s, do ktorego
przymocowany jest réwniez znany drazek
g, zaopatrzony w stawidtowe zderzaki % i
k1, przestawne w kierunku réwnolegltym do
osi silnika. Zderzak k wspéldziala z dzwi-
gnig o, a zderzak k' z dZwignig u pomocni-
czego stawidlowego narzadu ¢, ktéry w ni-

niejszym przykladzie wykonania ma po-
sta¢ kurka tréjdrogowego. Narzad ¢ jest
polaczony za posrednictwem przewodu r!
z czolowa strona gléwnego stawidlowego
narzadu w postaci réznicowego suwaka tlo-
kowego i oraz za posrednictwem przewodu
r?> — z wlotowym otworem £, przez ktéry
wprowadza si¢ czynnik napedowy, np. pa-
re lub sprezone powietrze. W przewodzie
r' znajduje si¢ dlawik p. Od przewodu r?
odgalezia si¢ w ostonie pomocniczego sta-
widlowego narzadu ¢ przewéd v (fig. 4),
prowadzacy ku czolowej stronie narzadu #,
ktora dzieki temu znajduje sie stale pod
ci$nieniem czynnika napedowego, dociska-
jacego ten narzad do oporowej powierzch-
ni oslony, a tem samem zabezpiecza w ten
sposéb narzad f przed niepozadanym ob-
rotem. Koniec i* suwaka i jest przedzielony
poprzecznie, tak iz wickszy stopniowy tlok
i? przesuwa si¢ w kierunku osi wraz z su-
wakiem i, lecz od niego niezaleznie, co nie-
tylko upraszcza wykonanie narzadu stawi-
dlowego, ale zabezpiecza réwniez ewen-
tualne zacinanie si¢ tego narzadu w jego
ostonie prowadniczej, wskutek czego na-
rzad stawidlowy latwiej sig¢ porusza.

Sposéb dziatania rozrzadu jest naste-
pujacy.

Skoro suwak i znajduje sie w lewem
skrajnem polozeniu, przedstawionem na
fig. 1, a pomocniczy stawidlowy narzad ¢
w polozeniu, przedstawionem na fig. 11 3,
wowczas przestrzern z!' cylindra r silnika
taczy si¢ z otworem wlotowym dla czyn-
nika napedowego, a przestrzen z2 tego cy-
lindra silnika laczy sie za posrednictwem
kanalu g z otworem wylotowym e. Wow-
czas tlok roboczy a przesuwa si¢ w prawo
(fig. 1) az do zetknigcia si¢ zderzaka k! z
dZwignia u narzadu #, wskutek czego na-
rzad ten zostaje przestawiony z polozenia
wedtug fig. 3, przy ktérem na prawsa stro-
ne tloka i* (fig. 1) dziala cisnienie czyn-
nika napedowego, doplywajacego przewo-
dami f, r? oraz przez narzad f i przewéd



r!, do polozenia, przedstawionego na fig. 2,
w ktérem prawa strona tloka i? zostaje
polaczona z powietrzem zewnetrznem po-
przez narzad f. Wskutek takiego przesta-
wienia narzadu ¢ wystepuje dzialanie nad-
ci$nienia czynnika .napedowego na lewsa
strong suwaka i, a ten ostatni przesuwa sig
wowczas w prawo do polozenia, przedsta-
wionego.na fig. 2, w ktérem przestrzen z!
cylindra r zostaje polaczona z otworem
wylotowym e, a wlotowy otwér f dla czyn-
nika napgedowego zostaje polaczony po-
przez narzad regulujacy d oraz przewéd g
z prawa przestrzenia z? cylindra r silnika.
Wskutek tego roboczy tlok a przesuwa sie
w lewo az do zetkniecia sie zderzaka k z
dzwignia o pomocniczego stawidlowego na-
rzadu £, a wowczas ten ostatni zostaje po-
nownie przestawiony w polozenie, przed-
stawione na fig. 1 i 3, w ktérem na prawa
strone tloka i> ponownie dziala cisnienie
wlotowego czynnika napedowego, a tlok i*
przesuwa si¢ wraz z suwakiem i ponownie
w lewe skrajne polozenie, przedstawione
na fig. 1. Dlugosé zderzakéw ki k! jest
przytem w ten sposéb dobrana, iz stykaja
sig one z odnosnemi dzwigniami narzadu ¢
tak .dlugo, az po uskutecznionem przesta-
wieniu narzadu # suwak i zajmie inne po-
Yozenie. Pomocniczy stawidlowy narzad ¢
jest zabezpieczony w kazdem swem polo-
Zeniu przed niepozgdanem obracaniem sie
przez wywieranie na jego czolowa po-
wierzchni¢ nadciénienia czynnika napedo-
wego, dociskajacego stale ten narzad do
oporowej powierzchni w. Przez przestawie-
nie zderzakow k i &' w kierunku do osi
drazka s mozna zmieni¢ dlugosé drogi, na
ktérej odbywa si¢ przestawienie narza-
du f; w ten sposéb mozna regulowaé
skok tloka. Nastepnie przez odpowied-
nie nastawienie dlawikowego narzadu p
mozna tlumié lub potegowaé szybkosé
przesunigcia gtownego suwaka i, a przez to
-dodatkowo opézniaé lub przyspieszaé dzia-
lanie rozrzadu w danym kierunku; w koni-

cu przez odpowiednie nastawienie narzadu
regulacyjnego d mozna dlawié¢ cisnienie
wprowadzanego do przestrzeni z2 cylindra
r czynnika napedowego woéwczas, gdy sil-
nik jest mniej obcigzony lub tez nieobcia-
zony.

Zastrzezenia patentowe.

1. Bezkorbowy silnik powietrzny do
ztobéw wstrzasowych, zaopatrzony w glow-
ny narzad stawidlowy, sterowany po-
mocniczym narzadem stawidlowym, zna-
mienny tem, ze wlot kanalu, przez ktéry
doprowadzane jest sprezone powietrze na-
pedowe do przestrzeni (z') cylindra, kto-
ra powoduje przesuw zlobu wstrzasowego
w kierunku przeciwnym do kierunku trans-
portowania, umieszczony jest w stosunko-
wo duzej odleglosci od pokrywy tej strony
cylindra, dzieki czemu po zaslonigciu tego
wlotu przez tlok roboczy (a) silnika znaj-
dujaca si¢ po tej stronie cylindra prze-
strzen jest catkowicie zamknieta.

2. Silnik wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze przewdd (r!), laczacy pomocniczy
narzad stawidlowy (#) z glownym narza-
dem stawidlowym (i), jest zaopatrzony w
dlawik (p), umozliwiajacy zmiane powrot-
nego ruchu gléwnego narzadu stawidtowe-
go (i).

3. Silnik wedlug zastrz. 2, znamienny
tem, ze opréocz dlawika (p) w przewodzie
(r') pomocniczego narzadu stawidlowego -
(t) przed glownym narzadem stawidlo-
wym (i) umieszczony jest jeszcze dodatko-
wy regulacyjny narzad dlawikowy (d).

4. Silnik wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, Ze zaopatrzony jest w nastaw-
ne zderzaki (%, k'), powodujace przesta-
wianie pomocniczego narzadu stawidlowe-
go (t), dzieki czemu przez odpowiednie na-
stawianie tych zderzakéw umozliwiona
jest tez zmiana momentéw przestawiania
w punktach zwrotnych gléwnego narzadu
sterowniczego (i).



5. Siinik wedtug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tem, ze w celu zapobiezenia samo-
czynnemu przedwczesnemu przestawieniu
pomocniczego narzadu stawidlowego (#),
ten ostatni znajduje si¢ stale pod dziala-
niem hamujacego czynnika, np. sprezonego
powietrza, wywierajacego nacisk na jego
czolowl, powierzchnie.

6. Silnik wedlug zastrz. 1 — 5, zna-
mienny tem, Ze pomocniczy narzad stawi-
dlowy (), wykonany np. w postaci tréjdro-
gowego kurka, jest zaopatrzony w dwie u-
stawione wzgledem siebie pod pewnym ka-
tem dzwignie (o, u), zapomoca ktérych po-
wyzszy narzad jest przymusowo przesta-
wiany w obydwu kierunkach bezposrednio
przez tlok roboczy (a) silnika lub tez za

posrednictwem zderzakow (&, k1), poru-
szanych przez ten tlok.

7. Silnik wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tem, ze gléwny narzad stawidlowy
ma postaé stopniowanego tloka, skladaja-
cego si¢ z dwéch oddzielnych ttoczkow (i,
i2), dociskanych do siebie zapomoca spre-
zonego powietrza, doplywajacego przewo-
dem (r') z pomocniczego narzadu stawi-

dlowego (t).

Gebr. Eickhoff
Maschinenfabrik

und Eisengiesserei.
Zastgpca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 20419.
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