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æåëåçíîäîðîæíîé àâòîìàòèêè è òåëåìåõàíèêè, â
÷àñòíîñòè ê óñòðîéñòâàì èíòåðâàëüíîãî
ðåãóëèðîâàíè  äâèæåíè  ïîåçäîâ. Óñòðîéñòâî
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ñâåòîôîðíîé ëàìïû îãíåâîå ðåëå âîçáóæäàåòñ 
òîêîì ïð ìîé ïîë ðíîñòè. Ïðè ïåðåãîðàíèè
îñíîâíîé íèòè âêëþ÷àåòñ  ðåçåðâíà  íèòü ëàìïû, à
îãíåâîå ðåëå âîçáóæäàåòñ  òîêîì îáðàòíîé
ïîë ðíîñòè. Ïðè ïåðåãîðàíèè ðåçåðâíîé íèòè
îãíåâîå ðåëå îáåñòî÷èâàåòñ . Èçîáðåòåíèå
ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî æèë
êàáåë , à òàêæå ïîâûñèòü íàäåæíîñòü óñòðîéñòâ
èíòåðâàëüíîãî ðåãóëèðîâàíè  äâèæåíè  ïîåçäîâ. 1
èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: railway transport; signaling and

communication; internal traffic control.
SUBSTANCE: proposed device contains light-out

relay 3, standby filament change-over relay 14,
resistor, capacitor 4 two diodes, two line wiser,
signal transformer, two-filament light signal
lamp 15.  If main filament of light signal lamp
is in good repair, light-out relay is energized
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EFFECT: reduced number of cable cores,
improved reliability of interval traffic control.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè æåëåçíîäîðîæíîé àâòîìàòèêè è òåëåìåõàíèêè, â
÷àñòíîñòè ê óñòðîéñòâàì ðåãóëèðîâàíè  äâèæåíè  ïîåçäîâ.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî ïåðåêëþ÷åíè  è êîíòðîë  äâóõíèòåâûõ ëàìï âûõîäíûõ ñâåòîôîðîâ
ïðè ìåñòíîì ïèòàíèè [Ïåòðîâ À.Ô., Öåéêî Ë.Ï., Èâåíñêèé È.Ì. Ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé
öåíòðàëèçàöèè ïðîìåæóòî÷íûûõ ñòàíöèé. - Ì.: Òðàíñïîðò, 1987, 288 ñ. (ñòð.91-93)].
Íåäîñòàòêîì ýòîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå ðåëåéíîãî øêàôà ó âûõîäíîãî
ñâåòîôîðà.

Èçâåñòíî òàêæå óñòðîéñòâî ïåðåêëþ÷åíè  è êîíòðîë  äâóõíèòåâûõ ëàìï âûõîäíûõ
ñâåòîôîðîâ (ÃÒÑÑ óêàçàíèå 22.11.96 ã. ¹1247/1361 øèôð ÏÐ 89: Îá óñòðîéñòâàõ
ïåðåêëþ÷àþùèõ è êîíòðîëüíûõ äâóõíèòåâûõ ëàìï ñâåòîôîðîâ ÏÊÓ-Ì, àâòîð ðàçðàáîòêè
äîö. ÌÈÈÒà Çåíêîâè÷ Þ.È.). Íåäîñòàòêàìè ýòîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ : îòñóòñòâèå
êîíòðîë  ëàìï ïðè äâîéíîì ñíèæåíèè íàïð æåíè , âûñîêà  ñòîèìîñòü àïïàðàòóðû ÏÊÓ-Ì,
÷òî èñêëþ÷àåò ïðèìåíåíèå ïðè íîâîì ñòðîèòåëüñòâå.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî ïåðåêëþ÷åíè  è êîíòðîë  äâóõíèòåâûõ ëàìï âûõîäíûõ ñâåòîôîðîâ
ïðè öåíòðàëüíîì ïèòàíèè, ñîäåðæàùåå êàáåëüíóþ ëèíèþ (äë  îñíîâíîé è ðåçåðâíîé íèòè
ïî îäíîé æèëå), ñèãíàëüíûå òðàíñôîðìàòîðû (äë  êàæäîé íèòè ïî òðàíñôîðìàòîðó),
èñòî÷íèê ïèòàíè  (ïîëþñà ÏÕÑ [ÏÕÑÌ] è ÎÕÑ), êîíòàêòû ñèãíàëüíîãî ðåëå (×2Ñ è ×ÎÇÑ),
ïðåäîõðàíèòåëü, îãíåâîå ðåëå, ñâåòîôîðíóþ äâóõíèòåâóþ ëàìïó, ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà
ðåçåðâíóþ íèòü (×ÎÑÎÆ). [Ïåòðîâ À.Ô., Öåéêî Ë.Ï., Èâåíñêèé È.Ì. Ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé
öåíòðàëèçàöèè ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàíöèé. - Ì.: Òðàíñïîðò, 1987, 288 ñ., ñòð.96-100, ðèñ.54].

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  áîëüøîé ðàñõîä êàáåë  è áîëüøåå
êîëè÷åñòâî ñèãíàëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ.

Äàííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå âûáðàíî â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ñíèæåíèå çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî ïðè íîâîì

ïðîåêòèðîâàíèè è èñïîëüçîâàíèå äâóõíèòåâûõ ëàìï ïðè ðåêîíñòðóêöèè áåç
äîïîëíèòåëüíîé ïðîêëàäêè êàáåë , à òàêæå ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè óñòðîéñòâ
èíòåðâàëüíîãî ðåãóëèðîâàíè  äâèæåíè  ïîåçäîâ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî ïåðåêëþ÷åíè  è êîíòðîë 
äâóõíèòåâûõ ëàìï âûõîäíûõ ñâåòîôîðîâ ñîäåðæàùåå èñòî÷íèê ïèòàíè , êîíòàêòû
ñèãíàëüíîãî ðåëå, ïðåäîõðàíèòåëü, îãíåâîå ðåëå, êàáåëüíóþ ëèíèþ, ñèãíàëüíûé
òðàíñôîðìàòîð, ñâåòîôîðíóþ äâóõíèòåâóþ ëàìïó, ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü,
äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíî äâóì  äèîäàìè, ðåçèñòîðîì è êîíäåíñàòîðîì, ñîåäèíåííûìè ïî
ñëåäóþùåé ñõåìå: ê ïåðâîìó âûâîäó èñòî÷íèêà ïèòàíè  ÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëü,
ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûå îáìîòêó îãíåâîãî ðåëå è êîíäåíñàòîð, êîíòàêò ñèãíàëüíîãî ðåëå
ïîäêëþ÷åí îäèí êîíåö ïåðâîãî ëèíåéíîãî ïðîâîäà êàáåëüíîé ëèíèè, ê äðóãîìó êîíöó
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ïåðâûé âûâîä ðåçèñòîðà, êî âòîðîìó âûâîäó êîòîðîãî ïîäñîåäèíåí
ïåðâûé âûâîä ïåðâîé îáìîòêè ñèãíàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà, êî âòîðîìó âûâîäó êîòîðîé
ïîäñîåäèíåí îäèí êîíåö âòîðîãî ëèíåéíîãî ïðîâîäà êàáåëüíîé ëèíèè, êî âòîðîìó êîíöó
êîòîðîãî ïîäñîåäèíåí âòîðîé âûâîä èñòî÷íèêà ïèòàíè , êðîìå òîãî, ê ïåðâîìó âûâîäó
ðåçèñòîðà ïîäñîåäèíåí îáùèé êîíòàêò ïåðâîãî òðîéíèêà ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ
íèòü, ê ôðîíòîâîìó êîíòàêòó êîòîðîãî ïîäñîåäèíåí ïåðâûé âûâîä ïåðâîãî äèîäà, âòîðîé
âûâîä êîòîðîãî ïîäñîåäèíåí ê ïåðâîìó âûâîäó ïåðâîé îáìîòêè ñèãíàëüíîãî
òðàíñôîðìàòîðà, ê êîòîðîé òàêæå ïîäêëþ÷åí ïåðâûé âûâîä âòîðîãî äèîäà, âòîðîé âûâîä
êîòîðîãî ïîäñîåäèíåí ê òûëîâîìó êîíòàêòó ïåðâîãî òðîéíèêà ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà
ðåçåðâíóþ íèòü, ê ïåðâîìó âûâîäó âòîðîé îáìîòêè ñèãíàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà
ïîäêëþ÷åí ïåðâûé âûâîä îáìîòêè ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü, âòîðîé âûâîä
êîòîðîé ïîäñîåäèíåí ê ïåðâîìó âûâîäó ñèãíàëüíîé ëàìïû, âòîðîé âûâîä êîòîðîé
ïîäñîåäèíåí ê òûëîâîìó êîíòàêòó âòîðîãî òðîéíèêà ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü,
îáùèé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âûâîäîì âòîðîé îáìîòêè ñèãíàëüíîãî
òðàíñôîðìàòîðà, òðåòèé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ òðåòüèì âûâîäîì ñâåòîôîðíîé ëàìïû.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà ñõåìà âêëþ÷åíè  äâóõíèòåâîé ëàìïû äë  ñâåòîôîðà ñ îäíîé
ãîð ùåé ñèãíàëüíîé ëàìïîé. Ñõåìà íà ÷åðòåæå ñîäåðæèò ïåðâûé âûâîä èñòî÷íèêà ïèòàíè 
1, ïðåäîõðàíèòåëü 2, îáìîòêó îãíåâîãî ðåëå 3, êîíäåíñàòîð 4, òðîéíèê ñèãíàëüíîãî ðåëå
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5, ïåðâûé ëèíåéíûé ïðîâîä êàáåëüíîé ëèíèè 6, ðåçèñòîð 7, îáìîòêà ñèãíàëüíîãî
òðàíñôîðìàòîðà 8, âòîðîé ëèíåéíûé ïðîâîä êàáåëüíîé ëèíèè 9, âòîðîé âûâîä èñòî÷íèêà
ïèòàíè  10, ïåðâûé òðîéíèê ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü 11, ïåðâûé äèîä 12,
âòîðîé äèîä 13, îáìîòêà ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü 14, ñâåòîôîðíà  ëàìïà 15,
âòîðîé òðîéíèê ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü 16.

Ýëåìåíòû ñõåìû ñîåäèíåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåðâûé âûâîä èñòî÷íèêà ïèòàíè  1
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì ïðåäîõðàíèòåë  2, êî âòîðîìó âûâîäó êîòîðîãî ïîäñîåäèíåíû
ïåðâûå âûâîäû îáìîòêè îãíåâîãî ðåëå 3 (êîìáèíèðîâàííîå ðåëå) è êîíäåíñàòîðà 4, âòîðûå
âûâîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé è ñ îáùèì êîíòàêòîì òðîéíèêà ñèãíàëüíîãî ðåëå
5, ôðîíòîâîé êîíòàêò êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ îäíèì êîíöîì ïåðâîãî ëèíåéíîãî ïðîâîäà
êàáåëüíîé ëèíèè 6, äðóãîé êîíåö êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì ðåçèñòîðà 7,
âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì ïåðâîé îáìîòêè ñèãíàëüíîãî
òðàíñôîðìàòîðà 8, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ îäíèì êîíöîì âòîðîãî ëèíåéíîãî
ïðîâîäà êàáåëüíîé ëèíèè 9, äðóãîé êîíåö êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âûâîäîì èñòî÷íèêà
ïèòàíè  10. Îáùèé êîíòàêò ïåðâîãî òðîéíèêà ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü 11
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì ðåçèñòîðà 7, ôðîíòîâîé êîíòàêò ýòîãî òðîéíèêà ñîåäèíåí ñ
ïåðâûì âûâîäîì ïåðâîãî äèîäà 12, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âûâîäîì
ðåçèñòîðà 7 è ïåðâûì âûâîäîì âòîðîãî äèîäà 13, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
òûëîâûìè êîíòàêòîì òðîéíèêà 11. Ïåðâûé âûâîä âòîðîé îáìîòêè ñèãíàëüíîãî
òðàíñôîðìàòîðà 8 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì îáìîòêè ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ
íèòü 14, âòîðîé âûâîä êîòîðîé ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì (âûâîä îñíîâíîé íèòè)
ñâåòîôîðíîé ëàìïû 15, âòîðîé âûâîä êîòîðîé (âûâîä ðåçåðâíîé íèòè) ñîåäèíåí ñ òûëîâûì
êîíòàêòîì âòîðîãî òðîéíèêà ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü 16, ôðîíòîâîé êîíòàêò
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âûâîäîì âòîðîé îáìîòêè ñèãíàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà 8,
òðåòèé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ òðåòüèì âûâîäîì (îáùèé âûâîä) ñèãíàëüíîé ëàìïû 15.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñ âîçáóæäåíèåì ñèãíàëüíîãî ðåëå êîíòàêòîì
åãî òðîéíèêà 5 çàìûêàåòñ  öåïü ïèòàíè  ñèãíàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà 8 ÷åðåç
ïðåäîõðàíèòåëü 2, îáìîòêó îãíåâîãî ðåëå 3 è ðåçèñòîð 7. Íà âòîðîé (âòîðè÷íîé) îáìîòêå
ñèãíàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà 8 íàâîäèòñ  ÝÄÑ è îáðàçóþòñ  öåïè îáåèõ íèòåé (îñíîâíîé è
ðåçåðâíîé) ñâåòîôîðíîé ëàìïû 15. Ñ êîíòðîëåì öåëîñòíîñòè îñíîâíîé íèòè âîçáóæäàåòñ 
ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü 14, òûëîâîé êîíòàêò âòîðîãî òðîéíèêà êîòîðîãî 16
îáðûâàåò öåïü ðåçåðâíîé íèòè. Êðîìå òîãî, îáðûâàåòñ  öåïü âòîðîãî äèîäà 13, êîòîðûé
áûë âêëþ÷åí ÷åðåç òûëîâîé êîíòàêò ïåðâîãî òðîéíèêà ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ
íèòü 11. Äî âîçáóæäåíè  îáìîòêè ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü 14 êîíòàêò åãî
ïåðâîãî òðîéíèêà 11 çàìûêàë öåïü ïèòàíè  òîêîì îáðàòíîé ïîë ðíîñòè îáìîòêè îãíåâîãî
ðåëå 3. Ïîñëå âîçáóæäåíè  îáìîòêè ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü 14 âìåñòî
âòîðîãî äèîäà 13 â öåïü ïèòàíè  îáìîòêè îãíåâîãî ðåëå 3 âêëþ÷àåòñ  ïåðâûé äèîä 12,
ïðè ýòîì ïåðåêëþ÷àåòñ  ïîë ðèçîâàííûé  êîðü îáìîòêè îãíåâîãî ðåëå 3. Âîçáóæäåííîå
ñîñòî íèå îáìîòêè îãíåâîãî ðåëå 3 òîêîì ïð ìîé ïîë ðíîñòè óêàçûâàåò íà öåëîñòíîñòü
îñíîâíîé íèòè ñâåòîôîðíîé ëàìïû 15. Ïðè ïåðåãîðàíèè îñíîâíîé íèòè îáåñòî÷èâàåòñ 
îáìîòêà ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü 14 è çà ñ÷åò òûëîâîãî êîíòàêòà ïåðâîãî
òðîéíèêà 11 îáìîòêà îãíåâîãî ðåëå 3 âîçáóæäàåòñ  òîêîì îáðàòíîé ïîë ðíîñòè. Ïðè
ïåðåãîðàíèè ðåçåðâíîé íèòè ñâåòîôîðíîé ëàìïû 15 îáìîòêà îãíåâîãî ðåëå 3
îáåñòî÷èâàåòñ .

Äåéñòâèå óñòðîéñòâà ïðîâåðåíî íà ëàáîðàòîðíîì ñòåíäå.
Âíåäðåíèå ïðåäëîæåííîãî óñòðîéñòâà äàåò ñóùåñòâåííóþ ýêîíîìèþ æèë êàáåë  êàê ïðè

íîâîì ñòðîèòåëüñòâå, òàê è ïðè ðåêîíñòðóêöèè ñòàíöèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî ïåðåêëþ÷åíè  è êîíòðîë  äâóõíèòåâûõ ëàìï âûõîäíûõ ñâåòîôîðîâ,

ñîäåðæàùåå èñòî÷íèê ïèòàíè , êîíòàêòû ñèãíàëüíîãî ðåëå, ïðåäîõðàíèòåëü, îãíåâîå ðåëå,
êàáåëüíóþ ëèíèþ, ñèãíàëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñâåòîôîðíóþ äâóõíèòåâóþ ëàìïó, ðåëå
ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü, äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíî äâóì  äèîäàìè, ðåçèñòîðîì è
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êîíäåíñàòîðîì, ñîåäèíåííûìè ïî ñëåäóþùåé ñõåìå: ê ïåðâîìó âûâîäó èñòî÷íèêà ïèòàíè 
÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëü ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûå îáìîòêó îãíåâîãî ðåëå è êîíäåíñàòîð, ê
êîíòàêòó ñèãíàëüíîãî ðåëå ïîäêëþ÷åí îäèí êîíåö ïåðâîãî ëèíåéíîãî ïðîâîäà êàáåëüíîé
ëèíèè, ê äðóãîìó êîíöó êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ïåðâûé âûâîä ðåçèñòîðà, êî âòîðîìó âûâîäó
êîòîðîãî ïîäñîåäèíåí ïåðâûé âûâîä ïåðâîé îáìîòêè ñèãíàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà, êî
âòîðîìó âûâîäó êîòîðîé ïîäñîåäèíåí îäèí êîíåö âòîðîãî ëèíåéíîãî ïðîâîäà êàáåëüíîé
ëèíèè, êî âòîðîìó êîíöó êîòîðîãî ïîäñîåäèíåí âòîðîé âûâîä èñòî÷íèêà ïèòàíè , êðîìå
òîãî, ê ïåðâîìó âûâîäó ðåçèñòîðà ïîäñîåäèíåí îáùèé êîíòàêò ïåðâîãî òðîéíèêà ðåëå
ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü, ê ôðîíòîâîìó êîíòàêòó êîòîðîãî ïîäñîåäèíåí ïåðâûé
âûâîä ïåðâîãî äèîäà, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ïîäñîåäèíåí ê ïåðâîìó âûâîäó ïåðâîé
îáìîòêè ñèãíàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà, ê êîòîðîé òàêæå ïîäêëþ÷åí ïåðâûé âûâîä âòîðîãî
äèîäà, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ïîäñîåäèíåí ê òûëîâîìó êîíòàêòó ïåðâîãî òðîéíèêà ðåëå
ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü, ê ïåðâîìó âûâîäó âòîðîé îáìîòêè ñèãíàëüíîãî
òðàíñôîðìàòîðà ïîäêëþ÷åí ïåðâûé âûâîä îáìîòêè ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà ðåçåðâíóþ íèòü,
âòîðîé âûâîä êîòîðîé ïîäñîåäèíåí ê ïåðâîìó âûâîäó ñèãíàëüíîé ëàìïû, âòîðîé âûâîä
êîòîðîé ïîäñîåäèíåí ê òûëîâîìó êîíòàêòó âòîðîãî òðîéíèêà ðåëå ïåðåêëþ÷åíè  íà
ðåçåðâíóþ íèòü, îáùèé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âûâîäîì âòîðîé îáìîòêè
ñèãíàëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà, òðåòèé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ òðåòüèì âûâîäîì
ñâåòîôîðíîé ëàìïû.
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