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RESUMO
“DISPERSOR ANTI—INCRUSTAQAO”

E apresentado um dispersor que pode ser usado para prevenir
a incrustacgao nos cCompressores. 0 dispersor é
particularmente Util em aplicacdes como a prevencdo da
incrustacdo em léaminas de compressores em compressores
usados para a produgdo de etileno. O dispersor ¢é uma
mistura do produto de reacgcdo de uma polialquilo poliamina,
um alquilofenol e um aldeido; e um polimero de polialgquilo

acrilato.



DESCRICAO
“DISPERSOR ANTI—INCRUSTAQAO”

1. Campo da Invencao

A presente invencdo diz respeito a um dispersor anti-
incrustacdao. A presente invencdo concerne particularmente
dispersores anti-incrustacdo para USO em COmpPressores
centrifugadores usados em compressao num pProcesso a base de

etileno.

2. Estado da arte

A  dincrustacdo nos compressores € um problema muito
conhecido em processos gue recorrem a compressores. A
incrustacéo em compressores pode causar danos nos
compressores bem como interrupcdo da laboracdao fabril,
ambos problemas potencialmente muito dispendiosos. A
indastria tem feito um esforg¢o significativo na prevencéao
da incrustacdo. Por exemplo, a patente US N° 6 159 547, de
McMordie, et al., descreve um método para a cobertura de
turbomagquinaria com superficies metalicas, para evitar a
incrustacdo. 0Os passos do método sdo aplicar a superficie
uma suspensao viscosa contendo, em meio aquoso acidico, um
material activamente galvanizado e ides fosfato, formando
assim uma primeira camada galvanizada sacrificada, curar
esta primeira camada, aplicando a esta primeira camada
curada uma segunda solugao viscosa, contendo fosfato
inorganico ou ides silicato, curando esta segunda camada,
aplicar sobre esta segunda camada curada uma composicao
selante 1liquida, contendo um polimero orgdnico termo-
estéavel e fluorocarbono, formando assim uma camada

superior, que é depois curada.

Em alguns processos, as condigbes de operacdo as gquais os

compressores estdo sujeitos durante a laboragdo podem



conduzir a incrustacdo e até mesmo a erosdo das laminas do
compressor, 1independentemente de qudo bem cobertas as
laminas do compressor possam estar. Por exemplo, a patente
US N° 5 849 983 atribuida a Khatib descreve a adicdo de
poliisobutileno a um fluxo predominantemente gasoso para
impedir a fragmentacgdo de goticulas de hidrocarbonetos no
fluxo para tamanhos de aerosol. Uma vantagem desta invencéo
€ qgue a aplicacgdo do poliisobutileno a montante das
estacdes compressoras funciona para prevenir a incrustacao

e a erosao das laminas do compressor.

Enquanto que um polimero pode funcionar na prevengdo da
incrustacdo, como estd descrito na patente US N° 5 849 983
atribuida a Khatib, em alguns processos é a formacdo de
alguns polimeros gque podem causar a incrustracdo. Por
exemplo, num processo envolvendo etileno, é a formacgdo de
polimeros orgénicos gque pode causar a incrustagdo no

compressor.

A publicacdo da aplicacdo de patente US N° 2002/0020106
descreve emulsionantes aminoalquilofendis, usados para o
fabrico de emulsdes aquosas de combustiveis a base de

hidrocarbonetos adequadas para uso em motores.

A quebra por vapor de hidrocarbonetos ¢é responsavel por
virtualmente todo o etileno produzido mundialmente. Os
hidrocarbonetos usados como alimentadores de etileno variam
de liquidos de gases naturais, incluindo etano, propano e
butano, a liquidos pretroliferos incluindo &éleos e nafta.
No processo de producao de etileno, ao mesmo tempo que O
etileno é produzido e purificado, podem formar-se pequenas
quantidades de polimeros. Estes polimeros sdo geralmente
considerados contaminantes e sdo indesejaveis no produto
final, etileno. Um ponto para o isolamento de tais

contaminantes € nos compressores. Devido a mudancas de



pressdo, o0s contaminantes podem ser isolados como liquidos
e enviados para tambores de separacgdo vapor-liquido, nos
guais os contaminantes sdo mantidos até gque sejam removidos

ou enviados para reciclagem.

3. Resumo da Invencao

Num aspecto, a presente invencdo & um dispersor preparado a
partir de uma formulacdo consistindo em: (a) o produto da
reaccdo de uma polialgquilo poliamina, de um alquilofenol e
de aldeido; e (b) um polimero polialquilo de acrilato; na
qual os dois componentes estdao presentes numa relacdo de

peso de 2:0,5 a 2:1,5.

Num outro aspecto, a presente invengdo € um processo de
evitar a incrustacdo em laminas de compressores usados para
comprimir gases consistindo na deposigcdo de um dispersor
nas laminas de um compressor a ser protegido de
incrustacdo, sendo que o dispersor é preparado a partir de
uma formulacdo contendo: (a) o produto da reaccdao de uma
polialquilo poliamina, de um alguilofenol e de aldeido; e
(b) um polimero polialquilo de acrilato; na qual os dois
componentes estdo presentes numa relacdo de peso de 2:0,5 a

2:1,5.

Este tipo de dispersor ¢é desejavel no campo da compressao
de gases, ©para eviter a incrustacdo nas laminas do
compressor. Seria particularmente desejavel no campo da
compressao do etileno para prevenir e evitar a incrustacgao
nas laminas do compressor, e ao mesmo tempo evitar a
criacdo de uma emulsdo nos tambores de separagdo vapor-

liquido.

4. Descricdo das especificacdes preferidas

A presente invencgdo € por um lado um processo de prevengao



da incrustacdo das léminas do compressor usadas para
comprimir gases. Os dispersores da presente invencao
funcionam para prevenir a incrustacgdo nos compressores pela
formacdo de um filme a superficie das ladminas do compressor
gue previne, ou pelo menos reduz, a formacgdo de polimeros e

outros contaminantes nos gases a serem comprimidos.

Na execucao do procedimento da presente invencdo, o0s
dispersores podem ser aplicados a laminas de compressores
de qualguer forma conhecida por agueles com pericia normal
na aplicacdo de tais materiais que sejam Uteis na prevencgao
da incrustacdo. Preferencialmente, os dispersores sao
aplicados sob a forma de um aerossol por spray nas laminas
do compressor. Mais preferivel é a injeccdo dos dispersores
no fluxo de géds a ser comprimido, a montante do compressor,
sob a forma de um aerossol que € entdo transportado pelo
gds a ser comprimido até as laminas do compressor.
Particularmente preferivel ¢é o facto de o dispersor néo

causar a formacdo de espuma nos tambores de separacao

vapor—-liquido, receptores de material do compressor.

Por outro lado, a presente invencdo € um dispersor
preparado a partir de uma formulacdo contendo pelo menos
dois componentes. O primeiro componente do dispersor,
denominado Componente A, ¢é o produto de reacgdo de uma
polialquilo poliamina, um algquilofenol e um aldeido. As
polialquilo poliaminas Uteis para a presente invencgdo tém a

férmula geral:

H,N—CH—CHHHN—CH,CH, NH,

z

na gqual n €& um numero inteiro de 0 a 5. Aminas

exemplificativas incluem, mas nao estdo limitadas a,



etilenodiaminas e tetraetilenopenta-aminas, mas qualqgquer
composto com a fédrmula geral I pode ser usado para a
preparacao da Componente A da presente invencéo.
Os algquilofendis Uteis para a preparagdao do Componente A da
presente invencdo tém a férmula geral:

HO

)i

na qual R é um grupo algquilo de 1 a 120 carbonos.
Alquilofendis exemplificativos que podem ser usados na
preparacdo do Componente A de acordo com a presente
invencdo 1incluem, mas nao se encontram limitados a,
anisdis, polibutilfenol e nonilfenol, mas podendo ser usado
qualquer alquilofenol com a férmula geral supra indicada.

Aldeidos Uteis para a preparacgdo do primeiro componente da

presente invencdo tém a férmula geral:
0]
R——HH
I

na qual R é um H ou um grupo alquilo, contendo de 1 a 6

carbonos. Preferencialmente o aldeido é formaldeido.

A componente A € o produto de reacgdo de uma polialquilo
poliamina, com um alguilofenol e um aldeido. A componente A
é preferivelmente um produto de condensacdo de Mannich
formado pela condensacdo de um alquilofenol de férmula II
com um aldeido de fdérmula III e uma polialgquilo poliamina
de férmula I. A reaccdo de condensacdo pode ser conduzida a
temperatura no intervalo de 40°C a 200°C. A reacgdo pode
ser realizada em bruto (sem diluente ou solvente) ou num
solvente ou diluente. A Adgua estd envolvida e pode ser
removida por distilacdo azeotrdépica no decurso da reacgéo.

O aldeido estd tipicamente presente numa quantidade molar



pelo menos igual a total quantidade molar dos compostos
aminicos presentes. A componente A pode ser preparada por
qualquer método que seja familiar a pessoas que trabalhem
habitualmente nesta 4&rea, util para a produgdo destes

produtos de reaccgdao.

Preferencialmente, o condensado de Mannich €& uma mistura em
peso 1:1 de um primeiro condensado de Mannich preparado
usando um alguilopolifenol de peso molecular
comparativamente elevado e um segundo condensado de Mannich
o qual é preparado usando um algquilofenol de peso molecular

de peso comparativamente reduzido.

Qualquer proporcdo de alquilofenol para aldeido para
polialquilo poliamina gue forme um produto de reacgéo
estavel pode ser usado para preparar o componente A de
acordo com a presente invencdo. Preferentemente, a relacéo
de peso de alquilofenol para aldeido é de 0,1:1 a 60:1.
Preferentemente a ©proporcdo de peso de aldeido para

polialquilo poliamina é de 1:1 a 6:1.

0 segundo componente do dispersor de acordo com a presente
invencdo é¢ um polimero de polialquilo acrilato. Para os
objectivos da presente invengdo, o termo “polimeros de
acrilato” inclui polimeros contendo unidades de acrilato
repetidas, unidades de metacrilato e misturas das mesmas. O
polimero é preferencialmente um copolimero. Estes
copolimeros sdo tipicamente preparados por primeiramente se
preparar um éster de acido acrilico ou de acido metacrilico
e um alcool C;-Cip e subsequentemente se fazer reagir o
éster resultante com N-vinil pirrolidona ou vinilpiridina.
Por exemplo, VISCOPLEX® 6-917, disponibilizado pela RohMax,
¢ um polimero polialquilo metacrilato que pode ser usado

como componente B na presente invencgao.



Apesar da utilizacdo de copolimeros ser uma das composicgdes
preferenciais, polimeros de polialquilo acrilato sdo também
uteis como componentes B. Por exemplo, poli(isodecil
metacrilato) podem ser usados como componente B da presente
invencao. Outros polimeros que tém utilidade como
componente B de acordo com a presente invencao incluem
poli(tert-butil metacrilato), poli (nonil acrilato),
poli(ciclohexil metacrilato), poli (butil acrilato) e

poli (octadecil metacrilato).

Os polimeros e copolimeros de polialquilo acrilato uteis
para a preparagao do componente B da presente invencéao
estdo presentes nas composicdes de dispersor de acordo com
a presente invencdo numa proporgcao de Componente A:
Componente B de cerca de 2:1. Esta proporcao diz respeito a
“polimero activo” ou peso do polimero e ndo peso da
solugcao. Por exemplo, o VISCOPLEX® 6-917 usado nos exemplos
¢ uma solugédo polimérica a 41% num solvente hidrocarboneto.
Assim, a uma proporcgao de componente A:Componente B como a
proposta no Exemplo 1 corresponde na realidade uma
proporgdo de polimero activo de 10:4,1 ou 2:0,82. Os
intervalos de proporcgdes componente A:componente B desde
2:0,8 a 2:1,2 e de desde 2:0,9 a 2:1,1 sao as proporg¢des
preferidas da relacdo componente A:componente B nas

composicgcdes dos dispersores da presente invencao.

Apesar de a formulacdo de dois componentes do dispersor da
presente invencdo ser eficaz na prevencdo da acumulacéo
indesejavel de polimeros nas léaminas do compressor, existe
uma segunda formulacdo do dispersor da presente invencgao
gue possul adicionalmente a propriedade desejavel de nao
criar emulsdes com a concomitante espuma, nos contentores
de separacdo vapor-liquido. Engquanto que esta formulacao
possa ndo actuar na destruicdo das emulsdes existentes, nao

forma por si prépria emulsdes, ao contridrio de muitos



outros dispersores usados na prevencado da acumulacao

indesejavel de polimeros nas laminas do compressor.

Nesta segunda formulacao, a propor¢cdo de componente A para
componente B permanece a cerca de 2:1, mas o componente A é
ele proéprio uma mistura de dois componentes, presentes em
aproximadamente iguais quantidades em peso, componente Al e
componente A2. O componente Al & caracterizado por ser uma
composigcdo que é o produto de reaccdo de uma polialquilo
poliamina, um alquilofenol e um aldeido preparados usando
um alquilofenol de peso molecular comparativamente elevado.
Por exemplo, o componente Al pode ser preparado com um
composto de acordo com a fdérmula II no qual R €& um grupo
alquilo contendo cerca de 106 carbonos. Para preparar um
tal componente Al, pode ser usado um polibutilfenol, no
qual 0 polibutilfenol tem 26 unidades de Dbutileno
repetidas. A proporgdo de peso molecular de fenol para
formaldeido para amina de tal componente Al pode ser 60:1:3
enquanto que a proporgado molar de fenol para formaldeido

para amina pode ser de 2:2:1.

O componente A2 ©pode ser caracterizado por ser uma
composigcdo que é o produto de reaccdo de uma polialquilo
poliamina, um alquilofenol e um aldeido preparados usando
um algquilofenol de peso molecular comparativamente
reduzido. Por exemplo, o componenete A2 pode ser preparado
com um composto de acordo com a fdérmula II no qual R é um
grupo alquilo com cerca de 9 carbonos. Para a preparagdo do
componente A2 pode ser usado um nonilfenol. A proporgao de
peso de fenol para formaldeido para amina, para este
componente A2, pode ser de 3,7:1:1 enquanto que a proporcao

molar de fenol para formaldeido para amina ser de 1:2:1.

Os dispersores de acordo com a presente invencdo sao

preferentemente usados como uma solugdo em hidrocarboneto.



Por exemplo, os dispersores da presente invencdo podem ser
adicionados e misturados a querosene, um solvente aromatico
pesado, xileno, e similares, antes de usar, para reduzir a
viscosidade e facilitar o acesso do dispersor as laminas do
compressor. Apesar de a solucdo poder ter qualquer
concentracao, a composicgao é preparada e usada
preferencialmente numa solucdo com uma percentagem de
dispersor em solvente de 70 a 90%, mails preferentemente

entre 75 e 85% e preferidamente 80%.

Preferencialmente, o dispersor da presente invencado nao

funciona como um emulsionante hidrocarboneto.

Exemplos

Os exemplos seguintes sédo fornecidos para ilustrar a
presente invencdo. Os exemplos nado se destinam a limitar o
ambito da presente invencdo e ndo devem ser interpretados
nesse sentido. As quantidades sdo em partes por peso ou

percentagens em peso, caso nao indicadas em contréario.

ExemElo 1

Um dispersor da presente invencdo €& preparado pela adicédo e
mistura de 5 partes do condensado Al, 10 partes de
VISCOPLEX® 6-917, 5 partes do condensado A2, e 80 partes
querosene. O condensado Al é um condensado de Mannich de
tetraetilenopentamina, um polibutilfenol com um pPeso
molecular de cerca de 1438, e formaldeido. O condensado A2
¢ um condensado de Manich de etilenodiamina, nonilfenol, e

formaldeido.

E testada a capacidade do dispersor em dispersar uma goma
de etileno num nao-solvente. Os contaminantes de um
compressor de etileno sdo isolados e secos para formar uma

goma. E preparada em xileno uma solucdo de armazenamento
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desta goma.

10mL de heptanos, um nao-solvente para contaminantes de
etileno, ¢ adicionado a cada um de trés tubos de
centrifugda de 12,5mL. A cada um destes tubos ¢ adicionado
125puL da solugdo de armazenamento. Sao adicionados a um
tubo 0,15mL da solugdo a 20 por cento do dispersor em
querosene. Sao adicionados a um outro tubo 0,75mL da
solucdo a 20 por cento do dispersor em querosene. Todos 0s
tubos sado agitados durante 20 segundos e deixados repousar
durante 30 minutos. Os tubos sdo reagitados durante 10
segundos e observados ao final de uma hora decorrida desde

0 primeiro passo de agitacéo.

0O tubo sem dispersor exibe uma floculacdo até a marca de
10mL, na escala marcada lateralmente no tubo da centrifuga.
O tubo ao qual foram adicionados 0,15mL do dispersor exibe
uma floculagdo até a marca de 3mL na escala do tubo de
centrifuga. O tubo ao qual foram adicionados 0, 75mL do

dispersor nao exibe floculacéo.

Exemplo 2
E usado um transferidor de calor para testar a capacidade

do dispersor da presente invencgao em prevenir a
incrustacdo. Um fluxo alimentador incluindo diolofinas,
i.e., Dbutadienos e pentadienos e diciclopentadienos &
fornecido através de um transferidor de calor a 475°%F
(246°C). A solucdo de dispersor do exemplo 1 & adicionada
ao fluxo alimentador a um volume de 250ppm. Corridas
adicionais com concentracgdes mais reduzidas e mais elevadas
sdo também executadas. A temperatura do fluxo alimentador a
saida do transferidor é medida no inicio da experiéncia e
de novo apds 3 horas. O diferencial de temperatura é

mostrado na tabela a seguir.
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Tabela

Concentragdo de AT °F (2C) Percentagem de inibigdo da
dispersor incrustagéo

Sem dispersor 30 (l1l6,06) -

25 ppmn 19 (10,6) 37

250 ppmn 12 (6,7) 60

500 ppm 4 (2,2) 87

1250 ppm 3 (1,7) 90

Exemplo 3

Uma mistura 1:1 de querosene e &agua € agitada para formar
uma emulsao. E adicionada e misturada quantidade
suficiente do exemplo 1 para formar uma mistura a 500 ppm
com a mistura de &gua e querosene. E observado gque a

emulsdo se desagrega imediatamente.

ExemElo 4

O exemplo 1 é repetido e testado de forma substancialmente
idéntica com a excepgdo de também ser testado um outro
dispersor, preparado usando uma solucédo a 41% de poli
(isodecil metacrilato) (CAS# 37200-12-7) em &6leo mineral em
vez de VISCOPLEX® 6-917. O tubo sem adigcdao de solugao de
dispersor exibe floculagdo até a marca de bmL e os tubos
contendo ambos o0os dispersores exibem uma floculacéo

inferior a 1ImL.

Exemplo 5

O exemplo 3 é repetido de forma substancialmente idéntica,
com a excepcgdao de que um segundo dispersor ¢é preparado
usando uma solugadao a 41% de poli(isodecil metacrilato)
(CAS# 37200-12-7) em ¢6leo mineral em vez de VISCOPLEX® 6-
917 e é também testado. A uma concentracdo de 500ppm de
dispersor na mistura de agua e querosene nao €& observada
qualquer diferenca no comportamento entre o dispersor em
VISCOPLEX® 6-917 e o) dispersor em poli(isodecil

metacrilato). Em cada caso hd a separacdo réapida da fase de
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gquerosene.

Exemplo 6

O exemplo 5 é repetido de forma substancialmente idéntica
com a excepcdo de que os dispersores estao presentes a uma
concentracao de 250ppm e a uma segunda concentracao de
100ppm. N&o ¢é ©observada qualquer diferenca entre o
comportamento do dispersor em VISCOPLEX® 6-917 e o
dispersor em poli(isodecil metacrilato). Em cada caso héa

uma rapida separacdo da fase aquosa e da fase de guerosene.

Lisboa, 30 de Julho de 2010



REIVINDICACOES

1. Um dispersor preparado a partir de uma formulacéao
compreendendo:

(a) o produto de reacgdao de uma polialquilo poliamina, um
alguilofenol e um aldeido;

e

(b) um polimero polialgquilo acrilato;

nos quais os dois componentes estdo presentes numa razdo em

peso a:b de 2:0,5 a 2:1,5.

2. O dispersor da reivindicagcdo 1 no qual o produto de
reaccao de uma polialquilo poliamina, um alquilofenol e um

aldeido € um condensado de Mannich.

3. O dispersor da reivindicacdo 2 no qual o condensado
de Mannich é uma mistura de 1:1 em peso de um condensado de
Mannich primédrio, preparado usando um polibutilfenol dque
possuili 26 unidades butileno repetidas e um segundo

condensado de Mannich que é preparado usando nonilfenol.

4. O dispersor da reivindicacado 3, no qual o dispersor

nao funciona como um emulsionante hidrocarboneto.

5. O dispersor da reivindicacdo 1 no qual o produto de
reaccdo de uma polialgquilo poliamina, um alquilofenol e um
aldeido e o polimero de polialgquilo acrilato estdo presente

numa proporc¢ao de 2:0,9 a 2:1,2.

6. O dispersor da reivindicacgcdo 5, no gqual o produto de
reaccao de uma polialquilo poliamina, um alquilofenol e um
aldeido e o polimero de ©polialquilo acrilato estéo

presentes numa proporcgao de 2:0,9 a 2:1,1.

7. 0 dispersor da reivindicacéo 1 compreendendo



adicionalmente um solvente hidrocarboneto.

8. O dispersor da reivindicacédo 7, no qual o solvente

hidrocarboneto €& querosene.

9. Um processo para evitar incrustacdo em laminas de
compressores usados para comprimir gases, compreendendo a
deposicdo de um dispersor nas laminas do compressor a ser
protegido de incrustacao, sendo o dispersor preparado a
partir da formulacdo seguinte consistindo em: (a) o produto
de reaccdo de uma polialquilo poliamina, um alquilofenol e
um aldeido; e (b) um polimero de polialgquilo acrilato, no
qual os dois componentes estdo presentes numa razao de peso

a:b de 2:0,5 a 2:1,5.

10. O processo da reivindicacdo 9, no qual o dispersor nao
causa espuma nos contentores separadores vapor-liquido, os

quais recebem os materiais do compressor.

11. O processo da reivindicacdo 9, no qual o dispersor é
depositado nas lédminas de um compressor sob a forma de um

aerosol.
12. O processo da reivindicacdo 11, no gqual o aerosol é

injectado no fluxo de gads a ser comprimido, a montante das

laminas do compressor.

Lisboa, 30 de Julho de 2010
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