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Maschinenbaus als sensorische Einheit unter dem o ﬁ[
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anwendbar. In die Hohlwelle wird ein Torsionsstab " \4 .,
eingefiihrt, dessen Enden mittels Kegelspannelemente in \ 1. -
der Welle festgesetzt werden. Im Bereich dar Verspannung N % v/ % ~—p
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Erfassung und Auswertung von Drehmomenten, dadurch gekennzeichnet, dal3 in
eine Hohlwelle (3) ein Torsionsstab (4) eingebracht wird und die sich aufbauenden
Torsionsspannungen durch eine Kerbung (5) értlich konzentriert werden, in der bzw. an der auch
die Signalwandler (6) angebracht sind.

2. Vorrichtung zur Aufbereitung und Ubertragung von elektrischen Signalen an rotierenden
Maschineneinheiten, dadurch gekennzeichnet, daf? das elektronische System sich in ein mit der
Hohlwelle (3) rotierendes System (9) mit Spule (12), elektronischer Baugruppe zur
Signalaufbereitung und Codierung {14) und Elementen der optischen Signaliibertragung (15) und
ein feststehendes System (8) mit Spule (11), elektronischer Baugruppe zur Signalaufbereitur.g und
Decodierung (13) und Elementen der optischen Signaliibertragung (15} teilt, und dal das rctierende
System (9) die Hilfsenergie induktiv vom feststehenden System (8) bezieht und das aufbereitete
MeRsignal optisch an das feststehende System (8) (ibertrégt.

3. Die Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 der Torsionsstab (4) selbst als
Hohlstab ausgefiihrt wird und an beiden Enden durch Kegel-Spannelemente (7)in der Hohlwelle (3)

verspannt wird.
4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal? der Torsionsstab (4) nur an der
Applikationsstelle fir die Signalwandler (6) eingekerbt ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiat der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung und Auswertung von Drehmomenten an Wellen.
Die Anwendung ist im Maschinenbau als sensorische Einheit an Maschinen, beispielsweise Kranen, Spills, Winden mdoglich.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei der Steuerung und Betriebsiiberwachung von Maschinen ist die Kenntnis (iber die tatsdchliche Belastung der
Maschinenelemente von besonderer Bedeutung. Bei rotierenden Maschinenelementen ist das anliegende Drehmoment ein
MaR fi; die Beanspruchung.

Neben den elektronischen Gariten miissen fir die Erfassung und Auswertung von Drehmomenten auch die geeigneten

Sensoren zur Verfiigung stehen.

An derartige Sensoren miissen unter den Bedingungen der industriellen Fertigung folgende Forderungen gestelit werden:

- Der maschinenbauseitige technologische ProzeB darf durch den Einsatz der Sensoren moglichst nicht beainflut werden.

Der Sensor muR ebenfalls mit geringem Aufwand industriell herstellbar sein.

Der Sensor darf keine Laborlésung darstellen. Er muB in einem selbstandigen technologischen ProzeR in Serie zu fertigen sein.

Die Verbindung beider Erzeugnisse darf erstim Montageprozef} erfoigen.

Ein Austausch des Sensors, bei Ausfall, muB3 problemlos méglich sein.

Die Betriebs- und Lebensdauer des Sensors muB in der gleichen GroBenordnui-g liegen, wie die der Maschine.

Ausgehend von diesen Forderungen ergeben sich bei dan bekannten technischen Ldsungen folgende Nachteile:

- Die Hiifsenergie und das Nutzsignal werden iber Schleifringe zu- bzw. abgefiihrt.

- Die MeRBwandler sind auf der Welle angebracht und damitin der Regel mechanischen bzw. chemischen Einfliissen ausgesetzt
(2.B.in Getrieben). Die MeBwandler lassen sich nur schwer nachtraglich an bereits existierenden Maschinen und Anlagen
anbringen. .

— Diein der Regel geringe Verdrillung der Welle 13Rt keine volle Ausnutzung der méglichen Verformung der MeRwandler
{DehnmeRstreifen) zu. Dies fiihrt zu giner geringen Auflosung des Mefsignals und einer hohen MeRunsicherheit.

- Die Hilfsenergie wird einem chemischen Eiement entnommen, das beim MeRwandler positioniert wird. Dadurch ergibt sich
eine begrenzte Betriebsdauer des Gerétes {Labarlosung).

Ziel der Eifindung

Die Erfindung hat das Ziel, eine Vorrichtung zur Erfassung und Auswertung von Drehmomenten an Wellen zu schaffen, die die
Voraussetzung fiir die Uberwachung und Steuerung von Maschinen darstellen.

Durch die Erfindung ist as miglich, die Zuverlassigkeit, Lebensdauer und den Gebrauchswert von Maschinenelementen und
Anlagen positiv zu beeinflussen.



-2- 279311

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine meRtechnische und geratetechnische Losung fiir die Erfassung und Auswertung
von Drehmomanten an Wellen zu erbringen.

ErfindungsmaRig wird die Aufgabe dadurch geldst, da3 an den o.g. Bauelementen Signale erfa3t und kontaktlos einem
Informationsnutzer (z.B. speicherprogrammierbare Steuerung) zur weiteren Verarbeitung zur Verfiigung gestellt wird. Damitist
eine der Voraussetzungen firr die Automatisierung von Kranan, Spills, Winden usw. gegeben. Der Sensor ist fiir den Einsatzim
Dauerbetrieb geeignet.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird am schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispiel (Figur 1) néher erldutert. Das zu messonde
Torsionsmomentwird (iber den Kupplungsflansch 1 und den Naberisitz 2in die Hohlwelle 3 eingeleitet. Dar Torsionsstab 4 istan
beiden Enden {iber Kegelspannelemente 7 in der Hohlwelle 3 zentriert und mit dieser kraftschliissig verbunden. Die
Signalwandler 6 (z.B. DehnmeBstreifen) sind im Bereich einer Kerbung 5 auf dem Torsionsstab 4 aufgebracht. Der
Torsionsstab 4 ist einseitig bis zur Kerbung oder génzlich hohlgebohrt. Er wird im Bereich der Kegelspannelemente 7 mit der
Hohlwelle 3 zusammen verdreht. Die Verdrehung des Torsionsstabes 4 wird bedingt durch seine Gestaltung auf den Bereich der
Kerbung & transformiert. Die Lange der Kerbung 5, der Kreisringquerschnitt im Bereich der Kerbung und der Krais- baw.
Kreisringquerschnitt des Torsionsstabes 4 iber die Stablange werden auf die maximale Dehnung der Signalwandler 6
abgestimmt.

An einem Ende der Hohlwelle 3 ist ein rotierendes System 9 zentrisch befestigt. Im rotierenden System 9 wird durch gin
Wiilzlager 10 ein feststehendes System 8 zentriert. Auf dem rotierenden und feststehenden System sind zentrisch eine
rotierende Spule 12 bzw. feststehende Spule 11 zur Ubertragung der Energieversorgung, die optische Signaliibertragung 15
und die elektronischen Baugruppen zur Signalaufbereitung und Codierung 14 bzw. Decodierung 13 angebracht. Die MeB3- und
Versorgungsleitungen 16 werden im Torsionsstab 5 verlegt.

Der SignalfluRplan der elektronischen Baugruppen ist in Figur 2 dargestellt.
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