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(64) Mechanicko-hydraulicky snimaé& ota&ek hfidelti rychlob&znych stroju

Vyndlez se tykd predevsim snimadd,
zeifazovanych ve spojeni s reguldtorem otd-
ek nebo s pojistnym zaifzenim do regulald-
ni smy¥ky parni turbiny.

Snimed otd¥ek podle vyndlezu md odstra-
nit rudivé vliivy zmén tlaku reguladniho ole-
je na vystupni tlakovy signdl, a tim za=-
bezpedit plynulé sledovéni skute&ného sta-
vu otdé&ek hridele parni turbiny.

Zatimco dosud se snimale otdlek kon-
struovaly tsk, aby se zvydovénim otd¥ek
se zvy%oval i tlek regulalniho oleje na
vystupu snimale, bude se podle vyndlezu
se zvydujicimi se otddkami tento tlek sni-
%ovat. K tomu slouZf usporédéni snimale
otdlek vytvor¥endho tak, Ze jeho pouzdro je
rozd&leno prepdéikou na silovy a tlakovy
prostor, spojené otvorem v této prepdice.

V silovém prostoru je nad timto otvorem
usporéddna kufelke, o ni¥ je opPeno zdveii,
jeho¥ t¥%i¥t& je vidi ose rotace umist&no
excentricky. Toto zdveii, stPed¥né pruZni-
ci, je zatifeno silou tlané pruZiny,

kterd je opa¥nym koncem opPena o viko pouzd-

ra. Tlakovy prostor je opatien vstupnim
otvorem tlskové pracovni kapaliny - oleje.
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Vyndlez Fe3{ mechanicko-hydreulicky snime& otd&ek hrideld rychlob&fnych strojd, vhodny
zejména pro turbiny. Tohoto snimele lze pouit ve spojeni s reguldtorem otd¥ek k primému
¥1zeni otd&ek turbiny, nebo ve spojeni s pojistnym zafizenim ke sledovén{ maximélnich pri-
pustnych otdéfek turbiny.

Je znéma celd Pada Fedenf{ mechanicko-hydraulickych snima¥l otddek ne riznych principech,
v&t8inou ve spojeni s reguldtorem ot&¥ek.’ Nejstardimi jsou odstiedivé reguldtory, spojené
s rotujfcimi hydraulickymi Soupétky, jimiZ je tlsk oleje lad¥n tek, aby klesal s rostoucimi
otd8kami. NovdjsL jsou Pedeni, zaloZend na principu plsobeni odstifedivych sil prost¥ednic-
tvim systému klapka-tryska ve spojeni s dobihacim pfstkem a n3které dald{ mén& vyznamné
principy. Jednfm z nejuifvendjsdich je princip hydraulicko-mechanického reguldtoru podle &s.
patentu &. 94 687. U ndj je kuZelka, na ni%¥ pisobi odstiedivd sila, zatfZena tahem pruZiny
a zav&3ena na ploché pruZind, upevndné druhym koncem na tdlese reguldtoru. Timto usporddénim
Jje odstran&no mechenické t¥enf. Odstiedivé sfla kuZelky, tah pruZiny a tlek kapaliny na
vnit¥ni plochu kuZelky tvo¥{ silovou rovnovédZnou soustavu, pridemZ tlak impulsni kapaliny
Jje nep¥imo zdvisly na otddkdch.

V3ecbecnym nedostatkem dosavadnich mechenicko-hydraulickych reguldtord otadek, zejmé-
na u parnich turbin, je nedostatedné potladeni rudivych vlivd, pPenddenych z tlakového ole-
Je na vystup ze snimale. PPedevd3im jsou to tlakové zmény, vznikajfci napifklad odb&rem tla~
kového oleje pro pohon ostatnich regulainich mechanismi. N8které mechanicko-hydraulické snima~
e jsou také omezeny pouZitelnym rozsahem otdlek @ je nutné vklddat mezi rotor turbiny a
vlastni snima® ozubené prevody. Tim se tato gaPfzeni stdvaji sloZitymi a byvaji pak zdro-
jem &astych poruch.

Okolem mechanicko-hydraulického snimale oté¥ek hif{deld rychlobdZnych stroji je podstat-
né omezit uvedené nedostatky. Podstata tohoto mechanicko-hydraulického snimade spodivéd v tom,
e jeho pouzdro Jje rozd&leno pifepéfkou na silovy prostor a tlakovy prostor, vzdjemn& spojené
otvorem. PPitom ze silového prostoru je otvor, uzaviratelny kuZelkou, proveden v Felené plre-
pdZce. O kuZelku je op¥eno zdvaif s excentricky umisténym 13%i13t3m; tato excentricita je
vztafena vi¥i ose rotace. Zavaii je zatiZenou silou tla&né pruliny, opirajfic{ se opadnym
koncem o viko a je stfeddno pruZnici. Tlakovy prostor Jje opatPen vstupnim otvorem tlakové
pracovni kapaliny.

Prednost{ mechsnicko-hydraulického snimede otd¥ek h¥f{deld rychlobdinych strojd Jje
zejména to, Ze eliminuje vliv tlakovych pulsaci pracovni kapsliny na velikost vystupnfiho
tlaku a nezkresluje tedy vystupn{ tlakovy signdl. Dal3{i pPednosti je jednoduchost a piitom
funk&ni spolehlivost tohoto snimade. Tyto vyhody vyplyvajil z toho, Ze mechanicko-hydrau-~
licky snimal podle vyndlezu vytvdPi v z4vislosti na rostoucich otédkdch klesajici tlakovy
signdl.

Jeden pi¥iklad praktického provedeni{ mechanicko-hydraulického snimade otdédek hifdeld
rychlobé&Znych strojh je zndzorn¥n na vykresu. Ne jeho obr. 1 je zobrazen priiny
fez hridelem parnf turbiny, v ndm? je osazen nechanicko~hydraulicky snimal podle vyndlezu.
Obr. 2 zndzorfuje formou disgremu zdvislost silovych pom¥rd ve snimadi na oté&kdch a
obr. 3 zobrazuje rovnd¥ formou diagramu zédvislost t&chto silcovych pom&rd na zdvihu kuZelky,
respektive na stlafeni pruZiny a zm&n& excentricity zévaii.

Jek je patrno z obr. 1, sestdvd podle tohoto pif{kladu mechanicko-hydraulicky snimad
otédek h¥{dell rychlob&Znych strojd z vdlcového pouzdre ], vioZeného do h¥fdele 7 turbiny
a v ném upevnéného 3rouby J0. Uvnit¥ pouzdra je volnd uloZeno zévaii 3, které se svym hro-
tem opiré o kuZelku 30, shors uzavirajici otvor JQ1. Na askrufek zdvaZ{ 3 dosedd svym spodniu
koncem tla&nd pruZina 4. Mezi ndékruZkem zfva%fi 3 a pruZinou 4 je sevien mezikruhovy konec
stfedici prufnice 3 uloZené rovnobdfnd s osou x, kolmou na podélnou osu zévaii 3. Druhy
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konec strfedici pruZnice 3 ve tvaru pouzdra je otond ulofen v nosi&i &. PPitom horni konec
tlafné prufiny 4 je opfen o viko 11 shora uzavirajici vnitfni prostor vélcového pouzdra 1.
Toto pouzdro ! mé vnit¥ni prostor rozddlen pPepdikou 10 na horni, silovy prostor 100 =
spodni tlakovy prostor 200.

Ve stfedu piepdzky 10 Je vytvoren otvor 101, ktery spojuje silovy prostor 100 s tlskovym
prostorem 200. Viko 1l je po obvodu opatfeno zdvitem, ktery umoffiuje prestaveni jeho polohy
v pouzdfe 1 a tim i sePfzeni predp¥ti tla&né pruZiny 4. Ddle je viko )1 opatdeno osovym
" otvorem 300 pro vodici trn 32 zdvaii 3 a odpednimi otvory 30l pro odtok piebyte&né pracov~
ni kapeliny. Tlakovy prostor 200 je opat¥en vstupnim otvorem 201 pro piffved pracovni kapa-
liny. Spodnf ¥dst pouzdra ! je opatfens zdvitovymi otvory pro upevinovact Srouby J0. Pra-
covni kapalina konstentnfho mnoZstvi vstupuje otvorem 201 do tlakového prostéru 200, pak
prochézi otvorem 101 & mezerou gz mezi obvodovou hranou kuZelky 30 a p¥epdZkou 10 do silového
prostoru 100, odkud vytékd odpadnimi otvory 301 ve viku 11 do volného prostoru.

Cely mechanicko-hydraulicky snimad otd&ek Je unédSen rotujicim h¥fdelem 7 turbiny. Vli-
vem toho, Ze t3%i3t¥ I zdévaZf 3 je uloZeno vzhledem k ose otdeni s excentricitou &, vznikd
odst¥edivé sila, plsobfcf proti piedepnuté tla&né pruzin¥ 4. Vznikly rozdfl sil mezi phed-
pétin tladné pruZiny 4 a odst¥edivou silou zdvasi 4 plsobl na ku¥elku 30, kterd Zkrtf pri-
tok kapaliny v mezefe z a tim vytvé¥{ v tlakovém prostoru 200 tlakovy signél. Timto zpiso- _
bem je zaji¥tdno, %e vystupni tlakovy signél klesd kvadraticky s rostoucimi otédkemi h¥f{de-
le 7 turbiny. Silové pomdry v mechsnicko-hydraulickém snimesi otddek jsou zrejmé z obr. 2.
S1la 230 na kuZelku 30, zplsobend tlakem pracovni kapaliny v tlakovém prostoru 200 spolu
s odstiedivou silou 203 zdvaii 3 je v rovnovdze s opa¥nou konstantni silou 204 tle&né
pruZiny 4.

ZatiZeni kuZelky 30 je tedy vy¥sledkem rozdflu komstantn{ sfly 204 tladné pruZiny 4
8 s otd¥kemi kvadraticky rostouci odst¥edivé sfly 203, tg. sily, dené hmotou zdvazi 3,
Jeho excentricitou g a druhou mgeninou otddek n. Vysledkem tdchto silovych pom&rd je
potom tlakovy signdl v tlakovém prostoru 200, parabolicky klesajfcf s rostoucimi otd¥kami
n, ktery je umgrny sile £30 ne kuZelku 3.

Ne obr. 3 jsou zobrazeny silové pomdry v mechanicko~hydraulickém snime¥i otédek, tento-
krdt v zdvislosti na poloze zévail 3, urZené stlafenim y tladné pruZiny 4 p¥i konstentnich
otd¥kéch pn. Odst¥edivd sila 203 zédva¥{ 3 Jje pPi danych otddkdch primo Umdrnd Jjeho excentri-
cit® g, a je tedy v diegremu zobrazena p¥imkou g. Sfla 204 tladné pruZiny 4 je piffmo Umirnd
stlateni y a zobrazuje se tedy jeko p¥fmka b. Rozdfl mezi t¥mito dv&me silemi 203, 204,
deny vzddélenostf p¥fmek g, b je sfla 230, pisobici na kuZelku 30 a vytvéfejici vystupni
tlakovy signdl. Vhodnou volbou tuhosti tla&né pruZiny 4, hmoty a excentricity g zdvas{ 3
lze pro zvolené pracovni oté¥ky n dosshnout toho, aby obd zobrazené piimky g, b byly rovno-
b&#né. Neprotéké-li snima¥em ¥4dné pracovni kapalina, je poloha t&%i&t¥ T zdva%i 3 urdena
zékladni excentricitou &, a stlaZeni tla¥né pruliny 4 zéklednim stlaZenim X,

Za provozu snima¥e protéké nenulovou mezerou 2z pod kuZelkou 30 pracovni kapalina,
takZe zdkladnf excentricita £, i zékladni stlafent X, se zv&t3L o hodnotu Z,, ale
v disledku rovnobdinosti obou p¥fmek g, b se velikost sily 230, pisobici na kuZelku 30,
nezmdni. To znemend, Ze sila P o pa kuZelku neni zdvisld na zdvihu kuZelky 30, daném
velikosti mezery z. Z toho plyne, %e zm&na mno¥stvi privéd¥né kapaliny, vyvoland zm&nemi
tlaku ve zdrojli tlakové kepaliny, zpisobf sice zmdnu zdvihu kuZelky 30, ale neovlivn{ rozdf-
lovou si{lu 230, pisobict na tuto kuZelku 30. Tim se nezmdn{ eni tlak pracovni kapaliny

v tlakovém prostoru 200, pFfedstavujici vystupnf tlakovy signdl.

Dal3f vlastnostl tekto vytvoreného mechenicko-hydraulického snimede otddek h¥ideld
rychlob&Zngch strojl, kterd vyplyvéd z diagramu ne obr. 3 je to, e vychylenim zdvaZf 3
z rovnovainé polohy nevznikd ¥4dné zmé&na vratné sfly dynamického systému, daného tladnou
prufinou 4 a zdva¥fim 3 . Tim je vlastnf frekvence kmitdn{ tskového systému nutn& nulovd,
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takZe nemohou byt splndny podminky pro vznik samobuzeného kmitdni a vystupn{ tlekovy signdl
nen{ znehodnocovéin tlakovymi poruchami.

PREDMET VINALEZU

1. Mechsnicko~hydraulicky snimed otddek h¥fdeld rychlob&Znych strojd, vyznafeny tim,
%e jeho pouzdro (1) je rozddleno prepédikou (10) na silovy prostor (100) a tlekovy prostor
(200) se vstupnim otvorem (201), pri%em? oba tyto prostory (100, 200) jsou vzdjemnZ spojeny
otvorem (101) vyivoFenym v phepéd¥ce (10), a nad timto otvorem (101) je v silovém prostoru
(100) umistdna kufelka (30), do ni%¥ zasahuje zdvaZi (3), o které se opird jednim koncem
tlednd prufina (4), opadnym koncem op¥end o viko (11) umist&né na hornim konei pouzdra
(1) a %e zdvafl (3) je vloZeno do mezikruii stiédici pruZnice (5), jejiL¥ druhy konec je
oto¥nd ulo¥en v nosidi (6), pevnd spojeném se hiidelem (7) rychlob&Zného stroje.

2. Wechenicko~hydraulicky snimal oté¥ek podle bodu !, vyznelené tim, %e zdvail (3)
mé t32i3t8 (T) umisténo excentricky vzhledem k ose rotace hifdele (7).

1 list vykresh

Severogratia, n. p., 2évod 7, Most
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