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(57) Anotace:
Popisuje se zplisob pfipravy stroncium samaritého
cementu smichdnim uhli¢itanu strontnatého nebo oxidu
strontnatého s oxidem samaritym za sucha, kde stupefi
syceni cementu stronciem je 80 az 100 % a vytvofeni
homogenni smé&si mletim a michdnim. Vysledna smés se
nésledn& vypali pfi teploté vy33i nez 1600 °C. Stroncium
samarity cement je mozné smichat s vodou, kamenivem,
piipadné s jinymi cementy a pojivy a pouZit pro
konstrukéni a technické aplikace za béznych a zvySenych
teplot nebo pro aplikace Zaruvzdorné.



Zpiisob pFipravy a pouZiti stroncium samaritého cementu

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpiisobu pfipravy stroncium samaritého cementu z oxidu nebo uhli€itanu
strontnatého nebo oxidu strontnatého s oxidem samaritym a jeho pouZiti ve stavebnictvi

pro konstrukéni, technické nebo Zaruvzdorné aplikace.

Dosavadni stav techniky

Stroncium samarity cement nebyl dosud pfipraven, proto nebyly dosud zndmy informace
o jeho vlastnostech, pritbéhu hydratace & pouZiti. Stroncium samarity cement na bazi SrSmyOy
vykazuje jisté podobnosti s analogickou slouceninou (CaAl,Oy, kalcium aluminat [a]) v cementu
hlinitanovém, kterého se mimo jiné ve smésich s Zdruvzdornymi ostfivy vyuZiva pro pfipravu
netvarovych Zaruvzdornych staviv a pojivovych hmot [b]. Do této oblasti také spadd jedna
z potencidlnich aplikaci samaritého cementu, zejména pak v pifpravé ochrannych Zaruvzdornych
vrstev specidlnich vlastnosti. Velmi perspektivnim vyuZitim stroncium aluminatovych cementi je
pak moZnost pfipravy a tvarovani termo- a foto-luminiscentnich [c] keramickych prvkd,
dielektrik a katodickych materidld pro palivové €lanky [d] s pouZitim metody pfipravy
a zpracovani macro-defect free kompoziti (MDF [a]), kterou umoZnuji pojivové vlastnosti
SrSm,0; faze s navazujicim teplenym zpracovanim. Napénénim zameési pojiva s vodou a dalSimi
latkami (ostfiva, katalyzatory a podobn€) a naslednym tepelnym zpracovanim (vypalem) je

mozné vyrabét pfimo katalyzatory anebo jejich nosice.
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Podstata vynalezu:

Vynélez uvadi zplisob piipravy a pouZiti stroncium samaritého cementu na bazi podvojného
oxidu SrSm,04 (SrSm) pro konstrukéni, technické a Zaruvzdorné aplikace. Pfi pfipravé cementu
se vychazi ze smési uhli¢itanu & oxidu strontnatého s oxidem samaritym, ktera se kalcinuje

pfi teplotach vyssi nez 1600 °C.

Pfedmétem vynélezu je zplsob p¥ipravy stroncium samaritého cementu smichanim uhli¢itanu
strontnatého nebo oxidu strontnatého s oxidem samaritym, kdy stupeti syceni cementu stronciem
je 80-100 %. Pfi pouZiti oxidu strontnatého je jeho hmotnostni pomér k oxidu samaritému 0,30
a pfi pouziti uhli¢itanu strontnatého je jeho hmotnostni pomér k oxidu samaritému 0,42. Mletim
a michanim se vytvoff homogenni smé&s ve formé& prasku, granulatu nebo pelet, ktera se nasledné
vypali pii teploté vy3si nez 1600 °C a smés po vypalu se pomele na velikost ¢astic maximalné

10 um. Teplota vypalu stroncium samaritého cementu podle vynélezu je vyhodné 1650 °C.

Predmétem vynalezu je také stroncium samarity cement pfipraveny zpisobem

podle vynélezu.

Dalsim pfedmétem vynédlezu je pouZiti stroncium samaritého cementu pfipraveného
zpisobem podle vynalezu ve smési s vodou, pfipadné s kamenivem, smésnymi cementy nebo
jinymi pojivy pro konstrukéni a technické aplikace. Stroncium samarity cement se stupném
syceni cementu stronciem 80-97% je moZné pouZit pro Zaruvzdorné aplikace, ve smési s vodou,
pfipadné s kamenivem, sm&snymi cementy nebo jinymi pojivy, kterymi miize byt vyhodné

hlinitanovy cement, Zelezitanové cementy a stroncium aluminatovy cement.

Vodni soudinitel stroncium samaritého cementu ve smésich ¢ini nejlépe 0,35, maximalné pak
0,5. Vy$§i hodnoty lze vSak doporudit pouze v pfipadé, Ze je do zAmési pfiddvano vodu
absorbujici kamenivo.

Piiprava stroncium samaritého cementu s pojivovou fézi na bazi podvojného oxidu SrSm,O,
(SrSm, kde Sr = SrO and Sm = Sm,0;) vychazi ze smési uhliCitanu ¢i oxidu strontnatého
s oxidem samaritym, ktera se kalcinuje pfi teplotach vy3sich nez 1600 °C. Po smiseni s vodou
dochazi k hydraulickému tuhnuti za vzniku kubického hydratu 3SrO-SmyO3 6H,O (Sr3SmHg,

kde H = H,0), ktery je slouteninou izostrukturni s hydratem, ktery je termodynamicky stabilnim
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produktem hydratace hlinitanového cementu: 3Ca0- AL,Oy 6H,0 (C3AHg, kde C = CaO a A =
ALO;).

Pomémé zastoupeni oxidu strontnatého a samaritého v podvojném oxidu SrSm,O, odpovida
hodnoté SrO/Sm,0; = 0,30. Pfi¢emz analogické hydraulické féze a jejich tuhé roztoky jsou také
vytvafeny s oxidem hlinitym (SrALO4 nebo SrA) a Zelezitym (SrFe,O4 nebo SrF), kde pomeér
SrO/ Al,O; = 1,02 a pomér SrO/ Al,O; = 0,65. MnoZstvi SrO, nezbytné pro vytvofeni Zadanych
hydraulickych fazi tak ¢ini:

Sr0 = 0,30 Sm,0, +1,02 AL,0, +0,65 Fe,0,.

Odpovidajici mnoZstvi potfebného uhli¢itanu strontnatého, pak €ini SrOx1,42, nebot” MgcosMs:o
= 147,62/103,62 = 1,42. Pomér skutecné pfitomného oxidu strontnatého k teoretickému mnoZstvi

vypodtenému na zékladé vyse uvedeného vztahu pak udava stupei syceni cementu stronciem:

o - 100 SO
070,30 Sm,0, +1,02 AL,O, +0,65 Fe,0,

Analogicky s cementem hydraulickym lze pak definovat hydraulicky modul stroncium

samaritych cementl:

SrO
M, = :
Sm,0, + 41,0, + Fe, 0,

Cisty SrSm,Q,, ziskany po vypalu piedstavuje 100% syceni cementu stronciem. Pokud je
stupefi syceni vy33i nez 100 %, tvofi se Sr;SmOs nebo zistane nezreagovany SrO. Stupefi syceni
vyrazné nizi ne? 100 % sniZuje obsah aktivni faze a predstavuje neefektivni zpisob vyroby.
Pro pouziti stroncium samaritého cementu pro Zaruvzdorné aplikace je vhodné pouZit stuperi
syceni stronciem men3i neZ 100, nebot takové sloZeni zajistuje vy38i tepelnou odolnost
(z4ruvzdornost) zatvrdlého cementové tmelu. Zaroveil je také vhodné minimalizovat obsah

Zeleza.

Po homogenizaci smési obou surovin (mleti, miseni...) a piipadné granulaci nebo
peletizaci nasleduje vypal na teplotu vy$3i nez 1650 °C, kterd zajistuje vhodné fazové sloZeni
produktu (Obr. 1), soudasné se zvy$enym obsahem sklené féze, ktera se na vzhledu produktu
projevuje naZloutlym nebo lehce Zluto-zelenym zabarvenim produktu. Na vysledcich simultanni
TG-DTA a EGA analyzy surovinové smési (Obr. 2 a 3), 1ze demonstrovat procesy, které probihaji
v pribéhu kalcinace smési uhli¢itanu strontnatého a oxidu samaritého. Na intervalu teploty

850 °C az 1025 °C dochazi k endotermnimu rozkladu uhligitanu strontnatého. Tento proces
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snizuje hmotnost vzorku o 8,8 % a na ziznamu EGA se objevuji pasy CO,. Podvojny oxid

SrSm,O, se zadina tvofit jesté pred dokondenim rozkladu pfi teploté 935 °C.

SrCO,(s) + Sm,0; (s) — SrSm,0, + CO,(g)

Pro dosaZeni dostate¢né hydraulicity pojiva je viak duleZité, aby slinek obsahoval také
fazi skelnou, ktera se dle Zarové mikroskopického stanoveni (obr. 4) za¢ind tvofit od 1600 °C.
Z tohoto divodu je vhodné pouzit pro vypal pojiva teploty nad 1600 °C.

Po pomleti na dostateén& jemny prasek (doporucuje se, aby median velikosti ¢astic nebyl
vy$§i neZ 10 um) lze cement smisit svodou a volitelnym obsahem kameniva a pouZit
pro konstrukéni, technické nebo Zéruvzdorné aplikace. Hrubsi mleti se nepfiznivym zplisobem
odrazilo na reaktivit¢ pfipraveného cementu. Produktem hydratace je kubicky hydrat

3Sr0- Sm,O3: 6H,0 (Sr;SmHy), ktery se rozklada pfi teploté 265 °C (obr. 5 a 6).

Objasnéni vykresu:

Obr. 1: Rentgenova difrakéni analyza stroncium samaritého slinku vypédleného na teplotu
1650 °C.

Obr. 2: Simultanni TG-DTA analyza smési uhli¢itanu strontnatého a oxidu samaritého.

Obr. 3: Termické analyza s detekci uvolnénych plymi (EGA) provedend na smési uhli¢itanu

strontnatého a oxidu samaritého.
Obr. 4: Zarové mikroskopick4 analyza.
Obr. 5: Simultanni TG-DTA produktu hydratace stroncium samaritého cementu.

Obr. 6: Termicka analyza s detekci uvolnénych plynti (EGA) provedena na produktu hydratace.

Vynélez je dale popsan pomoci pfikladi provedeni, které vSak Zadnym zplsobem neomezuji

jind moZné provedeni v rozsahu patentovych néarokd.
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Priklady uskutenéni vynalezu

Priklad 1
Priprava stroncium samaritého cementu z uhlicitanu strontnatého

Uhli¢itan strontnaty se smisil s oxid samaritym v hmotnostnim poméru 0,42 : 1 a oba
pragky se homogenizovaly mletim nebo ditkladnym promisenim (napf. s pouZitim turbuly).
Nésledoval vypal smési obou surovin ve form& granulatu na teplotu 1650 °C po dobu 2 h.
Po ochlazeni se vypéaleny produkt pomlel na maximdlni velikost Castic 10 um. Ziskal se
stroncium samarity cement se stupném syceni stronciem 85 %, ktery lze michat s vodou
samostatné nebo s pfidavkem kameniva pfi doporudené hodnoté vodniho soucinitele w/c = 0,35 a

pouzit pro stavebni, technické nebo Zaruvzdorné aplikace.

Priklad 2
Piprava stroncium samaritého cementu z oxidu strontnatého

Oxid strontnaty se smisil s oxidem samaritym v hmotnostnim poméru 0,30 : 1 a oba
prasky se zhomogenizovaly mletim nebo dikladnym promisenim (napf. s pouZitim turbuly).
Nasledoval vypal smési obou surovin ve form& granultu na teplotu 1650 °C po dobu 2 h.
Po ochlazeni se vypaleny produkt pomlel na maximalni velikost ¢astic 10 um. Ziskal se
stroncium samarity cement se stupném syceni stronciem 90 %, ktery lze michat s vodou
samostatné nebo s pfidavkem kameniva pfi doporugené hodnot& vodniho soucinitele w/c = 0,35 a

pouZit pro stavebni, technické nebo Zaruvzdorné aplikace.

Primyslova vyuZitelnost

Stroncium samarity cement pfipraveny zplsobem podle vynilezu je ve smési s vodou,
piipadng s kamenivem, smésnymi cementy nebo jinymi pojivy, kterymi mize byt vyhodné
hlinitanovy cement, Zelezitanové cementy a stroncium aluminitovy cement, vyuZitelny
ve stavebnictvi, pro konstrukéni, technické a Zaruvzdorné aplikace nebo jako hydraulicka vazba

pro technickou a konstrukéni keramiku.



PATENTOVE NAROKY

Zpisobu piipravy stroncium samaritého cementu vyzmacujici se tim, Ze se za sucha
smich4 uhli¢itan strontnaty nebo oxid strontnaty s oxidem samaritym, kde stupefi syceni
cementu stronciem je 80— 100 %, pfiCemz pfi pouZiti oxidu strontnat¢ho je jeho
hmotnostni pomér k oxidu samaritému 0,30 a pfi pouZiti uhli¢itanu strontnatého je jeho
hmotnostni pomér k oxidu samaritému 0,42, smés se nasledné homogenizuje mletim
a/nebo michanim, pak se smé&s vypali pfi teplot& vyssi nez 1600 °C a po vypalu se

vysledna smés pomele na velikost ¢astic maximaln€ 10 pm.

Zpiisobu piipravy stroncium samaritého cementu podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze

teplota vypalu je 1650 °C.

Stroncium samarity cement pfipraveny zpisobem podle narokt 1 az 2.

Stroncium samarity cement ptipraveny zpisobem podle naroki 1 aZ 2, kde stupeti syceni

cementu stronciem je 80 — 97% .

Pouziti stroncium samaritého cementu podle naroku 3 ve smési svodou a/nebo
kamenivem, smésnymi cementy nebo jinymi pojivy pro konstrukéni a technické

aplikace.

Pouziti stroncium samaritého cementu podle naroku 4 ve smési s vodou a/nebo

kamenivem, smésnymi cementy nebo jinymi pojivy pro Zaruvzdorne aplikace.

Pouziti stroncium samaritého cementu podle narokt 5 aZ 6, kde jind pojiva jsou vybrana
ze skupiny zahrnujici hlinitanovy cement, Zelezitanové cementy a stroncium aluminatovy

cement.

Pouiti stroncium samaritého cementu podle naroki 5 aZ 7, kde vodni souCinitel

stroncium samaritého cementu ¢ini 0,35 az 0,5.
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PouZiti stroncium samaritého cementu podle naroku 8, kde vodni soudinitel stroncium

samaritého cementu ¢ini 0,35.
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Obr. 2
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