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DESCRIPCION
Méaquina de impresién para imprimir una banda laminar
Campo técnico

La presente invencion va dirigida a una méaquina de impresién para imprimir una banda continua laminar usando una
pluralidad de médulos de impresién por chorro de tinta amovibles en una direccidn transversal respecto a la banda
continua laminar, estando situado cada médulo de impresién por chorro de tinta individualmente por un dispositivo
de posicionamiento compartido con el resto de los médulos de impresién por chorro de tinta, estando tensada la
banda continua laminar delante de los médulos de impresién por chorro de tinta para obtener una impresién de alta
calidad.

Estado de la técnica

Ya se conoce una maquina de impresién de formato ancho que incluye médulos de impresién por chorro de tinta. En
una configuracién normal, una barra de impresién incluye multiples médulos de impresién por chorro de tinta
adyacentes entre si que cubren toda la anchura del recorrido de la banda continua, permitiendo una impresién en
cualquier ubicacién deseada en la banda continua.

Pero en algunos casos, no toda la anchura de la banda continua tiene que ser impresa, sino solamente algunos
bordes de dicha banda continua requieren impresién de los médulos de impresién por chorro de tinta, por ejemplo,
cuando solamente se tienen que imprimir elementos diferenciados tales como un cédigo de barras, un cédigo QR,
una fecha de fabricacién, una fecha de caducidad, y un nimero de identificacién, un nimero de lote, o informacién
similar. En esos casos, la mayoria de los médulos de impresién por chorro de tinta no son necesarios y representan
un coste innecesario. Ademas, los mdédulos de impresién por chorro de tinta no usados tienden a secarse y
requieren un mantenimiento cuidadoso y costoso.

Ya se conocen méaquinas de impresién que incluyen varios médulos separados de impresién por chorro de tinta,
cada uno accionado independientemente para moverse en la direccién transversal, por ejemplo, por el documento
US2003085977A1. Esta soluciéon permite el posicionamiento preciso de cada mddulo individual de impresién por
chorro de tinta en una posicién especifica para imprimir informacién en esa posicién, pero esta solucién requiere el
uso de varios dispositivos de posicionamiento, uno para cada médulo de impresidn por chorro de tinta, aumentando
el coste y la probabilidad de fallos, y no permitiendo la adicién o la retirada de médulos individuales de impresién por
chorro de tinta para adaptar la estacién de impresién por chorro de tinta a requisitos especificos de un cliente
particular de manera facil y econémica.

El documento US5677719A describe una méaquina de impresién que incluye multiples médulos paralelos y
separados de impresién por chorro de tinta orientados hacia un éarea de impresiéon de un recorrido de la banda
continua, estando dichos multiples médulos de impresidén por chorro de tinta fijados de manera deslizable a una guia
transversal y siendo accionados simultaneamente por un Unico dispositivo de posicionamiento que mueve todos los
médulos de impresién por chorro de tinta simultaneamente en la direccién transversal. Pero segun este documento
de la técnica anterior, la distancia entre los diferentes médulos de impresién por chorro de tinta no puede ser
cambiada automaticamente, no permitiendo una facil adaptacién de la estaciéon de impresiéon por chorro de tinta a
diferentes trabajos de impresiéon. El documento CN210591003U describe una solucién similar, pero repitiendo esta
disposicién multiples veces, proporcionando varios dispositivos de posicionamiento moviendo cada uno varios
mébdulos de impresién por chorro de tinta en la direccion transversal. Como en el caso anterior, la distancia entre los
médulos de impresién por chorro de tinta accionados por el mismo dispositivo de posicionamiento no puede ser
cambiada automaticamente, y requiere el uso de varios dispositivos independientes de posicionamiento, lo que
aumenta el coste y la probabilidad de fallos.

El documento US2019118467 divulga una méquina de impresién tridimensional que comprende: rodillos que definen
un recorrido de la banda continua para guiar una banda continua, incluyendo los rodillos primeros y segundos
rodillos de soporte que definen entre los mismos un area de impresién del recorrido de la banda continua, estando
adaptado un dispositivo de traccién para mantener una tensién constante en la banda continua guiada por el érea de
impresién y una estaciéon de impresién por chorro de tinta que comprende una pluralidad de médulos de impresidn
por chorro de tinta con cabezales de impresién por chorro de tinta orientados hacia el érea de impresién del
recorrido de la banda continua para imprimir sobre la misma.

El documento US2019030918 divulga una maquina de impresién para imprimir una banda continua laminar, con
rodillos que definen un recorrido de la banda continua para guiar una banda continua, estando adaptado un
dispositivo de traccién para mantener una tensién constante en la banda continua guiada por el drea de impresién y
una estacidén de impresién por chorro de tinta que comprende una pluralidad de médulos de impresién por chorro de
tinta con cabezales de impresién por chorro de tinta orientados hacia el area de impresién del recorrido de la banda
continua para imprimir sobre la misma.

La presente invencién proporciona una maquina de impresién con varios médulos de impresién por chorro de tinta
independientes y separados que pueden situarse independientemente en la direccién transversal y que permiten la
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inclusién o la retirada facil de médulos individuales de impresién por chorro de tinta para adaptar la maquina de
impresién a diferentes requisitos de diferentes clientes de una manera facil y econémica, proporcionando una
solucién a los problemas enumerados anteriormente y otros.

Breve descripcién de la invencién
La presente invencidn esta dirigida a una maquina de impresidén para imprimir una banda continua laminar.
La maquina propuesta de impresién comprende, de una forma ya conocida en el estado de la técnica:

rodillos que definen un recorrido de la banda continua para guiar una banda continua, incluyendo los rodillos
primeros y segundos rodillos de soporte que definen entre los mismos un area de impresiéon del recorrido de la
banda continua, un dispositivo de traccién que estd adaptado para mantener una tensién constante en la banda
continua guiada a través del area de impresion;

una estacidén de impresidn por chorro de tinta que comprende una pluralidad de médulos de impresién por chorro de
tinta orientados hacia el area de impresién del recorrido de la banda continua para imprimir sobre la misma y
dispuestos de manera deslizable a lo largo de un soporte transversal al recorrido de la banda continua, para imprimir
articulos modificables digitalmente en diferentes regiones del area de impresién;

un dispositivo de posicionamiento adaptado para deslizar de manera precisa los médulos de impresién por chorro de
tinta a lo largo de la guia transversal en la direccién transversal al recorrido de la banda continua.

Se entenderé que los articulos modificables digitalmente son articulos almacenados en un fichero digital que pueden
ser modificados digitalmente mediante medios electrénicos e impresos por un dispositivo de impresién controlado
digitalmente, en este caso, un médulo de impresién por chorro de tinta, que permite la modificacién de los articulos
durante la impresién.

Segln eso, una banda continua puede ser desenrollada de una bobina de desenrollado, accionada por un
dispositivo de traccién a lo largo del recorrido de la banda continua en una direccién de transporte, que pasa a través
de un area de impresién, mientras se mantiene su tensién y se vuelve a enrollar en una bobina de enrollado.

Una pluralidad de médulos paralelos de impresiéon por chorro de tinta estd dispuesta orientada hacia el area de
impresién del recorrido de la banda continua para imprimir sobre la misma.

Cada médulo de impresién por chorro de tinta puede imprimir una porcién de la anchura de la banda continua
llevada por el recorrido de la banda continua.

Los médulos de impresidn por chorro de tinta estan fijados de manera deslizable a una guia transversal, que es
transversal al 4rea de impresién del recorrido de la banda continua, preferiblemente perpendicular a la direccién de
transporte y paralela al drea de impresién, permitiendo un movimiento de los médulos de impresién por chorro de
tinta en dicha direccién transversal, siendo alcanzable cualquier posicién transversal del area de impresién por al
menos un médulo de impresién por chorro de tinta para imprimir sobre la misma.

Un dispositivo de posicionamiento esta adaptado para accionar los médulos de impresién por chorro de tinta en las
direcciones transversales a lo largo de la guia transversal para situar los médulos de impresién por chorro de tinta en
las posiciones transversales deseadas.

La presente invencién comprende, ademas, las siguientes caracteristicas, que no son conocidas en la técnica
anterior:

cada médulo de impresién por chorro de tinta incluye una primera conexién y es independiente de otros médulos de
impresién por chorro de tinta permitiendo un movimiento independiente de cada médulo de impresién por chorro de
tinta en una direccién transversal al recorrido de la banda continua;

el posicionamiento incluye una segunda conexién complementaria con cada primera conexién, siendo acoplable la
segunda conexion de manera liberable con cada primera conexién de forma automética mediante un accionador de
acoplamiento, estando adaptado el dispositivo de posicionamiento para deslizar de manera precisa cada médulo de
impresién por chorro de tinta acoplado con el mismo, mediante las conexiones acopladas primera y segunda, en la
direccién transversal al recorrido de la banda continua.

Segun eso, cada médulo de impresién por chorro de tinta es independiente de los otros médulos de impresién por
chorro de tinta de la estaciéon de impresién por chorro de tinta, permitiendo un movimiento independiente de cada
médulo de impresién por chorro de tinta a lo largo de la guia transversal. Preferiblemente, todos los médulos de
impresién por chorro de tinta estan fijados de manera deslizable a la misma guia transversal.

El dispositivo de posicionamiento es un dispositivo de posicionamiento que puede mover secuencialmente cada
médulo independiente de impresién por chorro de tinta hasta una posicién diana.
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Cada moédulo independiente de impresién por chorro de tinta incluye una primera conexién acoplable de forma
liberable de manera automética con una segunda conexién incluida en el dispositivo de posicionamiento. Una vez
las conexiones primera y segunda estédn conectadas, el accionamiento del dispositivo de posicionamiento produce el
movimiento del médulo acoplado de impresién por chorro de tinta en la direccién transversal.

Las conexiones primera y segunda pueden ser, por ejemplo, un agujero o un surco y un pasador o saliente
complementario. El accionador de acoplamiento puede ser un accionador adaptado para producir un movimiento
relativo entre el agujero o surco y el pasador o saliente, produciendo su insercién y extraccién mutuas.

El accionador de acoplamiento puede estar asociado con la segunda conexién, o con cada primera conexién.

El dispositivo de posicionamiento puede ser, por ejemplo, un portador fijado de manera deslizable a una guia
transversal conectada con un accionador para accionar su movimiento a lo largo de dicha guia transversal. El
accionador puede ser, por ejemplo, un motor conectado con un pifidén acoplado con una cremallera paralela a la guia
transversal, o un motor conectado con una banda que forma un bucle cerrado paralelo a la guia transversal y
conectado con un punto al portador, 0 un motor conectado con un arbol roscado acoplado con el portador para
impulsar su movimiento deslizante en la direccién transversal cuando gira el arbol roscado.

Alternativamente, el dispositivo de posicionamiento puede ser un arbol roscado accionado por un motor,
constituyendo también el arbol roscado la segunda conexién. Segln esta realizacién, cada primera conexién tendra
una configuracién roscada acoplable de manera liberable en cualquier punto a lo largo de dicha segunda conexién
conformada como un éarbol roscado. La rotacién del arbol roscado producird el movimiento transversal de cada
médulo de impresién por chorro de tinta acoplado con el mismo en la direccion transversal. En este caso, el
accionador de acoplamiento sera un accionador adaptado para mover cada primera conexién hacia el arbol roscado,
o alejarlo del mismo.

Cuando cada uno de los articulos modificables digitalmente que han de ser impresos pueden ser impresos por un
Unico médulo de impresién por chorro de tinta, por ejemplo, cuando ese articulo modificable digitalmente es un
cédigo de barras, un cédigo QR, un numero de lote, una fecha de produccién, una fecha de caducidad, o
informacién similar, varios médulos individuales y separados de impresién por chorro de tinta pueden estar
dispuestos para imprimir multiples articulos modificables digitalmente en diferentes posiciones transversales en una
banda continua, por ejemplo, cuando varios paquetes son impresos en paralelo simultineamente en una Unica
banda continua.

En ese caso, durante las operaciones de impresién, los modulos de impresién por chorro de tinta no seran movidos,
y solamente se tendran que mover los moédulos individuales de impresién por chorro de tinta entre diferentes
trabajos de impresion, pero no se requiere el movimiento simultaneo de los mismos.

Esta construccidén proporciona una solucién precisa, duradera y rentable para esta y otras aplicaciones similares y
permite una reduccién en el nimero de médulos requeridos de impresion por chorro de tinta.

Segln una realizacién alternativa de la presente invencién, cada médulo de impresién por chorro de tinta puede
incluir un dispositivo de freno amovible automaticamente entre una posicién frenada, en la que evita el movimiento
deslizante del médulo de impresién por chorro de tinta a lo largo de la guia transversal, y una posicién no frenada en
la que permite el movimiento deslizante del médulo de impresién por chorro de tinta a lo largo de la guia transversal,
evitando un movimiento no previsto de los médulos de impresién por chorro de tinta.

En cada médulo de impresién por chorro de tinta la primera conexién y el dispositivo de freno pueden estar unidos
entre si, determinando un movimiento automatico del dispositivo de freno hasta la posiciéon no frenada cuando se
acopla la primera conexién con la segunda conexién, y determinando el retorno del dispositivo de freno hasta la
posicién frenada cuando se desacopla la primera conexién de la segunda conexién. La unién entre el dispositivo de
freno y la primera conexién puede ser una unién mecanica, por ejemplo, mediante una cadena cinemética, o una
unién por cable, en la que se acciona el dispositivo de freno en respuesta a una sefial indicativa de la acoplamiento y
desacoplamiento de las conexiones primera y segunda. Dicha sefial puede producirse por un sensor, mediante el
accionador de acoplamiento, por la sefial de activaciéon del accionador de acoplamiento o por la unidad de control
que controla el accionador de acoplamiento.

En una realizacién alternativa, cada médulo de impresién por chorro de tinta incluye un dispositivo separador
configurado para mover al menos los cabezales de impresién por chorro de tinta del mismo en una direcciéon de
separacién perpendicular a la direccion transversal, sin cambiar la posicién del médulo de impresion por chorro de
tinta en la direccién transversal, entre una posiciéon de impresién, adyacente al area de impresion, y una posicién de
almacenamiento, separada del area de impresién.

Un accionador controlado por el dispositivo de control, tal como un pistdn o un motor, producira el movimiento de
cada médulo de impresion por chorro de tinta entre la posicién de impresién y la posicién de almacenamiento,
estando preferiblemente guiado a través de una guia aproximadamente perpendicular a la banda continua o
pivotante en torno al eje paralelo a la direccién transversal.
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Cada médulo de impresidn por chorro de tinta puede incluir, ademas, fijado al mismo un sistema de cubrimiento
configurado para cubrir automaticamente los correspondientes cabezales de impresién por chorro de tinta con una
tapa cuando se encuentra en la posicién de almacenamiento, para proteger los cabezales de impresiéon por chorro
de tinta contra el secado y contra impactos.

Opcionalmente, el sistema de cubrimiento puede ser activado por el mismo accionador que mueve el médulo de
impresién por chorro de tinta entre la posicion de impresién y la posicidén de almacenamiento, pero también se
propone una activacién independiente.

Adicional o alternativamente, la maquina puede incluir, ademés, un emisor de sefial de deteccién del engrosamiento
de banda continua, por ejemplo, un detector del engrosamiento o un generador de engrosamiento, tal como un
dispositivo de empalme o un dispositivo de adhesién de etiquetas. El emisor de sefial de deteccién del
engrosamiento de banda continua esta ubicado corriente arriba de la estacién de impresiéon por chorro de tinta
configurada para generar una sefial de deteccidén del engrosamiento en respuesta a la presencia de un
engrosamiento en la banda continua que entra en el area de impresién A.

Se entenderd que un engrosamiento es un aumento en el grosor del material de banda continua que afecta
solamente a una porcién de la longitud del material de banda continua. Dicho engrosamiento puede ser producido,
por ejemplo, por un empalme de la banda continua, por la adhesién de una etiqueta o un elemento similar a la banda
continua, un grabado en relieve de la banda continua o por un defecto en el material de banda continua tal como una
arruga y/o una rotura de la banda continua.

Seguln eso, la determinacién de la presencia de un engrosamiento en la banda continua puede producirse por un
sensor de engrosamiento, por ejemplo, un sensor 6ptico orientado hacia la banda continua corriente arriba del area
de impresién, estando configurado para generar la sefial de deteccibn de engrosamiento antes de que el
engrosamiento detectado alcance el area de impresion.

Alternativamente, la determinacién de la presencia de un engrosamiento en la banda continua puede producirse por
un generador de engrosamiento, que estarg configurado para crear un engrosamiento en una posiciéon de la banda
continua corriente arriba del area de impresién, y para generar la sefial de deteccién de engrosamiento antes de que
el engrosamiento alcance el area de impresién.

Los dispositivos separadores de todos los mddulos de impresién por chorro de tinta estaran configurados, entonces,
para mover al menos los cabezales de impresion por chorro de tinta de los mismos hasta la posicién de
almacenamiento en respuesta a una deteccidn de empalme obtenida del emisor de sefial de deteccion de
engrosamiento de banda continua, aumentando la distancia entre los cabezales de impresién por chorro de tinta y la
banda continua para evitar el contacto entre el empalme de la banda continua y los cabezales de impresién por
chorro de tinta.

Una vez ha pasado el empalme a través del rea de impresion, el dispositivo separador devuelve los cabezales de
impresién por chorro de tinta hasta la posicién de impresion.

La maquina de impresién puede incluir, ademés, una estacién de curado/secado de tinta para curar o para secar la
tinta recientemente impresa en la banda continua. La estacién de curado/secado de tinta puede comprender una
pluralidad de médulos de curado/secado amovibles independientemente, conectados de manera deslizable con una
guia transversal de curado/secado, transversal al recorrido de la banda continua.

Cada médulo de curado/secado incluye al menos un emisor de una radiacién de curado o una corriente de secado
orientado hacia el recorrido de la banda continua para emitir una radiacién de curado, tal como luz UV, o una
corriente de secado, tal como aire caliente, en diferentes regiones de la misma para curar o secar tinta impresa en la
banda continua mediante los médulos de impresién por chorro de tinta. Cada médulo de curado/secado puede incluir
una tercera conexion.

El dispositivo de posicionamiento asociado con la estacién de impresion por chorro de tinta, o un dispositivo
adicional de posicionamiento cuando la estacién de curado/secado de tinta esta alejada de la estacién de impresion
por chorro de tinta, estd adaptado para deslizar de manera precisa cada uno de los médulos de curado/secado a lo
largo de la guia transversal de curado/secado en la direccién transversal. Dicho dispositivo de posicionamiento, o
dicho dispositivo adicional de posicionamiento, incluye una cuarta conexién complementario de las terceras
conexiones, siendo acoplable la cuarta conexién de forma liberable con cada tercera conexion de manera
automatica mediante un accionador de acoplamiento.

En este caso, el dispositivo de posicionamiento, o el dispositivo adicional de posicionamiento, estard adaptado para
deslizar de forma precisa cada mddulo de curado/secado acoplado con el mismo, mediante las conexiones
acopladas tercera y cuarta, en la direccién transversal.

Se entenderd que el dispositivo adicional de posicionamiento es equivalente al dispositivo de posicionamiento
descrito anteriormente.
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Alternativamente, cada médulo de curado/secado puede estar unido directamente a un médulo de impresién por
chorro de tinta que determina un movimiento simultaneo en la direccién transversal del médulo de curado/secado y
el cabezal de impresién por chorro de tinta unidos entre si.

El médulo de curado/secado puede ser, por ejemplo, un emisor de luz UV, un emisor de luz infrarroja, o un soplador
de aire caliente.

Seguln una realizacién adicional de la presente invencion, cada médulo de impresién por chorro de tinta tiene un
depésito descentralizado de tinta fijado al mismo donde la presién de la tinta es regulada de forma precisa para
proporcionar tinta al médulo de impresién por chorro de tinta conectado con el mismo. Esto simplifica las conexiones
de tuberias y reduce la cantidad de tinta requerida para llenar las tuberias.

Alternativamente, solamente algunos de los médulos de impresiéon por chorro de tinta tienen un depésito
descentralizado de tinta fijado a los mismos y cada uno de los mddulos restantes de impresién por chorro de tinta
esta conectado a través de una tuberia con uno de esos depésitos descentralizados de tinta. Esta realizacién crea
agrupaciones de modulos de impresion por chorro de tinta conectadas a través de tuberias con un Unico depésito
descentralizado de tinta, siendo cada agrupacion facil de afiadir, retirar, sustituir.

Segln una realizacion preferida, cada agrupaciéon estad formada por el médulo de impresién por chorro de tinta
donde se fija el depésito descentralizado de tinta y por uno o, alternativamente, dos médulos adicionales de
impresién por chorro de tinta.

En cualquier caso, cada depdsito descentralizado de tinta estd conectado con un depdésito centralizado de tinta a
través de una tuberia y esta configurado para regular el suministro de tinta a presién a los médulos de impresién por
chorro de tinta.

También se propone incluir, como parte del dispositivo de traccién, motores sincronizados de avance de
procesamiento conectados con los rodillos primero y segundo de soporte para producir un accionamiento simultaneo
de los mismos en coordinacién con la operacién del resto de la unidad de traccion.

La méaquina de impresiéon también puede incluir, ademas, un dispositivo de impresién flexografica, offset o de
rotograbado asociado con un érea adicional de impresioén del recorrido de la banda continua para imprimir articulos
no modificables digitalmente en una banda continua guiada a través del recorrido de la banda continua,
preferiblemente corriente arriba de la unidad de impresién.

También se propone incluir, como una opcién, un sensor 4ptico orientado hacia el recorrido de la banda continua
asociado con la unidad de control, que estara adaptado para analizar datos proporcionados por dicho sensor 6ptico,
para determinar la posicién de articulos no modificables digitalmente impresos en la banda continua guiada a través
del recorrido de la banda continua, y para ajustar automaticamente los médulos de impresién por chorro de tinta
para situar de forma precisa los articulos modificables digitalmente que han de ser impresos en la banda continua
con respecto a la posicién de los articulos no modificables digitalmente.

El articulo no modificable digitalmente puede ser impreso en la banda continua mediante el dispositivo de impresién
flexogréafica, offset o de rotograbado colocado encima de la unidad de impresién, o puede ser preimpreso en la
banda continua almacenada en una bobina de desenrollado que alimenta el recorrido de la banda continua.

La posicién de los articulos modificables digitalmente en la direccién transversal puede ser ajustada moviendo los
médulos de impresidn por chorro de tinta usando el dispositivo de posicionamiento o controlando electrénicamente la
posicién de impresién de los articulos impresos por cada médulo de impresiéon por chorro de tinta en el area
imprimible orientada hacia cada médulo de impresién por chorro de tinta.

La posicién de los articulos modificables digitalmente en la direccion longitudinal, paralela a la direccién de
transporte, es ajustada electrénicamente controlando de manera precisa la coordinacién entre las operaciones de
impresién de los médulos de impresién por chorro de tinta y el movimiento de la banda continua en la direccién de
transporte.

Preferiblemente, el dispositivo de posicionamiento, y/o cada mddulo individual de impresién por chorro de tinta,
incluye un detector de posicién adaptado para determinar la posicién real de cada médulo de impresién por chorro
de tinta en la direccién transversal. Un dispositivo de control esta adaptado para controlar el accionamiento del
dispositivo de posicionamiento en respuesta a las mediciones de dicho detector de posicién.

Este detector de posicionamiento puede estar integrado, por ejemplo, en el dispositivo de posicionamiento y detectar
una diana de deteccion incluido en cada médulo de impresién por chorro de tinta mientras el dispositivo de
posicionamiento se mueve a lo largo de la direccién transversal. Alternativamente, cada médulo de impresién por
chorro de tinta incluye un detector de posicidén adaptado para determinar su posicién a lo largo de la guia
transversal.
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También se propone que cada médulo de impresidn por chorro de tinta independiente esté conectado con la guia
transversal a través de una configuracién de conexién adaptada para fijar y liberar manualmente el médulo de
impresién por chorro de tinta de la guia transversal en una direccién perpendicular a la guia transversal,
preferiblemente sin requerir herramientas, por ejemplo, usando una configuracién de sujecién, o tornillos o palancas
operables manualmente, permitiendo una adicién o sustitucidén facil y rapida de médulos individuales de impresién
por chorro de tinta.

La maquina propuesta de impresién para imprimir articulos modificables digitalmente puede estar integrada en una
maquina convencional de impresidén capaz de imprimir articulos no modificables digitalmente, tal como una maquina
de impresién flexografica u offset, y/o puede estar integrada en maquinas de tratamiento de banda continua, tales
como una maquina de laminacién, una maquina ranuradora, una méaquina de tratamiento por laser. Se entendera
que la maquina convencional de impresién y/o la maquina de tratamiento de banda continua y la maquina integrada
de impresidén para imprimir articulos modificables digitalmente compartiran el recorrido de la banda continua para
que la misma banda continua pase a través de las maquinas integradas para un tratamiento sucesivo de la misma.

Se entendera que las referencias a la posicién geométrica, tal como paralela, perpendicular, tangente, etc. permiten
desviaciones de hasta +5° con respecto a la posicidn teérica definida por esta nomenclatura.

A partir de la siguiente descripcidn detallada de una realizacién se presentan otras caracteristicas de la invencion.
Breve descripcién de las figuras

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas seran entendidas més plenamente a partir de la siguiente
descripcién detallada de una realizacién con referencia a los dibujos adjuntos, que han de tomarse de una manera
ilustrativa y no limitante, en los que:

la Fig. 1 muestra una seccién transversal de la maquina de impresién segln una realizacién, con un médulo de
impresién por chorro de tinta en la posicién de impresion;

la Fig. 2 muestra la misma vista ampliada que la Fig. 1, pero con el médulo de impresién por chorro de tinta en la
posicién de almacenamiento;

la Fig. 3 muestra la misma vista que la Fig. 1, pero segln una realizaciéon alternativa en la que el dispositivo de
posicionamiento puede acoplarse tanto con los médulos de impresidn por chorro de tinta como con los médulos de
curado/secado;

la Fig. 4 muestra una vista en planta del area de impresidn de la maquina de impresiéon mostrada en las Figuras 1, 2
y 3, con la estacién de impresién por chorro de tinta que incluye seis médulos de impresién por chorro de tinta en
diferentes posiciones transversales, incluyendo el area de impresién varios articulos modificables digitalmente,
mostrados como cédigos de barras, impresos en los mismos;

la Fig. 5 muestra la misma vista que la Fig. 4, pero segln una realizacién alternativa del dispositivo de
posicionamiento.

Descripcidn detallada de una realizacién

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas seran entendidas més plenamente a partir de la siguiente
descripcién detallada de una realizacién con referencia a los dibujos adjuntos, que han de tomarse de una manera
ilustrativa y no limitante.

Segun una realizacién preferida de la presente invencién, la maquina de impresién incluye una unidad 10 de avance
con multiples rodillos 12 para guiar una banda continua flexible a través de un recorrido de la banda continua entre
una bobina de desenrollado y una bobina de enrollado.

Dos de dichos rodillos 12 son un primer rodillo 12a de soporte y un segundo rodillo 12b de soporte que definen,
entre los mismos, un area plana de impresiéon A de la banda continua tensada entre los rodillos primero y segundo
12a, 12b de soporte.

Segun la presente realizacién, cada uno de los rodillos primero y segundo 12a, 12b de soporte, es accionado por
uno de los motores de avance de procesamiento, estando ambos sincronizados para controlar de forma precisa la
tensién de la banda continua flexible entre dichos rodillos primero y segundo 12a y 12b de soporte, estando dicho
accionamiento en coordinacién con el resto de la unidad de traccién que mueve la banda continua flexible en la
direccién de transporte a lo largo del recorrido de la banda continua.

La maquina de impresién comprende, ademés, un puente o viga transversal, perpendicular a la direccién de
transporte, que soporta una estacién 20 de impresién por chorro de tinta encima del 4rea de impresién A.
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La estacién de impresién por chorro de tinta incluye, por ejemplo, dos guias transversales horizontales paralelas 22
transversales al recorrido de la banda continua fijadas a dicho puente o viga transversal.

La estacién 20 de impresién por chorro de tinta comprende, ademas, multiples médulos 21 de impresién por chorro
de tinta, incluyendo cada médulo 21 de impresién por chorro de tinta, en una unidad retirable y desechable,
cabezales de impresién por chorro de tinta configurados para expulsar gotitas de tinta contra una porcién de la
anchura del 4rea de impresion A en posiciones precisas, siendo capaz cada médulo 21 de impresién por chorro de
tinta de imprimir un borde en la banda continua flexible.

Cada médulo 21 de impresidn por chorro de tinta estéa fijado de manera deslizable a dichas dos guias transversales
paralelas 22 a través de carros, permitiendo un movimiento de las mismas en la direccién transversal, paralelo a la
banda continua del area de impresién A, siendo cada mddulo 21 de impresién por chorro de tinta posicionable en
cualquier posicién transversal encima del area de impresién A para imprimir un borde sobre la misma.

Cada médulo 21 de impresién por chorro de tinta también incluye un dispositivo separador 50 que comprende una
pista vertical colocada entre los cabezales de impresién por chorro de tinta y los correspondientes carros,
permitiendo el movimiento vertical de los cabezales de impresién por chorro de tinta entre una posicion de
impresién, en la que los cabezales de impresién por chorro de tinta estan cercanos al 4rea de impresién Ay pueden
imprimir sobre la misma, como se muestra en la Fig. 1, y una posicién de almacenamiento en la que los cabezales
de impresidén por chorro de tinta estan separados del area de impresién A, como se muestra en la Fig. 2, siendo
dicha distancia demasiado ancha para permitir una impresién precisa.

Cada dispositivo separador 50 incluye, ademas, un accionador integrado en el médulo 21 de impresién por chorro de
tinta adaptado para mover los cabezales de impresién por chorro de tinta de un médulo 21 de impresién por chorro
de tinta entre la posiciéon de impresién y la posiciéon de almacenamiento a lo largo de la pista vertical, siendo dicho
movimiento independiente del movimiento de los cabezales de impresién por chorro de tinta de otros médulos 21 de
impresién por chorro de tinta.

Cada médulo 21 de impresion por chorro de tinta también incluye un sistema 23 de cubrimiento que comprende una
tapa concebida para cubrir los cabezales de impresién por chorro de tinta del médulo 21 de impresioén por chorro de
tinta evitando su secado, y un dispositivo accionador concebido para mover dicha tapa entre una posicién de
cubrimiento, en la que la tapa cubre los cabezales de impresién por chorro de tinta, y una posicién de impresién en
la que la tapa est4 alejada de los cabezales de impresidn por chorro de tinta y no interfiere en el recorrido de la
banda continua cuando el médulo 21 de impresidén por chorro de tinta se encuentra en la posicién de impresién.

En esta realizacion, la tapa esta fijada de manera pivotante al médulo 21 de impresién por chorro de tinta, pero
también es posible una realizacién alternativa en la que la tapa esta fijada de manera deslizable al mismo.

Cuando un médulo 21 de impresiéon por chorro de tinta se encuentra en la posicidén de impresién, la tapa se
encontrara en la posiciéon de impresién, como puede verse en la Fig. 1. Pero cuando un médulo 21 de impresién por
chorro de tinta se encuentra en la posicién de almacenamiento, el dispositivo 23 de cubrimiento puede ser accionado
para colocar la tapa en la posicién de cubrimiento, como se muestra en la Fig. 2.

Seguln una realizacién de la presente invencién, cada médulo 21 de impresién por chorro de tinta incluye un depésito
descentralizado de tinta adaptado para regular la presién de la tinta que ha de ser proporcionada a los cabezales de
impresién por chorro de tinta de dicho médulo 21 de impresidn por chorro de tinta.

Alternativamente, solamente algunos de los médulos 21 de impresién por chorro de tinta incluyen un depésito
descentralizado de tinta, por ejemplo, solamente médulos alternantes 21 de impresidn por chorro de tinta, o uno de
cada tres mddulos 21 de impresién por chorro de tinta, y cada uno de los médulos restantes 21 de impresién por
chorro de tinta estd conectado con un depdésito descentralizado de tinta de un médulo adyacente 21 de impresién
por chorro de tinta a través de una tuberia flexible que permite un movimiento independiente entre los médulos
conectados 21 de impresién por chorro de tinta.

Cada depdsito descentralizado de tinta estd conectado a través de tuberias flexibles con un depésito centralizado 70
de tinta, en el que la tinta es almacenada y desde el cual se distribuye la tinta a los depdsitos descentralizados de
tinta.

La maquina de impresion comprende, ademés, un dispositivo 30 de posicionamiento concebido para su
acoplamiento con cada médulo individual 21 de impresién por chorro de tinta y para arrastrar dicho médulo 21 de
impresién por chorro de tinta a lo largo de la guia transversal 22.

Cada modulo 21 de impresién por chorro de tinta incluye una primera conexién 31, y el dispositivo 30 de
posicionamiento incluye una segunda conexién 32 complementario de la primera conexién 31.

La segunda conexién 32, o cada una de las primeras conexiones 31, es accionada por un accionador de
acoplamiento que produce el acoplamiento y desacoplamiento automéaticos entre las conexiones primera y segunda
31, 32, cuando se encuentra en una posicién adecuada.
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En el ejemplo mostrado en las Figuras 1, 2, 3 y 4, la primera conexién 31 esta definida por un agujero perpendicular
a la direccién transversal, y la segunda conexién 32 estad definida por un émbolo accionado que, cuando esta
extendido, puede ser insertado en uno de dichos agujeros y, cuando esta retraido, no interfiere con ninguno de
dichos agujeros, estando dicho émbolo accionado conectado con un carro amovible en la direccién transversal para
alinear el émbolo accionado con diferentes agujeros de los referidos.

En el ejemplo mostrado en la Fig. 5, la segunda configuracién 32 de acoplamiento es un arbol roscado paralelo a las
guias transversales 22, y cada médulo 21 de impresién por chorro de tinta incluye una primera configuracién 31 de
acoplamiento.

Segun una primera realizacion, el dispositivo 30 de posicionamiento es un carro fijado de manera deslizable a una
guia transversal de posicionamiento paralela a las guias transversales 22 de la estacién 20 de impresién por chorro
de tinta y accionado por una unidad de accionamiento que produce el movimiento del carro en la direccidén
transversal, situando la segunda conexién 32 adyacente a una primera conexién 31 de un médulo 21 de impresién
por chorro de tinta, permitiendo el acoplamiento del mismo y el arrastre del médulo 21 de impresidén por chorro de
tinta acoplado con el dispositivo 30 de posicionamiento.

Segln una realizacién alternativa, el dispositivo de posicionamiento es un arbol roscado paralelo a las guias
transversales 22 que gira a lo largo de su eje mediante un accionador. Dicho arbol roscado constituye la segunda
conexién 32, donde cada una de las primeras conexiones 31 puede ser acoplada independientemente por un
accionador de acoplamiento correspondiente. Cuando una primera conexién 31 esté acoplada con el arbol roscado,
la rotacién del arbol roscado produce el movimiento del médulo acoplado 21 de impresién por chorro de tinta en la
direccién transversal.

Seguln una realizacién alternativa, la maquina de impresién comprende, ademas, una estacién 40 de curado/secado
de tinta que comprende una pluralidad de médulos 41 de curado/secado, tales como emisores UV, emisores
infrarrojos, o sopladores de aire.

Cada médulo 41 de curado/secado afectara a una porcién de la anchura del recorrido de la banda continua
equivalente a la anchura de un borde imprimible por un médulo 21 de impresién por chorro de tinta.

Cada médulo 41 de curado/secado esta fijado de manera deslizable a una guia transversal 42 de curado/secado que
permite su movimiento individual en la direccién transversal.

Seguln una realizacién, cada médulo 41 de curado/secado incluye una tercera conexién 33 complementaria de una
cuarta conexién 34 incluida en el dispositivo 30 de posicionamiento o incluida en un dispositivo adicional 30' de
posicionamiento equivalente al dispositivo 30 de posicionamiento descrito anteriormente. El acoplamiento y
desacoplamiento entre las conexiones tercera y cuarta 33, 34 se produce por un accionador de acoplamiento
cuando se encuentra en una posicién adecuada.

Alternativamente, cada médulo 41 de curado/secado estd conectado directamente con un médulo 21 de impresién
por chorro de tinta para su movimiento simultaneo.
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REIVINDICACIONES
1. Una maquina de impresién para imprimir una banda continua laminar, comprendiendo la maquina de impresién:

rodillos (12) que definen un recorrido de la banda continua para guiar una banda continua, incluyendo los rodillos
primeros y segundos rodillos (12a, 12b) de soporte que definen entre los mismos un area de impresién (A) del
recorrido de la banda continua,

un dispositivo de traccién que estd adaptado para mantener una tensién constante en la banda continua guiada a
través del area de impresién (A);

una estacién (20) de impresidn por chorro de tinta que comprende una pluralidad de médulos (21) de impresién por
chorro de tinta con cabezales de impresién por chorro de tinta orientados hacia el drea de impresion (A) del recorrido
de la banda continua para imprimir sobre la misma,

caracterizada porque

los médulos (21) de impresiéon por chorro de tinta estan dispuestos de forma deslizable a lo largo de una guia
transversal (22), transversal al recorrido de la banda continua, estando adaptado cada médulo (21) de impresién por
chorro de tinta para imprimir una fraccién de la anchura del &rea de impresién (A) con articulos digitalmente
modificables;

la maquina de impresién comprende, ademas, un dispositivo (30) de posicionamiento adaptado para deslizar de
manera precisa los médulos (21) de impresién por chorro de tinta a lo largo de la guia transversal (22) en la
direccion transversal al recorrido de la banda continua;

cada maodulo (21) de impresién por chorro de tinta incluye una primera conexién (31) y es independiente de los otros
médulos (21) de impresién por chorro de tinta, permitiendo un movimiento independiente de cada médulo (21) de
impresién por chorro de tinta a lo largo de la guia transversal (22);

el dispositivo (30) de posicionamiento incluye una segunda conexidn (32) complementaria a cada primera conexién
(31), siendo la segunda conexién (32) acoplable de manera liberable con cada primera conexién (31) de forma
automatica mediante un accionador de acoplamiento, estando configurado el dispositivo (30) de posicionamiento
para deslizar de manera precisa cada médulo (21) de impresién por chorro de tinta acoplado con el mismo, mediante
las conexiones acopladas primera y segunda (31, 32), a lo largo de la guia transversal (22).

2. La maquina de impresién segun la reivindicacién 1, en la que cada médulo (21) de impresidén por chorro de tinta
incluye un dispositivo de freno amovible autométicamente entre una posicion frenada, en la que evita el movimiento
deslizante del médulo (21) de impresién por chorro de tinta a lo largo de la guia transversal (22), y una posicién no
frenada, en la que permite el movimiento deslizante del médulo (21) de impresién por chorro de tinta a lo largo de la
guia transversal (22).

3. La méquina de impresién segun la reivindicacién 2, en la que en cada médulo (21) de impresion por chorro de
tinta, la primera conexién (31) y el dispositivo de freno estan unidos entre si, determinando un movimiento
automatico del dispositivo de freno hasta la posicién no frenada cuando la primera conexién (31) esté4 acoplada con
la segunda conexién (32) y determinando el retorno del dispositivo de freno hasta la posiciéon frenada cuando se
desacopla la primera conexién (31) de la segunda conexién (32).

4. La maquina de impresién segun cualquier reivindicacién precedente, en la que cada médulo (21) de impresion
por chorro de tinta incluye un dispositivo separador (50) configurado para mover al menos los cabezales de
impresioén por chorro de tinta del mismo en una direccién de separacién perpendicular a la direccién transversal, sin
cambiar la posicién del médulo (21) de impresién por chorro de tinta en la direccién transversal, entre una posicién
de impresién adyacente al area de impresién (A) y una posiciéon de almacenamiento separada del area de impresion
(A).

5. La maquina de impresién segun la reivindicacién 4, en la que

cada mobdulo (21) de impresion por chorro de tinta incluye fijado al mismo un sistema (23) de cubrimiento
configurado para cubrir automaticamente los correspondientes cabezales de impresién por chorro de tinta con una
tapa cuando se encuentra en la posiciéon de almacenamiento; y/o

la maquina incluye un emisor (60) de sefial de deteccién de engrosamiento de la banda continua corriente arriba de
la estacién (20) de impresion por chorro de tinta configurado para detectar un empalme en la banda continua,
estando configurados los dispositivos separadores de todos los médulos (21) de impresién por chorro de tinta para
mover al menos los cabezales de impresién por chorro de tinta de los mismos hasta la posiciéon de almacenamiento
en respuesta a una deteccién de empalme obtenida del emisor (60) de sefial de deteccién de engrosamiento de la
banda continua.

10
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6. La maquina de impresion segun cualquier reivindicacién precedente, en la que la maquina de impresién incluye,
ademas, una estacién (40) de curado/secado de tinta que comprende una pluralidad de moédulos (41) de
curado/secado amovibles de forma independiente conectados deslizablemente con una guia transversal (42) de
curado/secado, transversal al recorrido de la banda continua, para emitir una radiacién de curado o una corriente de
secado en diferentes regiones de la banda continua, mediante al menos un emisor (43) de una radiacién de curado o
una corriente de secado incluido en cada mddulo (41) de curado/secado orientado hacia el recorrido de la banda
continua, para curar/secar la tinta impresa en la banda continua mediante los médulos (21) de impresién por chorro
de tinta, en donde

cada médulo (41) de curado/secado incluye una tercera conexion (33), y en donde

el dispositivo (30) de posicionamiento, o un dispositivo adicional (30’) de posicionamiento adaptado para deslizar de
manera precisa los médulos (41) de curado/secado a lo largo de la guia transversal (42) de curado/secado en la
direccién transversal, incluye una cuarta conexién (34) complementaria de las terceras conexiones (33), siendo la
cuarta conexidn (34) acoplable de manera liberable con cada tercera conexidén (33) de manera automatica mediante
un accionador de acoplamiento, estando adaptado el dispositivo (30) de posicionamiento, o el dispositivo adicional
(30’) de posicionamiento para deslizar de forma precisa cada médulo (41) de curado/secado acoplado con el mismo,
mediante las conexiones acopladas tercera y cuarta (33, 34) en la direccién transversal.

7. La maquina de impresién segun cualquier reivindicacién precedente 1 a 5, en la que la maquina de impresion
incluye, ademés, una estacién (40) de curado/secado de tinta que comprende una pluralidad de mddulos (41) de
curado/secado amovibles de forma independiente, orientados hacia el recorrido de la banda continua y conectados
de forma deslizable con una guia transversal (42) de curado/secado transversal al recorrido de la banda continua,
para emitir una corriente de secado en diferentes regiones del mismo para secar la tinta impresa en la banda
continua mediante los mddulos (21) de impresién por chorro de tinta, en donde cada médulo (41) de curado/secado
esta unido con un médulo (21) de impresién por chorro de tinta que determina un movimiento simultaneo en la
direccién transversal del médulo (41) de curado/secado y el cabezal (21) de impresién por chorro de tinta unidos
entre si.

8. La maquina de impresidén segun la reivindicacién 6 o 7, en la que el médulo (41) de curado/secado es un emisor
de luz UV, un emisor de luz infrarroja, o un soplador de aire caliente.

9. La maquina de impresién segln cualquier reivindicacién precedente, en la que cada médulo (21) de impresion
por chorro de tinta porta un depésito descentralizado de tinta fijado al mismo, o en la que algunos médulos (21) de
impresién por chorro de tinta portan un depdsito descentralizado de tinta fijado a los mismos y cada uno de los
mobdulos restantes (21) de impresién por chorro de tinta estd conectado mediante una tuberia con uno de esos
depésitos de tinta, y en donde cada depésito descentralizado de tinta estéa conectado con un depésito centralizado
(70) de tinta mediante una tuberia y esta configurado para regular el suministro de tinta a presion a los médulos (21)
de impresién por chorro de tinta.

10. La maquina de impresién segun cualquier reivindicacién precedente, en la que el dispositivo de traccién incluye
motores sincronizados de avance de procesamiento conectados con los rodillos primero y segundo (12a, 12b) de
soporte para producir un accionamiento simultaneo de los mismos en coordinacién con la operacién del resto de la
unidad de traccion.

11. La maquina de impresidén seguln la reivindicacién 10, en la que un primer sensor de tensién esté dispuesto para
medir la tensién de la banda continua de pelicula corriente arriba de la unidad principal de traccién y corriente abajo
de los médulos de impresidn por chorro de tinta, y un dispositivo de control electrénico controla la operacién de dicho
motor de avance de procesamiento en funcién de una sefial de control recibida de dicho primer sensor de tensién.

12. La maquina de impresién segun cualquier reivindicacién precedente, en la que la maquina de impresién incluye,
ademas, un dispositivo de impresién flexogréfica, offset o de rotograbado asociado con un é&rea adicional de
impresién del recorrido de la banda continua para imprimir articulos no modificables digitalmente en una banda
continua guiada por el recorrido de la banda continua.

13.La maquina de impresién segln cualquier reivindicacién precedente, en la que un sensor 6ptico (61) esta
orientado hacia el recorrido de la banda continua y estd asociado con una unidad de control adaptada para analizar
datos proporcionados por dicho sensor éptico (61), determinar la posicién de articulos no modificables digitalmente
impresos en la banda continua guiada por el recorrido de la banda continua, y ajustar automaticamente los médulos
(21) de impresién por chorro de tinta para posicionar de manera precisa los articulos modificables digitalmente que
han de ser impresos en la banda continua con respecto a la posicién de los articulos no modificables digitalmente.

14. La maquina de impresién segun cualquier reivindicacién precedente, en la que el dispositivo de posicionamiento
y/o cada moédulo individual de impresién por chorro de tinta incluye un detector de posicién adaptado para
determinar la posicién real de cada mddulo de impresién por chorro de tinta en la direccidn transversal, y en la que
un dispositivo de control estd adaptado para controlar el accionamiento del dispositivo de posicionamiento en
respuesta a las mediciones de dicho detector de posicionamiento.
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