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(57) Sammendrag

Oppfinnelsen vedrgrer et sylinderhode (10) for en forbrenningsmotor, der sylinderhodet (10) omfatter
en eller flere gasskanaler (18a,18b) med en gasstilslutning (20) for mottak av gass og som er
forbundet med en eller flere ventiler (14,16) for regulering av gasstilfarsel og gasspaslipp, der nevnte
en eller flere ventiler (14,16) er montert pa eller i sylinderhodet (10). Sylinderhodet (10) omfatter en
intern gasskanal (18a,18b) som lgper fra gasstilslutningen (20) og internt i sylinderhodet (10) til
nevnte en eller flere ventiler (14,16). Det omtales ogsa en fremgangsmate for fremfgring av
forkammergass i et sylinderhode (10) tilhgrende en forbrenningsmotor, karakterisert ved at gass
ledes gjennom en intern boring (22) som er forbundet med en gasskanal (18a) integrert innvendig i
sylinderhodet (10), der den interne boringen (22) lgper inn til et forkammer (26) i sylinderhodet (10).
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Sylinderhode for en forbrenningsmotor, samt fremgangsmate for fremfering av
forkammergass i et sylinderhode til en forbrenningsmotor.

Oppfinnelsens omrade

Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer et sylinderhode for en forbrenningsmotor, der
sylinderhodet omfatter en eller flere gasskanaler med en gasstilslutning for mottak av
gass og som er forbundet med en eller flere ventiler for regulering av gasstilfgrsel og
gasspaslipp, der nevnte en eller flere ventiler er montert pa eller i sylinderhodet.
Oppfinnelsen vedrgrer videre en fremgangsmate for fremfering av forkammergass i
et sylinderhode til en forbrenningsmotor.

Omtale av kjent teknikk
EP1550801 A1 beskriver et sylinderhode med innstapt gasskanal som forlgper fra
en ytre tilkobling til motorens innlgpskanal.

CN202926461 U viser en gasskanal integrert i et sylinderhode.

CN203847264 U beskriver et sylinderhode til en gassmotor, hvor i det minste deler
av en gasskanal synes & veere integrert i dekslet, og i forbindelse med en gassventil.

Fra de overnevnte dokumenter fremgar for s vidt en innstgpt gasskanal, men som
har en annen funksjon enn foreliggende oppfinnelse.

Videre vises til US 2011/0272045 A1 og som viser en enhet som ikke spesifikt er et
sylinderhode, men enheten brukes til & koble sammen to ulike drivstoff fra to ulike
tanker far det sendes videre til en forgasser eller en innspraytningsdel av en motor.
Enheten har flere ventiler som er koblet opp mot en innstgpt kanal, og som kan
regulere tilfarselen av drivstoff.

US 5775309 A beskriver en stgpt del med et innlgp og utlgp for gasskanaler
beregnet pa drivstoff. Det er ogsa beskrevet at det er en eller flere ventiler koblet til
gasskanalen som kan justere gasstrammen. Den stagpte delen er ikke omtalt som et
sylinderhode, kun et eget hus med gasskanaler og ventiler. Dette huset kan f.eks.
plasseres i forbindelse med en forgasser.
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EP 2818673 A1 viser en enhet som inneholder en ventil som er inne i enheten.
Ventilen vist er tilkoblet kanaler, og er innrettet til & kunne skifte tilfgrsel av drivstoff
ved behov.

US 2015/0316190 A1 viser en manifold med to innstapte kanaler. Det er ikke
beskrevet at noen ventiler er koblet til kanalene for a regulere f. eks. stremmen av
naturgass.

Formal med foreliggende oppfinnelse

Det er et formal med oppfinnelsen a frembringe en innstgpt gasskanal som binder
sammen gassreguleringsventil med gassinnlgp og gasspaslippsventil for a oppna et
kompakt, integrert gassystem internt i et sylinderhode til en gassmotor.

Det er videre et formal & frembringe et sylinderhode til en gassmotor som gir en eller
flere av fglgende fordeler: forenklet design og montering av gassrar, gir gkt
gassikkerhet, reduserte komponentkostnader, redusert monteringstid, gkt
driftssikkerhet og ekt servicevennlighet.

Ved a stape gasskanalen(e) inn i sylinderhodet unngas mye avansert sveising med
hay kostnad og risiko for feil. En stapeoperasjon har forholdsmessig vesentlig lavere
kostnad og kompleksitet.

Et formal er ogsa a frembringe gassventiler og fremfgringsrar som er integrert i
motorens sylinderhode som et eget undersystem ved hjelp av en innstgpt kanal.

Et ytterligere formal er & frembringe en metode for fremfering av forkammergass
gjennom en enkel intern boring i sylinderhodet satt i sammenheng med stapt kanal
Dette er en sveert enkel metode for & etablere denne forsyningen, der det kan bores
en enkelt boring fra utsiden av sylinderhodet, gjennom gasskanalen og inn til senter
av sylinderen hvor forkammeret er plassert. De fleste gassmotorer trenger egen
gassforsyning til et forkammer, hvor tennpluggen er plassert, og der tilhgrende
problemer unngas med foreliggende oppfinnelse.

Nar det omtales "gass" menes brennstoff til motoren. Oppfinnelsen kan benyttes for
rene gassmotorer og "dual fuel-motorer" (motorer som kan ga pa diesel, gass eller
en blanding av disse). En dual fuel-motor trenger ogsa et gasstilfarselssystem pa lik
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linje med en ren gassmotor, og det vil veere mulig a benytte gassystemet ifalge
oppfinnelsen uten vesentlige tilpasninger ogsa pa dual fuel-motorer.

Oppsummering av oppfinnelsen

Overnevnte formal oppnas med et sylinderhode for en forbrenningsmotor, der
sylinderhodet omfatter en eller flere gasskanaler med en gasstilslutning for mottak av
gass og som er forbundet med en eller flere ventiler for regulering av gasstilfgrsel og
gasspaslipp, der nevnte en eller flere ventiler er montert pa eller i sylinderhodet.
Sylinderhodet omfatter en intern gasskanal som Igper fra gasstilslutningen og
innvendig i sylinderhodet til nevnte en eller flere ventiler.

Gasskanalen kan veere en eller flere interne kanaler innstgpt i sylinderhodet og som
leper fra gasstilslutningen og innvendig i sylinderhodet til nevnte en eller flere
ventiler.

Gasskanalen kan alternativt veere ett eller flere interne rer innlagt i sylinderhodet og
som lgper fra gasstilslutningen og innvendig i sylinderhodet til nevnte en eller flere
ventiler.

En fgrste del av gasskanalen kan vaere innstgpt i sylinderhodet og lape fra
gasstilslutningen og til en gassreguleringsventil. Tilsvarende kan en andre del av
gasskanalen veere innstgpt i sylinderhodet og l@pe fra gassreguleringsventilen og til
en gasspaslippsventil.

Nevnte en eller flere ventiler kan séledes omfatte en gassreguleringsventil og en
gasspaslippsventil som er montert pa eller i maskinerte boringer i sylinderhodet.

Nevnte maskinerte boringer kan vaere forbundet med respektive farste og andre
deler av gasskanalen.

Gasstilslutningen er fortrinnsvis en utvendig tilslutning i en nedre del av
sylinderhodet.

Den farste delen og den andre delen av gasskanalen innstapt i sylinderhodet, samt
gassreguleringsventilen og gasspaslippsventilen kan falgelig utgjere et eget
undersystem i sylinderhodet.
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| en alternativ utfgrelse kan nevnte en eller flere ventiler for regulering av
gasstilfarsel og gasspaslipp vaere integrert med hverandre.

Sylinderhodet ifglge oppfinnelsen kan omfatte en intern boring som er forbundet med
gasskanalen innstgpt i sylinderhodet, der den interne boringen Igper inn til et
forkammer i sylinderhodet.

Overnevnte formal oppnas ogsd med fremgangsmate for fremfaring av
forkammergass i et sylinderhode tilhgrende en forbrenningsmotor, der gass ledes
gjennom en intern boring som er forbundet med en gasskanal integrert innvendig i
sylinderhodet, og der den interne boringen Igper inn til et forkammer i sylinderhodet.

Gassen kan fglgelig ledes fra en ekstern gasstilslutning, via den integrerte
gasskanalen og til den interne boringen.

Likeledes kan den interne boringen Igpe fra utsiden av sylinderhodet, gjennom
gasskanalen og inn til forkammeret i sylinderhodet.

Beskrivelse av figurer
Foretrukne utfagrelser av oppfinnelsen skal i det etterfglgende omtales mer detaljert
med henvisning til de medfelgende figurene, hvori:

Figur 1 viser et riss av et sylinderhode ifalge oppfinnelsen.

Figur 2 viser et snitt gjennom seksjon A-A vist i figur 1.

Figur 3 viser i perspektiv sylinderhodet ifalge oppfinnelsen.

Figur 4 viser et riss av sylinderhodet ifaglge oppfinnelsen, uten deksel, og med
skjulte kanaler.

Figur 5 viser i perspektiv en motorblokk utstyrt med flere sylinderhoder ifalge
oppfinnelsen.

Figur 6 viser et enderiss av motorblokken i figur 5.

Beskrivelse av foretrukne utfgrelser av oppfinnelsen

Oppfinnelsen angar gassventiler og fremfgringsrar som er integrerti en
forbrenningsmotor, saerlig en gassmotors sylinderhode 10, som et eget undersystem
ved hjelp av en innstgpt kanal, og skal forklares ved hjelp av de vedlagte figurer.
Figurene viser oppfinnelsen og tilhgrende komponenter skjematisk.
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Som det fremgar av figurene omfatter et sylinderhode 10 ifglge oppfinnelsen en
stapt husdel 10a som monteres til en motorblokk 30 som har sylinder, stempel og
tilfgrsel av drivstoff slik som vanlig i gassmotorer. Sylinderhodet 10 kan videre veere
utstyrt med et deksel 12.

| en utfgrelse kan det benyttes en separat gassreguleringsventil 14 og
gasspaslippsventil 16, mens i en annen utfgrelse kan det benyttes en kombinert
ventil for funksjonene for henholdsvis gassregulering og gasspaslipp. Nevnte ventiler
kan aktiveres pa flere ulike mater, f.eks. mekanisk, elektrisk, hydraulisk etc. uten at
det har vesentlig betydning for prinsippet for oppfinnelsen.

Sylinderhodet 10 omfatter en eller flere gasskanaler 18a,18b med en gasstilslutning
20 for mottak av gass og som er forbundet med en eller flere ventiler 14,16 for
regulering av gasstilfgrsel og gasspaslipp. Gasskanalen 18a,18b er fortrinnsvis
innsta@pt i sylinderhodet 10 og lgper fra gasstilslutningen 20 og internt i sylinderhodet
10 til nevnte en eller flere ventiler 14,16.

Alternativt kan gasskanalen(e) 18a,18b veere ett eller flere interne rgr innlagt i
sylinderhodet 10 og som tilsvarende lgper fra gasstilslutningen 20 og internt i
sylinderhodet 10 til nevnte en eller flere ventiler 14,16.

| en bestemt utfgrelse er en farste del 18a av gasskanalen innstgpt i sylinderhodet
10 og lgper fra gasstilslutningen 20 og til gassreguleringsventilen 14, der
gasstilslutningens 20 innlgp er en utvendig tilslutning i nedre del av sylinderhodet 10.
En andre del 18b av gasskanalen er innstgpt i sylinderhodet 10 og lgper fra
gassreguleringsventilen 14 og til gasspaslippsventilen 16. | tilfelle det benyttes en
kombinert eller integrert ventil 14,16 som nevnt vil det kun veere behov for en
gasskanal forbundet med gasstilslutningen 20.

Gassreguleringsventilen 14 og gasspaslippsventilen 16 er montert pa eller i
respektive maskinerte boringer 14a,16a i sylinderhodet 10, der boringen 16a til
gasspaslippsventilen 16 er forbundet med innsugskanalen 24. Videre kan de
maskinerte boringene 14a,16a veere forbundet med de respektive fgrste og andre
delene 18a,18b til gasskanalen. Alternativt kan gassreguleringsventilen 14 og
gasspaslippsventilen 16 veere montere eller paskrudd pa et plan istedenfor i en
boring.
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Gasskanalen eller kanalene 18a,18b innstgpes i husdelen 10a under stgping av
sylinderhodet 10.

Sylinderhodet 10 kan videre omfatte en intern boring 22 som er forbundet med
gasskanalen innstgpt i sylinderhodet 10, og som Igper inn til et forkammer 26 i
sylinderhodet 10. Ved bruk av en separat gassreguleringsventil 14 og
gasspaslippsventil 16 vil det seerlig vaere den farste delen 18a av gasskanalen som
er aktuelt for den interne boringen 22, slik at den interne boringen 22 Igper fra
utsiden av sylinderhodet 10, gjennom gasskanalen 18a og inn til forkammeret 26 i
sylinderhodet 10.

Gassen ledes falgelig gjennom den interne boringen 22 som er forbundet med
gasskanalen 18a innstapt i sylinderhodet 10. Dvs. at gassen ledes fra den eksterne
gasstilslutningen 20, via den innst@pte gasskanalen 18a og til den interne boringen
22 for den ledes videre til forkammeret 26. Forkammeret 26 kan vaere plassert i
sylinderhodet 10.

Den innstgpte gasskanalen 18a,18b binder sammen gassreguleringsventilen 14
(mengderegulering av gass) med gassinnlgp og gasspaslippsventil 16 (ventil som
slipper gass inn i sylinderen). Slik oppnas et kompakt, integrert gassystem internt i
sylinderhodet 10. Kostnad og risiko for gasslekkasje til omgivelser reduseres kontra
"normal” utforming som i st@rre grad baseres pa r@r og utvendig plasserte ventiler.

Ved a st@pe gasskanal inn i sylinderhodet til en forbrenningsmotor, som en
gassmotor eller dual fuel-motor, unngas mye avansert sveising med hgy kostnad og
risiko for feil. St@peoperasjonen har forholdsmessig vesentlig lavere

kostnad og kompleksitet.

Figur 5 og 6 viser en motorblokk 30 for en gassmotor og som er utstyrt med flere
sylinderhoder 10 ifglge oppfinnelsen. | den viste utfgrelsen er det montert seks
sylinderhoder 10 pa motorblokken 30. Gasstilslutningen 20 til hvert sylinderhode 10
er som vist forbundet til et felles gasstilfgrselsrgr 34 via respektive innlgpsrar 32.
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Patentkrav

1. Sylinderhode (10) for en forbrenningsmotor (30), der sylinderhodet (10)
omfatter en eller flere gasskanaler (18a,18b) med en gasstilslutning (20) for mottak
av gass og som er forbundet med en eller flere ventiler (14,16) for regulering av
gasstilfarsel og gasspaslipp, der nevnte en eller flere ventiler (14,16) er montert pa
eller i sylinderhodet (10), karakterisert ved at sylinderhodet (10) omfatter en intern

gasskanal (18a,18b) som lgper fra gasstilslutningen (20) og innvendig i
sylinderhodet (10) til nevnte en eller flere ventiler (14,16).

2. Sylinderhode (10) i samsvar med krav 1, karakterisert ved at gasskanalen
(18a,18b) er en eller flere interne kanaler innstgpt i sylinderhodet (10) og som lgper

fra gasstilslutningen (20) og innvendig i sylinderhodet (10) til nevnte en eller flere
ventiler (14,16).

3. Sylinderhode (10) i samsvar med krav 1, karakterisert ved at gasskanalen

(18a,18b) er ett eller flere interne rgr innlagt i sylinderhodet (10) og som lgper fra
gasstilslutningen (20) og innvendig i sylinderhodet (10) til nevnte en eller flere
ventiler (14,16).

4. Sylinderhode (10) i samsvar med krav 1, karakterisert ved at en fgrste del

(18a) av gasskanalen er innst@pt i sylinderhodet (10) og lgper fra gasstilslutningen
(20) og til en gassreguleringsventil (14), og at en andre del (18b) av gasskanalen er
innstapt i sylinderhodet (10) og l@per fra gassreguleringsventilen (14) og til en
gasspaslippsventil (16).

5. Sylinderhode (10) i samsvar med krav 1, karakterisert ved at nevnte en eller

flere ventiler omfatter en gassreguleringsventil (14) og en gasspaslippsventil (16)
som er montert pa eller i maskinerte boringer i sylinderhodet (10).

6. Sylinderhode (10) i samsvar med krav 5, karakterisert ved at nevnte

maskinerte boringer er forbundet med respektive fgrste og andre deler (18a,18b) av
gasskanalen.

7. Sylinderhode (10) i samsvar med krav 1, karakterisert ved at gasstilslutningen
(20) er en utvendig tilslutning i en nedre del av sylinderhodet (10).
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8. Sylinderhode (10) i samsvar med krav 4, karakterisert ved at den farste delen
(18a) og den andre delen (18b) av gasskanalen innstapt i sylinderhodet (10), samt
gassreguleringsventilen (14) og gasspaslippsventilen (16), utgjer et eget
undersystem i sylinderhodet (10).

9. Sylinderhode (10) i samsvar med krav 1, karakterisert ved at nevnte en eller
flere ventiler (14,16) for regulering av gasstilfarsel og gasspaslipp er integrert med
hverandre.

10.  Sylinderhode (10) i samsvar med krav 1, karakterisert ved at sylinderhodet

(10) omfatter en intern boring (22) som er forbundet med gasskanalen (18a) innstapt
i sylinderhodet (10), der den interne boringen (22) lgper inn til et forkammer i
sylinderhodet (10).

11.  Fremgangsmate for fremfagring av forkammergass i et sylinderhode (10)
tilhgrende en forbrenningsmotor, karakterisert ved at gass ledes gjennom en intern

boring (22) som er forbundet med en gasskanal (18a) integrert innvendig i
sylinderhodet (10), der den interne boringen (22) lgper inn til et forkammer (26) i
sylinderhodet (10).

12.  Fremgangsmate i samsvar med krav 11, karakterisert ved at gassen ledes fra

en ekstern gasstilslutning (20), via den integrerte gasskanalen (18a) og til den
interne boringen (22).

13. Fremgangsmate i samsvar med krav 11, karakterisert ved at den interne
boringen (22) lgper fra utsiden av sylinderhodet (10), giennom gasskanalen (18a) og
inn til forkammeret (26) i sylinderhodet (10).
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