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FIGUR 1a

(57) Abstract: Insulating glazing with an electrical connection element, comprising: a. a first pane (1), a second pane (2), b. a
peripheral spacer (3) between the first pane (1) and the second pane (2), ¢. an inner insulation (4) between the spacer (3) and the first
pane (1) and between the spacer (3) and the second pane (2), d. an outer insulation (5) in an outer edge space (6) between the first
pane (1), the spacer (3) and the second pane (2), e. a connected plug connection arrangement (7), wherein the plug connection
arrangement (7) comprises an inner plug connection (8) between the first pane (1) and the second pane (2), a central plug connection
(9) in the spacer (3) and an outer plug connection (10), wherein the central plug connection (9) comprises a left-hand latching means
(9a), a central part (9b) with an electrically continuous contact element (12) and a right-hand latching means (9c) and the contact
element (12) produces an electrical connection to the inner plug connection (8) and outer plug connection (10), and an LED strip
(24) is arranged between the first pane (1) and the second pane (2), and the LED strip (24) is electrically connected to the inner plug
connection (8).

(57) Zusammenfassung:
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Isolierverglasung mit einem elektrischen Anschlusselement, umfassend: a. eine erste Scheibe (1), eine zweite Scheibe (2), b. einen
umlaufenden Spacer (3) zwischen der ersten Scheibe (1) und der zweiten Scheibe (2), c. eine innere Isolierung (4) zwischen dem
Spacer (3) und der ersten Scheibe (1) und zwischen dem Spacer (3) und der zweiten Scheibe (2), d. eine dulleren Isolierung (5) in
einem dulleren Randraum (6) zwischen der ersten Scheibe (1), dem Spacer (3) und der zweiten Scheibe (2), e. eine verbundene
Steckverbindungsanordnung (7), wobei die Steckverbindungsanordnung (7) eine innere Steckverbindung (8) zwischen der ersten
Scheibe (1) und der zweiten Scheibe (2), eine mittlere Steckverbindung (9) in dem Spacer (3) und eine dullere Steckverbindung
(10) umfasst, wobei die mittlere Steckverbindung (9) eine linke Verrastung (9a), ein Mittelteil (9b) mit einem elektrisch
durchgéngigen Kontaktelement (12) und eine rechte Verrastung (9¢) umfasst und das Kontaktelement (12) eine elektrische
Verbindung zur inneren Steckverbindung (8) sowie dulleren Steckverbindung (10) herstellt und zwischen der ersten Scheibe (1)
und der zweiten Scheibe (2) eine LED-Leiste (24) angeordnet ist und die LED-Leiste (24) mit der inneren Steckverbindung (8)
elektrisch verbunden ist.
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Isolierverglasung mit elektrischem Anschlusselement

Die Erfindung umfasst eine Isolierverglasung mit elektrischem Anschlusselement, ein

Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung.

Isolierverglasungen sind aus modernen Gebduden nicht mehr wegzudenken und machen einen
zunehmend groferen Teil der nach auBlen gerichteten Verglasungen aus. Isolierverglasungen
enthalten in der Regel mindestens zwei Scheiben aus Glas oder polymeren Materialen. Die
Scheiben sind iiber einen vom Abstandshalter (Spacer) definierten Gas- oder Vakuumraum
voneinander getrennt. Das Wirmedimmvermogen von Isolierglas ist deutlich hoher als
Einfachglas und kann in Dreifachverglasungen oder mit speziellen Beschichtungen noch
weiter gesteigert und verbessert werden. Neben der wichtigen Eigenschaft der
Wirmeisolierung spielen im Bereich der Gebdudeverglasung zunehmend auch optische und
dsthetische Merkmale eine wichtige Rolle. Ein Beispiel hierfiir sind beleuchtete
Scheibenanordnungen. Diese beinhalten Scheiben und am Rand oder in den Scheiben
angebrachte Leuchtmittel. Auf der Scheibenoberfliche aufgebrachte Reflexionselemente
ermoglichen die Beleuchtung der Scheibenfliche. So lassen sich Innenrdume aber auch
GebiudeauBienfassaden sehr gleichmifBig beleuchten. Beleuchtete Scheibenanordnungen
finden sich in einer Vielzahl von Anwendungsbereichen innerhalb und auBerhalb von
Gebduden und Fahrzeugen. Im Gegensatz zu einer punktformigen Lichtquelle, wie einer
Stehlampe oder Deckenlampe, ldsst sich durch eine beleuchtete Scheibenanordnung ein sehr
gleichmifBiges, fldchiges Licht erzeugen. In Abhingigkeit von der verwendeten Leuchtquelle
und der Ansteuerelektronik lassen sich auch verschiedene Lichteffekte realisieren. Bei der
Verwendung von farbigen LEDs lassen sich insbesondere verschiedene Farbeffekte
kombinieren. So lassen sich bewegende Lichteffekte durch die gezielte Ansteuerung und
Loschung einzelner LEDs erzeugen. Fiir den Betrachter scheint sich dabei das Licht in
Farbwellen auszubreiten. Uberlagern sich dabei mehrere Farbwellen, so ergeben sich weitere
Effekte wie eine Farbmarmorierung, der sogenannte Moiré-Effekt. Diese Licht- und
Farbeffekte lassen sich auch fiir Werbeflichen oder zur Erzeugung kiinstlerischer und

architektonischer Effekte nutzen.

Eine weiteres Beispiel sind Isolierverglasungen mit elektrochromer Beschichtung. Die

elektrochrome Beschichtung ermdoglicht durch Anlegen einer elektrischen Spannung, die
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Transmission einer Scheibe sofort zu dndern. Damit ldsst sich die einfallende Lichtmenge in
einem Gebiude sehr schnell und flexibel verdndern. Die Elektroden koénnen als Kathode, wie
beispielweise Wolframoxid WOs, oder als Anode, wie beispielsweise Nickeloxide NiOxHy,
NiQy, oder Iridiumoxide IrOy., ausgebildet sein. Die Reihenfolge ist dabei variabel. Der
Elektrolyt enthilt mindestens eine elektrisch isolierende Schicht, beispielsweise hydriertes
Tantaloxid Ta,Os*nH,O, Antimonoxid Sb,0s, Zirkoniumdioxid ZrO, und/oder Titandioxid
TiO,. Die gehemmte elektrochrome Schicht enthilt beispielsweise hydriertes Wolframoxid
WOs*nH>O, Nioboxid Nb,O;, Nb,O3*nH>O, Zinnoxid SnQ,, SnO,*nH,O und/oder
Bismutoxid Bi,03, Bi,O5*nH,0. Auch ein dreigliederiger sandwichartiger Schichtaufbau wie
beispielsweise  Ta,0s*nH,O/WO5*nH,0/Ta,0s*nH,O0 ist moglich. Beispiele fiir
entsprechende elektrochrome Beschichtungen sind in der US 6,277,523 B1 offenbart. Die
elektrochrome Beschichtung wird durch die Substratoberfldche abgeschlossen. Dabei kann es
sich um die AuBlenscheibe oder Innenscheibe handeln. Durch Anlegen einer Spannung kann

dann wie erwihnt, die Transmission der Scheibe reversibel verringert werden.

Sowohl beleuchtete Scheibenanordnungen als auch elektrochrome Verglasungen erfordern
eine externe Spannungsversorgung und entsprechende Anschliisse und Kabel. Vor allem
Kabel erschweren jedoch die automatisierte und maschinelle Fertigung der
Isolierverglasungen. Heraushdngende Kabel konnen zudem bei der Herstellung, Stapelung,
Lagerung oder Transport beschiddigt werden. Diese Kabelbriiche erfordern dann in vielen
Fillen einen Austausch der gesamten Isolierverglasung. Zudem vermindern

Kabelverbindungsstiicke die langfristige Gasdichtigkeit.

US 6,277,523 B1 Dbeschreibt die Bau- und Funktionsweise einer elektrochromen
Beschichtung. Dabei ldsst sich die Transparenz fiir Licht verschiedener Wellenldngen durch

Anlegen einer elektrischen Ladung steuern und regulieren.

US 6,185,883 B1 offenbart ein Fenster mit dekorativen Schmuckelementen. Der
Fensterrahmen umfasst eine Dreifachisolierverglasung mit dekorativen Elementen in der

mittleren Scheibe.

EP 1 346 178 B1 offenbart ein sandwichartiges Plattenelement. Die beiden Platten sind

weitgehend lichtdurchldssig. Im  Plattenzwischenraum oder an den Platten sind
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Solarzellenelemente angebracht. Eine Lichtquelle ist stirnseitig an mindestens einer Platte

angeordnet und ermdglicht eine zusétzliche Beleuchtung.

DE 10 2005 061 855 Al offenbart ein Glaselement als Teil einer Fassade mit lang
nachleuchtendem Effekt. Das Langnachleuchtelement umfasst ein lang nachleuchtendes

Pigment in einer Matrix.

DE 10 2005 036 869 A1 offenbart eine mehrschichtige Verbundstruktur zur Verkleidung der
Innen- oder AuBlenseite von Gebduden- oder Gebidudeteilen. Die Verbundstruktur umfasst
mindestens eine lichtdurchlédssige starre Schicht, mehrere Lichtleitfaser und ein oder mehrere

Anschliisse zum Verbinden der Lichtleitfasern mit einer Lichtquelle.

DE 10 2005 050 545 A1 offenbart ein Kontaktelement fiir einen zwischen zwei Glasplatten
angeordneten Verbraucher, beispielsweise eine Fliissigkristallfolie. Diese ist mit einer in den
Plattenzwischenraum ragenden Kontaktfahne verbunden, welche mit einem am Plattenrand

angeordneten Kunststoffgehduse mit einem elektrisch leitenden Mittel verbunden ist.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine Isolierverglasung mit elektrischen Anschliissen
im Inneren bereitzustellen, welche ohne heraushdngende Kabel transportiert und gelagert

werden kann.

Ein Verfahren zur Herstellung der Isolierverglasung und die erfindungsgeméfe Verwendung

der Isolierverglasung gehen aus weiteren unabhingigen Anspriichen hervor.

Die erfindungsgemiBe Isolierverglasung mit einem elektrischen Anschlusselement umfasst
eine erste Scheibe und eine zweite Scheibe. Die beiden Scheiben sind durch einen
umlaufenden Spacer (Abstandshalter) zwischen der ersten Scheibe und der zweiten Scheibe
getrennt. Die Hohlrdume des Spacers enthalten bevorzugt ein Trockenmittel, besonders
bevorzugt Kieselgel, CaCl,, Na,SO,, Aktivkohle, Silikate, Bentonite, Zeolithe und/oder
Gemische davon. Die Trockenmittel sind bevorzugt so angeordnet, dass ein Gas- und
Feuchtigkeitsaustausch mit der Atmosphire im Inneren der Isolierverglasung moglich ist, die
Materialien aber nicht umherfliegen kénnen und fixiert sind. Dies kann bevorzugt durch
Einschlieen der Trockenmittel in einen luft- und feuchtigkeitsdurchldssigen Polymerfilm

oder in einem feinmaschigen Netz erfolgen. Um Energieeinsparmdglichkeiten ausschopfen zu
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konnen, kann die Isolierverglasung mit einem Edelgas, vorzugsweise Argon oder Krypton
befiillt werden, die den Wirmelibergangswert im Isolierverglasungszwischenraum

reduzieren.

Die erste Scheibe und die zweite Scheibe weisen bevorzugt dieselben Abmessungen und
Dicken auf. Die Scheiben weisen bevorzugt eine optische Transparenz von > 85 % auf. Die
Scheibe enthidlt bevorzugt Glas und/oder Polymere, bevorzugt Flachglas, Floatglas,
Quarzglas, Borosilikatglas, Kalk-Natron-Glas, Polymethylmethacrylat und/oder Gemische
davon. In einer alternativen Ausfithrungsform kann die erste Scheibe oder die zweite Scheibe
als Verbundglasscheibe ausgebildet sein. Die erfindungsgemile Isolierverglasung bildet in
diesem Fall eine Dreifachverglasung. Eine innere Isolierung ist zwischen dem Spacer und der
duBeren Scheibe sowie der inneren Scheibe angeordnet. Eine duflere Isolierung befindet sich
in einem Randraum zwischen der ersten Scheibe, der zweiten Scheibe und dem Spacer. Die
innere Isolierung und/oder &uBere Isolierung enthalten bevorzugt Polymere oder
silanmodifizierte Polymere, besonders bevorzugt organische Polysulfide, Silikone, RTV
(raumtemperturvernetzenden)-Silikonkautschuk, HTV-(hochtemperturvernetzenden)
Silikonkautschuk, peroxidischvernetzten—Silikonkautschuk und/oder additionsvernetzten-
Silikonkautschuk, Polyurethane, Buthylkautschuk und/oder Polyacrylate. Eine verbundene
Steckverbindungsanordnung  ist  teilweise in dem = Spacer integriert.  Die
Steckverbindungsanordnung umfasst eine innere Steckverbindung zwischen der ersten
Scheibe und der zweiten Scheibe, eine mittlere Steckverbindung im Spacer und eine duflere
Steckverbindung auBerhalb der Isolierverglasung. Die mittlere Steckverbindung umfasst eine
linke Verrastung, ein Mittelteil mit einem elektrisch durchgingigen Kontaktelement und eine
rechte Verrastung. Das Kontaktelement bildet einen Teilbereich oder einen Auf- und/oder
Einsatz des Mittelteils, welcher die elektrische (und mechanische) Verbindung zur inneren
Steckverbindung sowie dulleren Steckverbindung herstellt. Die elektrische Kontaktierung mit
der inneren Steckverbindung und &duBleren Steckverbindung erfolgt bevorzugt iiber
durchgiingige elektrische Steckkontakte innerhalb des Kontaktelements. Die mittlere
Steckverbindungsanordnung bildet einen Teil des Spacers oder ein in den Spacer
integrierbares Mittelstiick, bevorzugt einen nach auflen und nach innen abgeschlossenen Teil
des Spacers. Die linke Verrastung und rechte Verrastung ermdglichen ein Einstecken der
mittleren Steckverbindungsanordnung in den Spacer und sind bevorzugt von einem Klebstoff
wie Acrylatklebstoffe, Methylmethacrylatklebstoffe, Cyanacrylatklebstoffe, Polyepoxide,

Silikonklebstoffe und/oder Silanvernetzende-Polymerklebstoffe sowie Gemische und/oder
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Copolymere davon oder einem Dichtstoff umgeben. Der Ausdruck ,,Verrastung* umfasst im
Sinne der Erfindung auch profil- oder zahnlose mechanische Stecker, welche eine Verbindung
zum oder in den Spacer ermdoglichen. Die innere Steckverbindung, die mittlere
Steckverbindung und/oder die duflere Steckverbindung umfassen bevorzugt Polymere
und/oder Metalle. Die mittlere Steckverbindung ist so ausgefiihrt, dass der
Scheibenzwischenraum bevorzugt gasdicht verschlossen ist. Dies kann iiber eine aufgetragene
Metallfolie oder eine Metallbeschichtung erfolgen, so dass das eingefiillte Gas nicht so
schnell wieder entweichen kann und gleichzeitig keine Feuchtigkeit eindringen kann. Diese
Feuchtigkeit konnte sonst zu einem Beschlag der Scheiben oder gar zu einem Kurzschluss an

den elektrischen Kontakten fiithren.

Das Kontaktelement weist bevorzugt 1 bis 12 elektrische Steckkontakte, besonders bevorzugt
4 bis 10 elektrische Steckkontakte auf. Kontaktelemente umfassen im Sinne der Erfindung
Steckkontakte mit méinnlichem oder weiblichem Ausgang. Die Verbindung kann bevorzugt

gelotet oder tiber Schneidkontakte erfolgen.

Die mittlere Steckverbindung weist bevorzugt eine Lange von 60 mm bis 200 mm, besonders

bevorzugt 80 mm bis 150 mm auf.

Die mittlere Steckverbindung weist bevorzugt eine Breite von 8 mm bis 20 mm, bevorzugt
von 10 mm bis 15 mm auf. Die Abmessungen kénnen entsprechend den Dimensionen der

Isolierverglasung variieren.

Die linke Verrastung und/oder rechte Verrastung sind bevorzugt von einer Klebung umgeben.
Die Klebung gewihrleistet einen sicheren Halt der Verrastung innerhalb des Spacers. Die
Verrasterung dient auch zur Bevorratung von Abdichtmaterial, vorzugsweise ein
Butylkautschuk oder ein silanmodifiziertes Polymer. Das Abdichtmaterial erlaubt eine
feuchtigkeits- und gasdichte Abdichtung der Verrasterung. Das Abdichtmaterial ermdglicht
zudem den Ausgleich zwischen temperaturbedingten und mechanischen Spannungen

innerhalb des Spacers.

Die innere Steckverbindung, die mittlere Steckverbindung und/oder dufere Steckverbindung

umfassen bevorzugt Stecker, Einbaustecker, Kupplungen oder Buchsen. Diese



WO 2012/171844 PCT/EP2012/060758
6

Steckverbindungen ermdglichen eine sichere und gleichzeitig reversibel 16sbare Verbindung

der einzelnen Steckverbindungen.

Das Kontaktelement umfasst bevorzugt einen Aufsatz, bevorzugt in Richtung der dufleren
Steckverbindung. Der Aufsatz ermdglicht ein Umspritzen und damit weiteres Abdichten der
mittleren Steckverbindung mit der dufleren Isolierung. Der Aufsatz weist bevorzugt eine Tiefe
von 15 mm bis 30 mm auf. Der Aufsatz kann nach der endgiiltigen Montage der mittleren
Steckverbindung im Spacers wieder entfernt werden. Alternativ kann ein geschlossener
Aufsatz bis zur endgiiltigen Montage der dulleren Steckverbindung eine Verschmutzung des

Kontaktelements verhindern.

Die linke Verrastung und/oder die rechte Verrastung umfassen bevorzugt Widerhaken oder
Abspreizungen. Diese ermdglichen eine stabile und rutschsichere Befestigung in dem Spacer

und verhindern ein Losen der Verrastung innerhalb des Spacers.

Die Steckkontakte und/oder Kontaktelemente enthalten bevorzugt Silber, Kupfer, Zinn, Gold,
Aluminium, Eisen, Titan, Wolfram, Chrom und/oder Legierungen davon und/oder ein

leitfahiges organisches Polymer.

Die duBlere Steckverbindung weist bevorzugt eine abgewinkelte Kabelzufuhr auf. Die
abgewinkelte Kabelzufuhr ermdoglicht einen platzsparenden Einbau der von der
Isolierverglasung abstehenden &duBeren Elektrik. Die abgewinkelte Kabelzufuhr verringert
deutlich die Grofle und Ausdehnung der an der Isolierverglasung montierten Kabel- und

Elektrikverkleidung.

Zwischen der ersten Scheibe und der zweiten Scheibe ist bevorzugt eine LED-Leiste
angeordnet. Die LEDs umfassen bevorzugt LEDs (Light Emitting Diodes) und/oder OLEDs
(Organic Light Emitting Diodes). Die LED-Leiste ist mit der inneren Steckverbindung
elektrisch verbunden. Die LED-Leiste enthidlt mindestens eine LED, eine an der LED
befestigte LED-Leiterplatte (PCB, printed circuit board) und einen an der LED-Leiterplatte
befestigten elektrischen Anschluss. Die LED-Leiterplatte umfasst handelsiibliche
Leiterplatten und/oder Platinen. Diese bestehen aus elektrisch isolierenden Materialien, auf
denen elektrische Verbindungen angebracht sind. Beispiele fiir isolierende Materialien sind

nicht leitfdhige Polymere wie mit Epoxydharz getrinkte Glasfaser, Teflon, Keramik und/oder
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Polyesterfolie. Die elektrischen Verbindungen, beispielsweise Leitungsdrihte, enthalten
bevorzugt Kupfer, Eisen, Zinn, Nickel, Gold, Silber und/oder Legierungen davon. Auf den
LED-Leiterplatten werden die LEDs befestigt und iiber die elektrischen Verbindungen
kontaktiert. Der elektrische Anschluss stellt iiber die Anordnung aus innerer Steckverbindung,
einer mittleren Steckverbindung und einer duBeren Steckverbindung die Verbindung zur
Stromquelle her. Bevorzugt ist zwischen dem elektrischen Anschluss der &duBeren
Steckverbindung und der Stromquelle noch eine Steuervorrichtung angeordnet. Diese
Steuervorrichtung ermoglicht die gezielte Beleuchtung einzelner LEDs. Durch die Anordnung

verschiedenfarbiger LEDs auf der LED-Leiterplatte lassen sich farbige Lichteffekte erzeugen.

Die erste Scheibe und/oder zweite Scheibe weisen bevorzugt eine elektrochrome
Beschichtung auf. Die elektrochrome Beschichtung ist mit der inneren Steckverbindung

elektrisch verbunden.

Die erste Scheibe und/oder zweite Scheibe weisen bevorzugt ein Photovoltaik-Modul oder
eine photovoltaische Beschichtung auf. Das Photovoltaikmodul oder die photovoltaische

Beschichtung sind mit der inneren Steckverbindung elektrisch verbunden.

Die Erfindung umfasst des Weiteren ein Verfahren zur Herstellung einer Isolierverglasung
mit einem elektrischen Anschlusselement. In einem ersten Schritt wird ein elektrischer
Verbraucher auf einer ersten Scheibe der spiteren Isolierverglasung angeordnet.
Anschlieend oder vorher wird eine mittlere Steckverbindung in einen umlaufenden Spacer
eingesetzt. Im folgenden Schritt wird der elektrische Verbraucher iiber eine innere
Steckverbindung mit der mittleren Steckverbindung elektrisch leitend verbunden. Im nédchsten
Schritt wird der Spacer mit einer ummantelnden inneren Isolierung zwischen der ersten
Scheibe und einer zweiten Scheibe angeordnet und mit einer dufleren Isolierung zu einer
Isolierverglasung zusammengesetzt. Vor dem Auftragen der dufleren Isolierung wird auf die
mittlere Steckverbindung auf der nach auflen gerichteten Seite bevorzugt eine Schutzkappe
aufgesetzt. Nach dem Aushirten der dufleren Isolierung kann diese Schutzkappe entfernt
werden. Abschlieend wird die mittlere Steckverbindung mit einer dufleren Steckverbindung

verbunden.

Die Erfindung umfasst des Weiteren die Verwendung der Isolierverglasung als beleuchtete

Verglasung, elektrochrome Verglasung und/oder Photovoltaikmodul.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen ndher erldutert. Die Zeichnung ist
eine rein schematische Darstellung und nicht maBstabsgetreu. Sie schrinkt die Erfindung in

keiner Weise ein. Die Zeichnung enthilt:

Figur 1 a einen Querschnitt der Isolierverglasung mit einem elektrischen Anschlusselement,

Figur 1 b eine Draufsicht auf den Spacer und die elektrischen Verbindungselemente,

Figur 2 eine Draufsicht der mittleren Steckverbindung,

Figur 3 eine vergroflerte Draufsicht der mittleren Steckverbindung,

Figur 4 eine Draufsicht der dufleren Steckverbindung und

Figur 5 ein Fliesschema des erfindungsgeméfen Verfahrens.

Figur 1 a zeigt einen Querschnitt der Isolierverglasung mit einer elektrischen
Steckverbindungsanordnung (7). Die gestrichelte Linie gibt die gedachte mittlere horizontale
Achse an. Eine erste Scheibe (1), zweite Scheibe (2), Spacer (3) und duflere Isolierung (5)
bilden den Grundaufbau der Isolierverglasung. Eine in den Spacer (3) integrierte mittlere
Steckverbindung (9) kann von innerhalb der Isolierverglasung mit einer inneren
Steckverbindung (8) und von auBlerhalb der Isolierverglasung mit einer &duBleren
Steckverbindung (10) kontaktiert werden. Die mittlere Steckverbindung (9) weist bevorzugt
auf der zum Innenraum der Isolierverglasung gerichteten Seite eine metallische Oberfliche
oder Beschichtung (27) auf. Die metallische Oberfliche oder Beschichtung (27) dichtet den
Innenraum der Isolierverglasung im Bereich der mittleren Steckverbindung (9) zusitzlich ab.
Der Spacer (3) ist an der Kontaktflache zur ersten Scheibe (1) und zweiten Scheibe (2) von
einer inneren Isolierung (4) umgeben. Die innere Isolierung (4) kann optional bis zur oder in
die duBere Isolierung (5) reichen. Die innere Isolierung (4) dichtet die Kontaktfliche des
Spacers (3) zur ersten Scheibe (1) und zweiten Scheibe (2) feuchtigkeits- und gasdicht ab. Die
duBere Isolierung (5) fiillt den duBeren Randraum (6, gestrichelter Pfeil) zwischen der ersten
Scheibe (1), Spacer (3) und zweiten Scheibe (2) komplett aus. Die innere Steckverbindung (8)

ermoglicht tiber ein Kabel (20) die elektrische Kontaktierung eines elektrischen
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Verbrauchers (15), beispielsweise eine LED-Leiste (24), eine elektrochrome Beschichtung
(17), ein Photovoltaik Modul (18) oder eine photovoltaische Beschichtung (19). Uber die
Anordnung aus abgewinkelter Kabelzufuhr (16), dulerer Steckverbindung (10), und mittlerer
Steckverbindung (9) wird die innere Steckverbindung (8) mit Strom versorgt. Die
abgewinkelte Kabelzufuhr (16) verringert deutlich die Grée und Ausdehnung der an der
Isolierverglasung montierten nichtgezeigten Kabel- und Elektrikverkleidung. Bevorzugt ist
zwischen der &dullerer Steckverbindung (10) sowie der Anordnung aus abgewinkelter
Kabelzufuhr (16) und der Stromquelle noch eine nicht gezeigte Steuervorrichtung angeordnet.
Diese Steuervorrichtung ermoglicht die gezielte Beleuchtung einzelner LEDs. Durch die
Anordnung verschiedenfarbiger LEDs auf der LED-Leiterplatte lassen sich farbige

Lichteffekte erzeugen.

Figur 1 b zeigt eine Draufsicht auf den Spacer (3) und die elektrischen Verbindungselemente
duBere Steckverbindung (10), mittlere Steckverbindung (9) und innere Steckverbindung (8)
entlang der gedachten mittleren horizontalen Achse (gestrichelte Linie) in Figur 1. Der Spacer
(3) ist in Form eines Rahmens sandwitchartig zwischen der nicht gezeigten ersten Scheibe (1)
und zweiten Scheibe (2) sowie der inneren Isolierung (4) und duBeren Isolierung (5)
angeordnet. Uber die Anordnung aus mittlerer Steckverbindung (9), duBerer Steckverbindung
(10) und abgewinkelter Kabelzufuhr (16) wird die innere Steckverbindung (8) mit Strom
versorgt. Ein Kabel (20) versorgt den elektrischen Verbraucher (15) und damit beispielsweise
alternativ eine LED-Leiste (24), eine elektrochrome Beschichtung (17), ein Photovoltaik
Modul (18) oder eine photovoltaische Beschichtung (19) mit elektrischer Spannung.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht der mittleren Steckverbindung (9). Die mittlere Steckverbindung
(9) umfasst eine linke Verrastung (9a), einen Mittelteil (9b) mit einem elektrisch
durchgingigen Kontaktelement (12) und eine rechte Verrastung (9¢). Die rechte Verrastung
(9c) und linke Verrastung (9a) kénnen gleich oder unterschiedlich ausgebildet sein. Die linke
Verrastung (9a), das Mittelteil (9b) und die rechte Verrastung (9c¢) bilden bevorzugt ein
Bauteil aus einem Metall oder Polymer. Die mittlere Steckverbindung (9) bildet einen Teil
des Spacers (3) oder ein in den Spacer (3) integrierbares Mittelstiick, bevorzugt einen nach
auflen und nach innen gas- und feuchtigkeitsdicht abgeschlossenen Teil des Spacers (3). Die
linke Verrastung (9a) und rechte Verrastung (9c) ermdoglichen ein Einstecken der mittleren
Steckverbindung (9) in den Spacer (3) und sind bevorzugt von einem nicht gezeigten

Klebstoff oder einer Dichtstoff umgeben. Die elektrische Kontaktierung erfolgt iiber
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Steckkontakte (14) innerhalb des Kontaktelements (12). Das Kontaktelement (12) kann
alternativ auch aus mehreren verbundenen elektrischen Kontakten innerhalb der mittleren
Steckverbindung (9) bestehen, welche insgesamt eine durchgehende elektrische Verbindung

von innerer Steckverbindung (8) zur dufleren Steckverbindung (10) ermdglichen.

Figur 3 zeigt eine vergréferte Draufsicht der mittleren Steckverbindung (9). Der Grundaufbau
aus einer linken Verrastung (9a), einem Mittelteil (9b) mit einem elektrisch durchgingigen
Kontaktelement (12) und einer rechte Verrastung (9c) entspricht dem in Figur 2 gezeigten.
Das Kontaktelement (12) umfasst bevorzugt einen Aufsatz (11), welcher durch die
eingezeichnete Hohe des Aufsatzes (26) bestimmt ist. Der Aufsatz (11) ist bevorzugt in
Richtung der dufleren Steckverbindung (10) (nicht gezeigt) angeordnet. Der Aufsatz (11)
und/oder die mittlere Steckverbindung (9) weisen bevorzugt eine metallische Oberflache (27)
mit einer Unterbrechung zu den elektrisch genutzten Steckkontakten (14) auf. Diese
metallische Oberfldche vermindert den Verlust von Gas aus dem Zwischenraum zwischen der
ersten Scheibe (1) und der zweiten Scheibe (2) und verhindert gleichzeitig das Eindringen von
Feuchtigkeit. Schraubverbindungen (22) dienen zum Fixieren der in Figur 1 gezeigten
Steckverbindungsanordnung (7) aus der inneren Steckverbindung (8), der mittleren
Steckverbindung (9) und der &duBleren Steckverbindung (10). Ein Dichtmaterial (28),
bevorzugt ein Butylkautschuk oder ein silanmodifiziertes Polymer, ist auf der
Steckverbindung (9) im Ubergang zwischen der linken Verrastung (9a) und/oder rechten
Verrastung (9¢) und dem Mittelteil (9b) aufgetragen. Eine Klebung (13) und Abspreizungen/
Widerhacken (21) auf der linken Verrastung (9a) und rechten Verrastung (9¢) sorgen fiir
einen sicheren Halt der mittleren Steckverbindung (9) innerhalb des Spacers (3). Die Klebung
(13) ist bevorzugt (nicht gezeigt) im gesamten Bereich der linken Verrastung (9a) und rechten

Verrastung (9c) aufgebracht.

Figur 4 zeigt eine Draufsicht der &dulleren Steckverbindung (10). Die elektrische
Kontaktierung erfolgt iiber Steckkontakte (25). Die Befestigung erfolgt bevorzugt iiber die
Schraubverbindungen (22). Die &duflere Steckverbindung (10) weist bevorzugt eine
abgewinkelte Kabelzufiihrung (16) auf. Der Winkel o, dargestellt durch die gestrichelten
Linien innerhalb der abgeknickten Kabelzufuhr (16), betrdgt bevorzugt 10° bis 70°, besonders
bevorzugt 30° bis 60°. Die abgewinkelte Kabelzufuhr (16) mit Kabelverbindung (23)
ermoglicht eine platzsparende Montage der dufleren Steckverbindung (10) und damit der

gesamten erfindungsgemalen Isolierverglasung.
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Figur 5 zeigt ein Fliesschema des erfindungsgemifen Verfahrens. In einem ersten Schritt
wird ein elektrischer Verbraucher (15), beispielsweise eine LED-Leiste (24), auf einer ersten
Scheibe (1) der spiteren Isolierverglasung angeordnet. Anschlieend oder vorher wird eine
mittlere Steckverbindung (9) in einen umlaufenden Spacer (3) eingesetzt. Im folgenden
Schritt wird der elektrische Verbraucher (15) iiber eine innere Steckverbindung (8) mit der
mittleren Steckverbindung (9) elektrisch leitend verbunden. Im néchsten Schritt wird der
Spacer (3) mit einer ummantelnden inneren Isolierung (4) zwischen der ersten Scheibe (1)
und einer zweiten Scheibe (2) angeordnet und mit einer dufleren Isolierung (5) zu einer
Isolierverglasung zusammengesetzt. Vor dem Auftragen der &duBeren Isolierung (5),
beispielsweise organisches Polysulfid, wird auf der mittleren Steckverbindung (9) auf der
nach auflen gerichteten Seite, bevorzugt auf dem Aufsatz (11) eine Schutzkappe aufgesetzt.
Nach dem Aushirten der duBleren Isolierung (5) kann die Schutzkappe entfernt werden. Die
Schutzkappe verhindert ein Verkleben oder Verstopfen der Steckkontakte (14) in der
mittleren Steckverbindung (9) mit Teilen der dufleren Isolierung (5). AbschlieBend wird die

mittlere Steckverbindung (9) mit einer dufleren Steckverbindung (10) verbunden.
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(1) erste Scheibe
2) zweite Scheibe
3) Spacer
4) innere Isolierung
(5) duBere Isolierung
(6) Randraum
(7 Steckverbindungsanordnung (8, 9, 10)
(8) innere Steckverbindung
9 mittlere Steckverbindung
(9a)  linke Verrastung
(9b)  Mittelteil
(9c)  rechte Verrastung
(10)  &uBere Steckverbindung
(11)  Aufsatz
(12) Kontaktelement
(13) Klebung
(14)  Steckkontakt
(15) elektrischer Verbraucher
(16)  abgewinkelte Kabelzufuhr/Aufenkabel
(17)  elektrochrome Beschichtung
(18) Photovoltaik Modul
(19) photovoltaische Beschichtung
(20) Kabel
(21)  Abspreizungen/Widerhaken
(22)  Schraubverbindung
(23) Kabelverbindung
(24) LED-Leiste
(25)  Steckkontakt (dullere Steckverbindung)
(26) Hohe des Aufsatzes
(27)  metallische Oberfliche/Metallfolie/Metallbeschichtung

(28)

Dichtmaterial
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Patentanspriiche

1. Isolierverglasung mit einem elektrischen Anschlusselement, umfassend:

a.

b.

eine erste Scheibe (1), eine zweite Scheibe (2),

einen umlaufenden Spacer (3) zwischen der ersten Scheibe (1) und der
zweiten Scheibe (2),

eine innere Isolierung (4) zwischen dem Spacer (3) und der ersten Scheibe
(1) und zwischen dem Spacer (3) und der zweiten Scheibe (2),

eine duBeren Isolierung (5) in einem dufleren Randraum (6) zwischen der
ersten Scheibe (1), dem Spacer (3) und der zweiten Scheibe (2),

eine  verbundene  Steckverbindungsanordnung (7), wobei die
Steckverbindungsanordnung (7) eine innere Steckverbindung (8) zwischen
der ersten Scheibe (1) und der zweiten Scheibe (2), eine mittlere
Steckverbindung (9) in dem Spacer (3) und eine duflere Steckverbindung

(10) umfasst, wobei

die mittlere Steckverbindung (9) eine linke Verrastung (9a), ein Mittelteil (9b) mit

einem elektrisch durchgéingigen Kontaktelement (12) und eine rechte Verrastung

(9c) umfasst und das Kontaktelement (12) eine elektrische Verbindung zur inneren

Steckverbindung (8) sowie duBleren Steckverbindung (10) herstellt und zwischen

der ersten Scheibe (1) und der zweiten Scheibe (2) eine LED-Leiste (24)

angeordnet ist und die LED-Leiste (24) mit der inneren Steckverbindung (8)

elektris

ch verbunden ist.

2. Isolierverglasung nach Anspruch 1, wobei das Kontaktelement (12) 1 bis 12

Steckkontakte (14), bevorzugt 4 bis 10 Steckkontakte aufweist.

3. Isolierverglasung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die mittlere Steckverbindung (9)

eine Linge

von 60 mm bis 200 mm, bevorzugt 80 mm bis 150 mm aufweist.

4. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die mittlere

Steckverbindung (9) eine Breite von 8§ mm bis 20 mm, bevorzugt von 10 mm bis

15 mm aufweist.
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10.

11

12.

13.

14

Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die linke Verrastung (9a)

und/oder rechte Verrastung (9c) von einer Klebung (13) umgeben sind.

Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die linke Verrastung (9a),

und/oder die rechte Verrastung (9c) Widerhaken oder Abspreizungen (21) umfassen.

Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die innere
Steckverbindung (8), die mittlere Steckverbindung (9) und/oder &duBere

Steckverbindung (10) Stecker, Einbaustecker, Kupplungen oder Buchsen umfassen.

Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei das Kontaktelement (12)

einen Aufsatz (11), bevorzugt in Richtung der dufleren Steckverbindung (10) umfasst.

Isolierverglasung nach Anspruch 8, wobei der Aufsatz (11) eine Tiefe von 15 mm bis

30 mm aufweist.

Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die &duflere

Steckverbindung (10) eine abgewinkelte Kabelzufuhr (16) aufweist.

. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei die erste Scheibe (1)

und/oder zweite Scheibe (2) eine elektrochrome Beschichtung (17) aufweisen und die
elektrochrome Beschichtung (17) mit der inneren Steckverbindung (8) elektrisch

verbunden ist.

Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei die erste Scheibe (1)
und/oder zweiten Scheibe (2) ein Photovoltaik-Modul (18) oder eine photovoltaische
Beschichtung (19) aufweisen und das Photovoltaikmodul (18) oder die
photovoltaische Beschichtung (19) mit der inneren Steckverbindung (8) elektrisch

verbunden sind.

Verfahren zur Herstellung einer Isolierverglasung mit einem elektrischen
Anschlusselement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei
a. ein elektrischer Verbraucher (15) auf einer ersten Scheibe (1) angeordnet

wird,
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b. eine mittlere Steckverbindung (9) in einen umlaufenden Spacer (3)
eingesetzt wird,
c. der elektrische Verbraucher (15) iiber eine innere Steckverbindung (8) mit

der mittleren Steckverbindung (9) verbunden wird,

d. der Spacer (3) mit einer inneren Isolierung (4) zwischen der ersten Scheibe
(1) und einer zweiten Scheibe (2) angeordnet und mit einer &uBleren
Isolierung (5) zu einer Isolierverglasung (I) angeordnet wird und

e. die mittlere Steckverbindung (9) mit einer dulleren Steckverbindung (10)

verbunden wird.

14. Verwendung der Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis 12 als beleuchtete

Verglasung, elektrochrome Verglasung und/oder Photovoltaikmodul.
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Ein elektrischer Verbraucher (15) wird auf einer ersten Scheibe (1) angeordnet.

l

Eine mittlere Steckverbindung (9) wird in einen umlaufenden Spacer (3) eingesetzt.

l

Der elektrische Verbraucher (15) wird Uber eine innere Steckverbindung (8) mit der
mittleren Steckverbindung (9) verbunden.

l

Der Spacer (3) wird mit einer inneren Isolierung (4) zwischen der ersten Scheibe (1)
und einer zweiten Scheibe (2) angeordnet und mit einer aukeren Isolierung (5) zu

einer Isolierverglasung (1) angeordnet.

Die mittlere Steckverbindung (9) wird mit einer au3eren Steckverbindung (10)
verbunden.

FIGUR 5
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