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(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Lagestabilisierung
eines flexiblen Teilungstragers eines LaingenmeRsystems an einer
Maschine. Die Erfindung besteht darin, daR bei einer Anordnung,
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bei der an einem ersten Maschinenelement ein bandférmiger J
elastischer Teilungstrager fiir eine translatorische Teilung unter \
Vorspannkraft angebracht ist, und bei der an einem zweiten (¢ 0)
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Maschinenelement, welches zum ersten Maschinenelement relativ
beweglich ist, eine Abtasteinrichtung fiir die Teilung angebracht
ist, zur Lagebegrenzung des elastischen Teilungstrigers (1) in der
Abtasteinrichtung (5) mindestens zwei Fiihrungselemente (6, 7)
enthalten sind, wobei sich beziiglich der Abtastrichtung (8)
mindestens ein Fihrungselement (6, 7) auf jeder Seite des
Teilungstrégers (1) befindet, daB waiterhin die Fiihrungselemente
(6. 7) in Richtung (4) des gespannten Teilungstrigers (1) einen
Abstand (A), der ein Mehrfaches der Dicke (D) des Teilungstragers
(1) betrégt, voneinander aufweisen, und da die
Fahrungselemente (6, 7) in Abtastrichtung (8) einen Abstand (A)
haben, der der Dicke (D) des Teilungstrégers (1) entspricht. Figur ] :
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Patentanspriiche:

1. Anordnung zur Lagestabilisierung eines flexiblen Teilungstrégers eines Lingenmefsystems an
einer Maschine, bei der an einem ersten Maschinenelement ein bandférmiger elastischer
Teilungstréger flir eine translatorische Teilung unter Vorspannkraft angebracht ist und bei der an
einem 2weiten Maschinenelement, welches zum ersten Maschinenelement relativ beweglich ist,
eine Abtasteinrichtung fir die Teilung angebracht ist, wobei eine Einrichtung zur zwangsweisen
relativen Zuordnung zwischen Teilungstréger und Abtasteinrichtung in Abtastrichtung vorgesehen
ist, dadurch gekennzeichnet, daR zur Lagebegrenzung des elastischen Teilungstragers (1) in der
Abtasteinrichtung (5) mindestens zwei Fiilhrungselemente (6, 7) enthalten sind, wobei sich
bezliglich der Abtastrichtung (8) mindestens ein Fiihrungselement (6, 7) auf jeder Seite des
Teilungstrégers (1) befindet, da die Filhrungselemente (6, 7) in Richtung (4) des gespannten
Teilungstréagers (1) einen Abstand (A), der ein Mehrfaches der Dicke (D) des Teilungstrégers (1)
betrdgt, voneinander aufweisen und daB die Flihrungselemente (6, 7) in Abtastrichtung (8) einen
Abstand (A) haben, der der Dicke (D) des Teilungstrégers (1) entspricht,

2. Anordnungnach A1 ruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Begrenzungselemente Rollen (6, 7)
sind.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? die Begrenzungselemente (6, 7) anden
Anlagenflachen flr den Teilungstrager (1) poliert sind.

4, Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Begrenzungselemente (6,7) anden
Anlageflichen flir den Teilungstrdger (1) mit einem zusétzlichen Werkstoff beschichtet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar bei translatorischen MeRsystemen, bei denen die Positionsinformation durch Abtastung einer
Teilung auf einem flexiblen, bandférmigen Teilungstriger mittels eines Tastkopfes gewonnen wird.

Charakteristik der Erfindung

Essind LingenmeReinrichtungen bekannt, bei denen als Teilungstréger elastische Metallbdnder unter Vorspannkraft eingesetzt
werden {US 3816002, DD 269439 A1).

Bei freitragenden, flexiblen Teilungstrigarn kénnen Schwingungen und groBe Re ativverlagerungen zwischen Teilungstréager
und Abtasteinheit quer zur MeRrichtung die MeBgenaaigkeit beeintréichtigen bzw zum MeBsystemausfali fihren,

Bei einer Anordnung gemaR DE 2016253 A1 werden diese Nachteile bessitigt, indem zwischen dem flexiblen Band und einer
Unterlage eir. Schaumstoffkérper hoher Lings- und Querelastizitit eingefiigt ist und mit dem Band und der Unterlage verklebt
ist. Dariiber hinaus ist das flexible Band breiter als der Schaumstoffkérper, so dal am vorspringenden Bandbereich
Fiihrungsmittel der Abtasteinrichtung angreifen.

Nachteile dieser L&sung sind, daB an die Homogenitst des Materials des elastischen Bandes und des Schaumstoffkérpers zur
Sicherung einer guten MaBhaltigkeit der Teilung hohe Forderungen zu stellen sind und daf eine Unterlage mit hoher Ebenheit
fiir die gesamte MeRlénge erforderlich ist,

In DD 245482 A1 ist eine L&sung beschrieben, bei der zwischen den Abtastelementen und der die Maflverkdrperung tragenden
Seite des MefRbandes ein abstimmbares im Abtastkopf befestigtes Distanzelement mit einer ebenen Anlagefliche fir das
MeRband angeordnet ist und bei der an der gegeniiberliegenden Seite des MeBbanrles ein bewegliches Gleitelement mittels
Federkraft das MeRband sténdig gegen das Distanzelement driickt.

Diese Losung fiihrt vor allem bei langen MeBbéndern und bei MeBbindern mit geringer Léngssteifigkeit, wie z.B. bei
Teilungstrigern aus Polyester oder Polyester/Stahlbandverbund, zu sehr groBen MeRfehlern, vor allem bei
MeRBrichtungsumkehr, da die Gleitreibung des Distanzelementes und des angefederten Gleitelementes nicht mehr
vernachlédssigbar ist.

Weiterhin wurde eine Lésung vorgeschlagen, bei der zur Lagebegrenzung des elastischen Teilungstragers in der
Abtasteinrichtung Begrenzungselemente vorzugsweise als Rollen auf beiden Seiten des Teilungstrégers so angeordnet sind,
daR im Normalfall der Tsilungstriger mit der Abtasteinrichtung nicht in Berihrung steht. Bei zu groen Relativverlagerungen
zwischen dem flexiblen Teilungstriiger und der Abtasteinrichtung wird der flexible Teilungstriger durch die
Begrenzungselemente so in der Abtasteinrichtung zwangsgefiihrt, da eine sichere Abtastung der Teilung durch die
Abtasteinrichtung gewahrleistet wird. Diese Anordnung besitzt jedoch vor allem fiir lange frei gespannte Teilungstriger den
Nachteil, daR die Schwingungsdampfung fiir dan Teilungstréger schlecht istund daB keine kontinuierlichen Anlageverhéltnisse
zwischen Begrenzungselementen und Teilungstriiger erreicht werden, Weiterhinwurde eine Losung vorgeschlagen, bei der eine
zwangsweise Zuordnung des gespannten elastischen Teilungstréigers in der Abtasteinrichtung durch unter Luftdruck stehende
Diisenpaare erfolgt. Diese Anordnung besitzt den Nachteil, daB speziell aufbersitete Druckluft zur Verfligung stehen muf3 und
cese der in der Regel beweglichen Abtasteinrichtung zugefiihrt werden muf.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung lst es einerseits, die MeRfehler bel frei gespannten BandmeRsystemen zu verringern, und andererseits, den
konstruktiven und fertigungstachnischen Aufwand zur Lagefixierung des flexiblen Tellungstréger zu reduzieren, und dariiber
hinaus die Lebensdauer und Zuverlissigkeit der MefRsysteme zu erhdhen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur Lagefixierung eines flexiblen Teilungstréiger zu entwickeln,
welche stots sinen fest vorgegebenen Lagsbereich zwischen Abtastelement und MaRverk8rperung sichert, welche boei der
Relativbewegung zwischen Teilungstriiger und Abtastelement die Léngskréfte auf den Teilungstréger reduziert, welche
Schwingungen des Teilungstrigers so démpft, daB sie nur geringe MeBunsicherheiten verursachen und welche den Verschleil
am Teilungstriger wesentlich raduziert.

Waesen der Erfindung zur Lésung dieser Aufgabr. ist s, einen bandférmigen elastischen Teilungstréger, der unter hoher
Vorspannkreft an einem Maschinenbett fast singespannt ist, mit einer fremdgefiihrten Abtasteinrichtung abzutasten, die
mindestens a2wel Filhrungselemente enthélt, wobei sich beziiglich der Abtastrichtung mindestens ein Filhrungselement auf
jeder Seite des Teilungstrégers befindet, und daB diese in Abtastrichtung einen Abstand voneinander haben, der der Dicke des
Teilungstrégers entspricht. In Richtung des gespannten Teilungstrégers sollen diese jedoch einen Abstand, der ein Mehrfaches
der Dicke des Teilungstréigers betrigt, voneinander aufweisen, Die Filhrungselemente soliten vorteilhaft als Rollen ausgebildet
sein, um die Reibkrafte aut den Teilungstriger in MeRrichtung klein zu halten. Die Anordnung der Fihrungselemente in der
Abtasteinrichtung ist so zu wihlen, dafl die Teilung auf dem Teilungstréger im optimalen Abtastbereich der Abtasteinrichtung
gefthrt wird. )

Bei Relativverlagerungen der Abtasteinrichtung in Abtastrichtung wird der elastische Teilungstréger so ausgelenkt, daB die
Teilung im optimalen Abtastbereich bleibt,

Treten am elastischen Teilungstréger Schwingbewegungen auf, so werden sie durch die Fiihrungselemente im Tastkopfbereich
unterdriickt und die Schwingungen des Tellungstréigers deutlich geddmpft, Durch den . itlichen Abstand, den die
Fuhrungselemente in Richtung des gespannten Tellungstrigers, d. h. in MeBrichtung, haben, werden die
Lingskraftschwankungen infolge Dickenschwankungen des Teilungstréigers wesentlich reduziert.

Ausfdhrungsbelsplel
In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung schematisch dargestellt.
Fig.1: zeigt eine Schnittdarstellung der Ausfihrung im Idealzustand.

Ein elastischer Tellungstriger 1 mit der Dicke D ist unter Vorspannkraft fest an einem Maschinenelement 2 eingespannt. An
einem Maschinenclement 3, welches zum Maschinenelement 2 in MeBrichtung 4 relativ beweglich ist, ist eine
Abtasteinrichtung 6 starr angekoppsit. Als Rollen ausgebildete Fiihrungselemente 6 und 7 befinden sich beziiglich einer
Abtastrichtung 8 auf beiden Seiten des Teilungstrégers 1.

In MeRrichtung 4 haben die Filhrungselemente 6, 7 den Abstand A, der gegeniiber der Teilungstréigerdicke D groB ist. Bezogen
auf den idealen gespannten Zustand des Teilungstrégers 1,in dem sich sine Teilung 9 des Teilungstrigers 1 im optimalen
Abtastbersich der Abtasteinrichtung 5 befindet, sind die Fiihrungselsmente 6, 7 so angestelit, daB sie den Teilungstréger 1
gerade ber(ihren. In dieser Lage entspricht ihr Abstand in Abtastrichtung 8 der Teilungstrégerdicke D.

Treten Verlagerungen der Abtasteinrichtung 5 in Abtastrichtung 8 auf, so verhindern die Fiihrungselemente 6, 7 die
Relativverlagerung zwischen Teilung 9 und Abtasteinrichtung 6 durch die Zwangsfiihrung des elastischen Teilungstrégers 1,
der in Abtastrichtung 8 nachgiebig ist. Die Fiithrungselemente 6, 7 verhindern auch Verlagerungen des Teilungstrégers 1im
Abtastbereich, so da8 Schwingungen des Teilungstrigers 1 stark gedémpft werden.
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