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Beschreibung

[0001] Die gegenstandliche Erfindung betrifft ein Fahrwerk eines Fahrzeuges, vorzugsweise ein
Schienenfahrzeug, mit Radern, wobei zumindest ein Rad durch einen Motor, vorzugsweise ein
Elektromotor, angetrieben wird und wobei das Fahrwerk als portalférmiges Einzelachsfahrwerk,
vorzugsweise mit Losradern, ausgefihrt ist.

[0002] Angetriebene Fahrwerke von Schienenfahrzeugen bendtigen einen Motor, der zumin-
dest ein Rad des Fahrzeuges antreibt. Der Motor ist dabei aber aufgrund der engen Platzver-
haltnisse schwierig unterzubringen und muss daher oftmals entfernt vom Fahrwerk angeordnet
werden. Die Verbindung zwischen Motor und Rad erfolgt dann z.B. Uber eine Gelenkwelle.
Inshesondere bei Einzelachsfahrwerken, die auf sehr engem Raum, vorzugsweise bei Schie-
nengliederfahrzeugen, eingesetzt werden, kann die Anordnung des Motors mit Schwierigkeiten
verbunden sein.

[0003] Die Fahrwerke miissen auf der anderen Seite stabil gebaut sein, da daran die Wagen-
kasten des Fahrzeuges aufgehdngt werden und daher erhebliche statische und dynamische
Krafte sowie Momente Ubertragen missen. Weiters ist es erforderlich, die Wagenkésten ge-
geniber dem Fahrwerk abzufedern, um die Wagenkésten wéhrend der Fahrt méglichst ruhig zu
halten. Ein solches Fahrwerk kann jeweils beispielsweise der EP 1 103 438 A2 oder der
EP 580 566 A1 entnommen werden, die beide ein angetriebenes, portalférmiges Einzelachs-
fahrwerk zeigen. Ein portalférmiges Einzelradfahrwerk ist aus der EP 0 262 163 B1 bekannt.
Das Fahrwerk umfasst zwei vertikale Stutzen und ein horizontales Joch. In jeder vertikalen
Stiitze ist ein Getriebe angeordnet, dass ein Einzelrad mit einem ber dem horizontalen Joch
angeordneten Motor verbindet. Dabei ist zu beachten, dass zwischen horizontalem Joch und
Wagenkasten neben den Motoren Aufhangungen des Wagenkastens vorzusehen sind.

[0004] Es ist daher eine Aufgabe der gegensténdlichen Erfindung ein angetriebenes Fahrwerk
anzugeben, das kompakt und einfach aufgebaut ist und die tragende Funktion uneingeschrankt
wahrnehmen kann.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaly dadurch gelost, dass zumindest ein Teil des
Elektromotors als tragender Teil des Fahrwerks ausgebildet ist, wobei das Fahrwerk als portal-
formiges Einzelachsfahrwerk, vorzugsweise mit Losradern, ausgefiihrt ist. Der Motor ist dabei
besonders einfach in einen im Wesentlichen vertikalen Portalabschnitt des Fahrwerks integriert.
An diesem Abschnitt ist in der Regel ausreichend Platz, der in den meisten Fallen ungenutzt ist
und sich daher besonders zur Anordnung des Motors eignet.

[0006] Dadurch kann eine sehr kompakte Konstruktion des Fahrwerks erreicht werden, da der
Motor nicht mehr abseits angeordnet werden muss, sondern derart in das Fahrwerk integriert
wird, dass er einen tragenden Teil des Fahrwerks bildet, also der Motor statische und dynami-
sche Krafte und Momente, die auf das Fahrwerk wirken, aufnimmt und Ubertragt.

[0007] Besonders einfach und vorteilhaft kann das Gehause des Motors in das Fahrwerk integ-
riert werden, sodass das Gehaduse des Motors vorteilhaft als tragender Teil des Fahrwerks
ausgebildet ist. Damit erreicht man weiters, dass die hewegten Teile des Motors, wie z.B. Mo-
torwelle, selbst nicht zur Aufnahme der entstehenden Belastungen ausgelegt sein mussen.

[0008] Vorteilhafterweise wird zwischen Motor und Rad ein Getriebe angeordnet, um in einfa-
cher Weise das Drehmoment der Motorwelle auf das Rad Ubertragen zu konnen. Mit einem
Getriebe lassen sich auch notwendige Umlenkungen, z.B. von einer vertikalen Motorwelle auf
eine horizontale Radachse, einfach bewerkstelligen. Falls die Motorweile gegenuber der Verti-
kalen geneigt angeordnet wird, so kann das Getriebe noch einfacher aufgebaut sein.

[0009] Um die Belastungen auf das Fahrwerk und auf den als tragenden Teil ausgefiihrten
Motor zu reduzieren ist es gunstig, die Rader auf einer Radachse anzuordnen, die in Damp-
fungselementen gelagert ist. Damit werden StéRe und Verschiebungen zumindest teilweise von
diesen Dampfungselementen aufgenommen und nicht direkt in das Fahrwerk (ibertagen.

1/6



> dsteneichisches AT 500 277 B1 2010-08-15
l/ patentamt

[0010] Die gegensténdliche Erfindung wird anhand der nicht einschrankenden, beispielhaften
Figuren 1 bis 4, die vorteilhafte Ausfihrungsbeispiele zeigen, beschrieben. Dabei zeigt

[0011] Fig. 1 ein erfindungsgemafes Fahrwerk,
[0012] Fig. 2 ein erfindungsgemafies Fahrwerk mit geneigter Motorwelle und
[0013] Fig. 3und 4 je eine beispielhafte Radachsenlagerung.

[0014] Das Fahrwerk 1 nach Fig. 1 ist als portalférmiger Rahmen 4 ausgebildet, d.h. er wird im
Wesentlichen aus zwei annahernd vertikalen Teilen und einen anndhernd horizontalen Teil, der
die beiden vertikalen Teile miteinander verbindet, gebildet. Der horizontale Teil kann dabei wie
in Fig. 1 gezeigt im Bereich der Rader des Fahrwerks 1 oder im Bereich des entgegengesetzten
Endes der vertikalen Teile angeordnet sein. Ein nur angedeuteter Wagenkasten 12 kann in
hinlanglich bekannter Weise am Fahrwerk befestigt sein, wie in Fig. 1 angedeutet. Hier wird der
Wagenkasten 12 an den freien Enden der vertikalen Teile des Portalrahmens 4 am Fahrwerk 1
aufgehangt, wobei hier zwischen Portalrahmen 4 und Wagenkasten 12 eine hinlanglich bekann-
te Luftfeder 11 angeordnet ist, um eine Federung und Dampfung zwischen Wagenkasten 12
und Fahrwerk 1 zu erreichen. Solche Fahrwerke kommen typischerweise bei Schienefahrzeu-
gen, wie z.B. Eisenbahnwagen oder StralRenbahnwagen, zum Einsatz.

[0015] Das Fahrwerk 1 weist zwei Rader 2 auf, die in diesem Beispiel als Einzelachsrader
ausgeflhrt sind, d.h. jedes Rad 2 ist auf einer separaten Radachse 13 angeordnet, die auf
geeigneten Schienen 3 abrollen. Selbstverstandlich kénnten beide Rader 2 aber auch auf einer
durchgehenden Radachse angeordnet sein. Jedes Rad 2 ist (iber einen Motor 5, vorzugsweise
ein Elektromotor, angetrieben. Dazu bildet der Motor 5 einen Teil des Portalrahmens 4 des
Fahrwerks 1. In diesem Beispiel ist das Gehause des Motors 5 als tragender Teil des Portal-
rahmens 4 ausgefiihrt, d.h. dynamische und statische auf das Fahrwerk 1 wirkende Krafte und
Momente werden von diesem Teil des Motors 5 zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig,
aufgenommen bzw. ibertragen. Da der Motor 5 im vertikalen Teil des Portalrahmens 4 ange-
ordnet ist und somit auch die Motorwelle 6 vertikal angeordnet ist, wird natirlich ein Getriebe 7
bendtigt, um das Drehmoment des Motors 5 auf die horizontal angeordnete Radachse 13 zu
Ubertragen. Das Getriebe 7 muss also eine Umlenkung von im Wesentlichen 90° sicherstellen,
wozu dem Fachmann eine Vielzahl von Mgglichkeiten bekannt sind, wobei in Fig. 1 nur ein
Beispiel eines zweistufigen Getriebes mit einer Stirnrad- und einer Kegelradstufe schematisch
dargestellt ist.

[0016] Ebenfalls maglich ist die Anordnung einer Bremse 8 an der Motorwelle 6, wie hier in der
Form von Bremshacken 10 die auf eine Bremsscheibe 9 wirken. Die Anordnung der Bremse 8
in Fig. 1 ist natrlich nur beispielhaft. Ebenso kdnnte anstatt einer mechanischen Bremse 8
auch eine andere Bremse, wie z.B. eine elektrisch wirkende Bremse, vorgesehen sein.

[0017] Selbstverstandlich ware es auch méglich, dass nur ein Teil des Gehduses des Motors 5
Teil der tragenden Konstruktion des Fahrwerks 1 ist, und/oder dass ein anderer Teil des Motors
5, wie z.B. der Stator, ganz oder teilweise einen tragenden Teil des Fahrwerks 1 bildet. Genau-
so0 kénnte das Fahrwerk 1 selbst anders ausgefiihrt sein, d.h. z.B. nicht als portalférmiges Fahr-
werk, sondern als bekanntes Drehgestell, oder auch als mehrachsiges Fahrwerk, wobei alle
oder nur einige der Rader angetrieben sein kdnnen.

[0018] Fig. 2 zeigt eine Halfte einer ahnlichen Anordnung wie in Fig. 1, wobei nun die Motorwel-
le 6 des Motors 5, der wiederum einen tragenden Teil des Portalrahmens 4 des Fahrwerks 1
bildet, gegeniber der Vertikalen geneigt angeordnet ist. Damit kann erreicht werden, dass das
Drehmoment des Motors 5 Uber eine einzige Getriebestufe eines Getriebes 7, wie z.B. eine
Kegelradstufe, auf die horizontale Radachse 13 und das Rad 2 iibertragen werden kann. Das
Getriebe 7 konnte damit wesentlich einfacher ausgefiihrt werden.

[0019] In Fig. 3 und 4 werden nachfolgend in schematischer Form Details von moglichen Auf-
hangungen eines Rades 2 beschrieben.

[0020] Im Beispiel nach Fig. 3 ist das Rad 2 auf der Radachse 13 angeordnet, die wiederum
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Uber eine Kupplung 15 mit der Getrieheausgangswelle 14 verbunden ist, sodass das Drehmo-
ment vom Getriebe 7 auf die Radachse 13 iibertragen werden kann. Da das Rad 2 wahrend der
Fahrt aufgrund von Unebenheiten der Schiene natiirlich zum Teil erheblichen Verschiebungen
und StoRen in alle Richtungen ausgesetzt ist, die sich auf die Radachse 13 fortsetzen, sollte die
Kupplung 15 elastische Verschiebungen der Radachse 13 zulassen, um zu verhindern, dass
solche Verschiebungen und StéRe in das Getriebe 7 ubertragen werden. Zusatzlich kénnen
Dampfungselemente 17 vorgesehen sein, in denen Lagerungen 16 der Radachse 13 und der
Getriebeausgangswelle 14 angeordnet sein kénnen.

[0021] Eine andere Mdglichkeit einer Radaufhangung ist in Fig. 4 dargestellt. In diesem Beispiel
wird der Antrieb Uber eine Hohlwellenkupplungsanordnung dargestellt. Dazu ist das Rad 2 auf
einer Hohlwelle 18 angeordnet, in der die Achse 13 angeordnet ist. Die Hohlwelle 18 ist Gber
zwei vorzugsweise elastische Kupplungen 15 und 19 sowie der Achse 13 mit der Getriebeaus-
gangswelle 14 verbunden. Die Lagerungen 16 der Hohlwelle 18 kdnnten zusatzlich in Damp-
fungselemente 17 angeordnet sein. Eine solche Anordnung ist noch unempfindlicher gegen
StoRe und Verschiebungen des Rades 2, d.h. diese Aufhangung hat bessere Dampfungsei-
genschaften und somit ein besseres Fahrverhalten. Ansonsten kann die Aufhédngung wie die
Variante nach Fig. 3 ausgefuhrt sein.

[0022] Selbstversténdlich sind dem Fachmann auch noch weitere Maglichkeiten zur Lagerung
und Aufhdangung eines Rades 2 eines Fahrwerks 1 bekannt, die jedoch hier nicht allesamt
beschrieben werden kdnnen.

Patentanspriiche

1. Fahrwerk eines Fahrzeuges, vorzugsweise eines Schienenfahrzeuges, mit Radern, wobei
zumindest ein Rad durch einen Motor, vorzugsweise einen Elektromotor, angetrieben wird
und wobei das Fahrwerk als portalférmiges Einzelachsfahrwerk, vorzugsweise mit Losra-
dem, ausgefuhrt ist dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des Motors als tra-
gender Teil des Fahrwerks ausgebildet ist und dass zumindest ein Teil des Motors zumin-
dest teilweise einen im Wesentlichen vertikalen Portalabschnitt bildet.

2. Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des Ge-
hduses des Motors als tragender Teil des Fahrwerks ausgebildet ist.

3. Fahrwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass am Fahrwerk eine
Aufhdngung vorgesehen ist, an der insbesondere ein Wagenkasten des Fahrzeuges zu-
mindest teilweise am Fahrwerk aufhangbar ist, wobei zwischen Aufhangung und Motor ei-
ne Feder und/oder ein Dampfer, vorzugsweise eine Luftfeder, angeordnet ist.

4. Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Motor und Rad ein Umlenkgetriebe angeordnet ist.

5. Fahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Motor-
achse gegenuber der Vertikalen geneigt angeordnet ist.

6. Fahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Réader
auf einer Radachse angeordnet sind, die in Dampfungselementen gelagert ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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