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(57) Verfahren (10) zum kontaminationsgeschutzten Entleeren
eines Inhalts aus einem ersten formstabilen Behaltnis (1,1',1")
wobei das Verfahren (10) die Schritte umfasst:

Dichtring (9) entlang einer Umfangslinie des ersten Be-
héltnisses; (1,1',1") und

f) Endlos-Liner (7) auf der Innenseite der Umfullvorrichtung

a) Bereitstellen (11) des ersten Behéltnisses (1,1',1") enthal- (4) ¢ffnen (16) und Inhalt (3) entleeren.
tend den Inhalt (3), wobei das erste Behaltnis (1,1',1") ei-
ne Entleerungsoffnung aufweist und wobei der Inhalt (3) Weiter ist die Erfindung auf eine Vorrichtung zur Durchfiih-
dicht eingeschlossen ist; rung des Verfahrens gerichtet.

b) Bereitstellen (12) einer Umfullvorrichtung (4) mit einer 1

Eingangsoéffnung (5), wobei ein schlauchférmiger Endlos-
Liner (7) auf einer Aussenseite der Umfullvorrichtung (4)
und die Eingangsoéffnung (5) umgebend, dichtend und ab-
ziehbar gelagert ist, wobei ein Ende des schlauchformi-
gen Endlos-Liners (7) dicht verschlossen ist, wobei zu-
mindest ein elastischer Dichtring (3) auf einer Innenseite
der Umfullvorrichtung (4) gelagert ist;

C

~

Einfuhren (13) des ersten Behaltnisses (1,1',1") in die
Eingangsoéffnung (5) der Umfullvorrichtung (4), wobei die
Entleerungsdéffnung (5) in Richtung des Innern der Um-
flllvorrichtung (4) weist;

e

~~—

Umspannen (15) der Wandung des ersten Behaltnis-
ses (1,1',1") und des Endlos-Liners mit dem elastischen




CH 718 669 A1

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum kontaminationsgeschitzten Entleeren, respektive Umifiillen,
eines Behaltnisses und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens.

[0002] Kontaminationsgeschitzt bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die zu entleerenden, respektive umzufillen-
den Inhaltsstoffe nicht in die Umgebung entweichen. Zusatzlich kann erforderlich sein, dass beim Umflllvorgang keine
Stoffe aus der Umgebung mit den Inhaltsstoffen vermischt werden. Derartige Anforderungen an den Umgang mit Inhalts-
stoffen werden beispielsweise bei der Handhabung von pharmazeutischen Komponenten gestellt. Im Stand der Technik
sind Verfahren bekannt, welche als Hilfsmaterial Endlosschlauchfolien, sogenannte Endlos-Liner, verwenden.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, ein Verfahren bereitzustellen, bei dem Inhaltsstoffe konta-
minationsgeschiitzt aus einem Behdltnis entleert, respektive umgefiillt, werden kénnen.

[0004] Diese Aufgabe wird auf Uberraschend einfache Art durch das Verfahren nach Anspruch 1 geldst.

[0005] Es handelt sich dabei um ein Verfahren zum kontaminationsarmen, insbesondere kontaminationsgeschutzten,
Entleeren eines Inhalts aus einem ersten formstabilen Behaltnis. Das Verfahren umfasst die Schritte:

a) Bereitstellen des ersten Behéltnisses enthaltend den Inhalt, wobei das erste Behaltnis eine Entleerungséffnung
aufweist und wobei der Inhalt dicht eingeschlossen ist;

b) Bereitstellen einer Umflllvorrichtung mit einer Eingangséffnung, wobei ein schlauchférmiger Endlos-Liner auf
einer Aussenseite der Umflllvorrichtung und die Eingangséffnung umgebend, dichtend und abziehbar gelagert
ist, wobei ein Ende des schlauchférmigen Endlos-Liners dicht verschlossen ist, wobei zumindest ein elastischer
Dichtring auf einer Innenseite der Umfullvorrichtung gelagert ist;

c) Einfuhren des ersten Behéltnisses in die Eingangséffnung der Umflllvorrichtung, wobei die Entleerungséffnung
in Richtung des Innern der Umfiillvorrichtung weist;

e) Umspannen der Wandung des ersten Behélthisses und des Endlos-Liners mit dem elastischen Dichtring entlang
einer Umfangslinie des ersten Behaltnisses; und

f) Offnen des Endlos-Liners auf der Innenseite der Umfiilivorrichtung und Entleeren des Inhalts.

[0006] Der Schritt des Offnens kann beispielsweise im Abnehmen eines Deckels und/oder im Offnen eine Innenbeutels
bestehen. Entleeren des Inhalts kann ein Teil eines Umfillvorgangs sein.

[0007] Fir den Fachmann Uberraschend ist der Ansatz, elastische Dichtungsringe im kontaminierten Innenbereich der
Vorrichtung zu lagern. Der Ablauf des Verfahrens flihrt auf einfache Weise dazu, dass die elastischen Dichtungsringe auf
der Innenseite des Endlos-Liners bleiben und kontaminationsgeschitzt zusammen mit dem entleerten ersten Behéltnis
entsorgt werden kénnen.

[0008] Das erste Behaltnis kann beispielsweise ein Fass oder eine Dose sein. Es kann beispielsweise kreiszylindrische
Form haben mit einer formstabilen Wandung in Form eines Zylindermantels und eines Bodens, wobei an einer dem Boden
gegeniberliegenden Seite die Entnahmeéffnung liegt. Die Entnahmedffnung kann beispielsweise zum Transport mit einem
Deckel verschlossen sein, welcher im Rahmen eines der folgenden Schritte aber entfernt wird. Ein Entfernen eines solchen
Deckels ist bereits im Schritt a) méglich, sofern der Inhalt zusatzlich in einem dicht verschlossenen Sack ist. Das erste
Behaltnis kann beispielsweise eine um die Wandung umlaufende Nut aufweisen, um einen stabilen Sitz des elastischen
Dichtrings in dieser Nut zu erméglichen und eine erste Dichtstelle zu generieren.

[0009] Der schlauchférmige Endlosliner kann beispielsweise an seinem zweiten Ende auf einem Rohr abgedichtet gela-
gert sein, wobei der freie Querschnitt dieses Rohres die Entnahmedéffnung bildet.

[0010] Der mindestens eine elastische Dichtring kann aus einem elastischen Material bestehen, wie z.B. Gummi. Der
mindestens eine elastische Dichtring kann die Form eines O-Rings haben. Es kann ein Vorrat an mehreren elastischen
Dichtringen auf einer Innenseite der UmfUlllvorrichtung gelagert sein. Der elastische Dichtring ist so dimensioniert, dass er
auf eine Umfangslange gedehnt werden kann, welche der Umfangslinie des ersten Behaltnisses entspricht, welche durch
den Dichtring im Schritt ) umspannt werden soll. Der Dichtring hat im entspannten Zustand eine Umfangslange, welche
kirzer ist, als die Lange der genannten Umfangslinie.

[0011] Die Umfullvorrichtung kann eine Manipulationseinrichtung zur Durchfiihrung von Manipulationen im Innern der
Umfullvorrichtung aufweisen. Eine solche Manipulationsvorrichtung kann beispielsweise durch ein Roboterarm verwirklicht
sein. Die Manipulationsvorrichtung kann eine mehrteilige Vorrichtung sein, wobei durch die verschiedenen Teile Funktio-
nen wie Schneiden, Abrollen eines O-Rings aus einem O-Ring Depot, etc. je durch einen anderen Teil der Vorrichtung
durchgefiihrt werden. Die Manipulationsvorrichtung kann beispielsweise ein oder mehrere Handschuh/e sein, welcher
dichtend mit einer Wandung der Umflillvorrichtung verbunden ist und ein Eingreifen mit einer Hand oder beiden Handen
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eines Operators erméglicht. Weitere Manipulationsvorrichtungen kénnen auf einer Aussenseite, d.h. auf der nichtkonta-
minierten Seite der Vorrichtung vorhanden sein, beispielsweise um Krimp-Vorgéange durchzuflhren.

[0012] Die Eingangsoffnung der Umfullvorrichtung, kann von einer Blahdichtung umrandet sein. Mit der Blahdichtung
kann eine zusétzliche Abdichtung und damit eine weiter erhéhte Sicherheit gegen Kontamination erreicht werden. Die
Blahdichtung kann beispielsweise in einem Eingangsrohr aufgenommen sein. Der schlauchférmige Endlos-Liner kann
auf einer Aussenseite der Umfullvorrichtung und radial aussen auf dem Eingangsrohr dichtend und abziehbar gelagert
sein. Elastische Dichtringe kénnen radial aussen auf dem Eingangsrohr gelagert sein, allerdings auf der Innenseite der
Umfullvorrichtung.

[0013] Das Einfuhren des ersten Behaltnisses im Schritt ¢) kann beispielsweise mit der Entleerungséffnung voran in die
Eingangsoffnung der Umfullvorrichtung erfolgen.

[0014] Im Fall, dass eine Blahdichtung vorhanden ist, kann Schritt ¢) so erfolgen, dass ein ringférmiger Abschnitt des
Endlos-Liners zwischen die Blahdichtung und die formstabile Wandung des ersten Behéalters zu liegen kommt. Danach folgt
optional Schritt d) Aufblasen der Blahdichtung bis zum Erreichen eines ersten dichten Abschlusses zwischen Blahdichtung,
ringférmigem Abschnitt des Endlos-Liners und Wandung des ersten Behaltnisses.

[0015] Schritt e) kann beispielsweise durch Entnehmen eines O-Rings aus einem Vorrat an O-Ringen durchgefuhrt wer-
den. Der Effekt des Schrittes e) liegt im Erstellen eines dichten Abschlusses zwischen dem Endlos-Liner und der Wandung
des ersten Behaltnisses durch Umspannen der Wandung mit dem elastischen Dichtring. Falls vorher der optionale Schritt
des Aufblasens einer Blahdichtung erfolgt ist, wird durch Schritt e) der zweite dichte Abschluss zwischen dem Endlos-Liner
und der Wandung des ersten Behaltnisses erstellt.

[0016] Das Offnen im Schritt f) kann beispielsweise durch Zerschneiden des Endlos-Liner-Teiles innerhalb der Umfillvor-
richtung erfolgen. Im Schritt f) kdnnen gegebenenfalls weitere Verschlusselemente gedffnet werden, beispielsweise ein
Deckel von einem Fass abgenommen oder ein Innenbeutel in einem Behaltnis geéffnet werden, sodass schliesslich der
Inhalt enthommen werden kann.

[0017] Varianten des Verfahrens ergeben sich aus den Merkmalen der abhéngigen Anspriche 2 bis 6.

[0018] In einer Variante umfasst das Verfahren weiter den Schritt d) Aufblasen einer Bldhdichtung bis zum Erreichen eines
dichten Abschlusses zwischen der Blahdichtung, einem ringférmigen Abschnitt des Endlos-Liners und der Wandung des
ersten Behaltnisses. Der Schritt d) wird zwischen Schritt ¢) und Schritt €) durchgefliihrt. Das Aufblasen der Blahdichtung
kann beispielsweise automatisch erfolgen. Mit dem zusatzlichen Schritt d) wird eine noch héhere Sicherheit in Bezug auf
Kontamination erreicht. Beispielsweise ein versehentliches Abrutschen eines Dichtringes wahrend einem Entleerungsvor-
gang fuhrt dank dem weiteren dichten Abschluss durch die Blahdichtung nicht zu einem Entweichen des Inhalts aus der
Umfullvorrichtung hinaus.

[0019] In einer Variante umfasst das Verfahren weiter die Schritte:

h) Herausflhren des ersten Behaltnisses aus der Eingangséffnung;
i) dichtes Verschliessen des Endlos-Liners an zwei beabstandeten Stellen und

i) Zerschneiden des Endlos-Liners zwischen den beiden dicht verschlossen Stellen.

[0020] In dieser Variante wird der Behalter nicht nur entleert, sondern es werden die notwendigen Schritte durchgefuhrt,
welche ein nachfolgendes Entleeren eines weiteren gleichartigen Behaltnisses geméass dem Erfindungsgemassen Verfah-
ren unter denselben kontaminationsgeschutzten Bedingungen ermdéglicht. Das erste Behaltnis, der Dichtungsring und ein
kontaminierter Liner-Rest sind nach dem Schritt j) mit dem Endlos-Liner von der Umgebung separiert. Das erste Behdltnis
kann entsorgt werden.

[0021] Falls diese Variante mit einer Blahdichtung ausgefliihrt wird, erfolgt vor Schritt h) ein Schritt g) Blahdichtung ent-
lasten.

[0022] Das Verschliessen in Schritt i) kann z.B. direkt vor der Entleerungséffnung des ersten Behaltnisses vorgenommen
werden. Auf diese Weise wird der Verbrauch an Endlos-Liner niedrig gehalten.

[0023] In einer Variante des Verfahrens wird vor dem Schritt h) der Schritt

9) Entlasten der Blahdichtung durchgefiihrt. Diese Variante ist fir den Fall anwendbar, dass im optionalen Schritt
d) eine Blahdichtung aufgeblasen wurde. Ein Herausflhren des Behéltnisses aus der Eingangséffnung wird
dann nicht durch die Blahdichtung behindert.

[0024] In einer Variante des Verfahrens ist der Inhalt im Schritt
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a)  durch einen Verschluss Uber der Entleerungséffnung dicht eingeschlossen und wird im Schritt f) der Verschluss
von der Entleerungséffnung entfernt, um das erste Behdltnis zu éffnen.

[0025] Ein solcher Verschluss kann beispielsweise ein Deckel auf einem Fass sein.

[0026] In einer weiteren Variante des Verfahrens ist im Schritt a) ein zweites, flexibles Behaltnis im ersten Behaltnis ge-
halten. Das zweite Behaltnis schliesst den Inhalt dicht ein. Das zweite Behaltnis ist durch die Entleerungséffnung im ers-
ten Behéltnis zuganglich. Im Schritt f) wird zusatzlich auch das zweite Behaltnis auf der Innenseite der Umfullvorrichtung
gedffnet, beispielsweise durch Aufschneiden.

[0027] Das zweite flexible Behaltnis kann z.B. die Form eines Sacks haben. Es kann beispielsweise aus einem Liner
desselben Typs geformt sein, wie er im Verfahren als Endlos-Liner verwendet wird.

[0028] Im Fall, dass ein vorangegangener Beflllvorgang des zweiten, flexiblen Behaltnisses sauber durchgefiihrt wurde
und dass das erste Behaltnis mit einem Verschluss verschlossen ist, kann der Verschluss bereits ausserhalb der Umfll-
vorrichtung abgenommen werden, ohne dass die Gefahr einer Kontamination der Umgebung besteht. Das heisst beispiels-
weise im Fall von Fassern mit einem zuséatzlichen Innensack als zweitem, flexiblem Behaltnis, bei denen der Befullvorgang
sauber durchgefuhrt wurde und sowohl Sackaussenseite wie Fassinnenseite sauber sind, kann der Deckel bereits ausser-
halb der Umfullvorrichtung abgenommen werden. Wurde die Abflllung unsauber durchgefuhrt, sodass Sackaussenseite
und/oder Fassinnenseite kontaminiert sind, wird der Fassdeckel erst im Innern der Umflllvorrichtung abgenommen.

[0029] Weiter ist die Erfindung auf eine Vorrichtung nach Anspruch 7 gerichtet.

[0030] Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist eine Vorrichtung zum kontaminationsgeschutzten Entleeren eines Behalt-
nisses. Die Vorrichtung weist eine Eingangséffnung auf. Die Vorrichtung ist derart ausgebildet, dass ein schlauchférmi-
ger Endlos-Liner auf einer Aussenseite der Umfullvorrichtung die Eingangséffnung umgebend dichtend und abziehbar
gelagert sein kann. Weiter ist zumindest ein elastischer Dichtring auf einer Innenseite der Umfullvorrichtung lagerbar. Die
Vorrichtung ist derart ausgebildet ist, dass sie als Umflllvorrichtung im erfindungsgemassen Verfahren verwendbar ist.

[0031] Ein grésserer Vorrat an elastischen Dichtringen kann vorgesehen sein.

[0032] Die Eingangséffnung kann von einer Blahdichtung umrandet sein, sodass Varianten des Verfahrens, welche eine
Blahdichtung benétigen, mit Hilfe der Vorrichtung ausfiihrbar sind. Die Blahdichtung kann beispielsweise in einem Ein-
gangsrohr aufgenommen sein. Ein schlauchférmiger Endlos-Liner kann auf einer Aussenseite der Vorrichtung und radial
aussen auf dem Eingangsrohr dichtend und abziehbar gelagert sein. Die Vorrichtung kann eine Manipulationseinrichtung
zur Durchfiihrung von Manipulationen im Innern der Vorrichtung aufweisen.

[0033] Ausfuhrungsformen der Vorrichtung ergeben sich aus den Merkmalen der Anspriiche 8 und 9, sowie aus weiteren
im Folgenden besprochenen Merkmalen.

[0034] In einer Ausflhrungsform der Vorrichtung definiert ein Eingangsrohr die Eingangséffnung. Das Eingangsrohr ist
so ausgebildet, dass ein Vorrat an elastischen Dichtringen auf einer Innenseite der Umfullvorrichtung radial aussen auf
dem Eingangsrohr gelagert sein kann.

[0035] In dieser Ausflhrungsform ist der mindestens eine elastische Dichtring auf einen Durchmesser vorgespannt, wel-
cher grésser ist, als der Durchmesser des ersten Behaltnisses, welches durch das Eingangsrohr eingefiihrt wird. Im Schritt
e) kann der Dichtring Uber ein Ende des Eingangsrohrs hinausgeschoben werden, wonach er sich auf die Umfangslinie des
ersten Behaltnisses zusammenzieht. Das Eingangsrohr kann beispielsweise an dem ins Innere der Vorrichtung weisenden
Ende einen Flansch, also eine Verdickung am Aussendurchmesser, aufweisen, welcher ein versehentliches Abrutschen
eines Dichtrings Uber das Ende hinaus verhindert.

[0036] In einerweiteren Ausfiihrungsform, welche mit den bereits genannten Ausfihrungsformen kombiniert werden kann,
ist die Eingangséffnung von einer Blahdichtung umrandet. Mit dieser Ausfiihrungsform der Vorrichtung kénnen die oben
besprochenen optionalen Verfahrensschritte d) und g) ausgefiihrt werden.

[0037] Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachstehend anhand von Figuren noch naher erlautert.
Es zeigen

Fig. 1 ein Flussdiagramm mit den Schritten des erfindungsgemassen Verfahrens;
Fig. 2 ein Flussdiagramm einer Variante des Verfahrens;
Fig. 3 bis 8 eine schematische Seitenansicht von Behalthissen und Vorrichtung bei verschiedenen Schritten

einer Variante Verfahrens;
Fig. 9.a) und 9.b) Details ,F* und ,G“ aus Fig. 7 und Fig. 8, resp. Fig. 15 und Fig. 16;

Fig. 10 schematisch und im Querschnitt eine erfindungsgemasse Vorrichtung neben Alternativen von
Behaltnissen, die im Rahmen des Verfahrens zu entleeren sind;
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Fig. 11 bis 16 eine schematische Seitenansicht von Behalthissen und einer Variante der Vorrichtung bei ver-
schiedenen Schritten einer weiteren Variante Verfahrens.

[0038] In Figur 1 ist der Ablauf der Schritte a) bis f) des Verfahrens 10 illustriert. Mit gestrichelt dargestelltem Rechteck ist
der optionale Schritt d) dargestellt, welcher in denjenigen Varianten ausgefiihrt wird, in denen eine Blahdichtung verwendet
wird.

[0039] In Figur 2 ist die Variante 20 des Verfahrens dargestellt, welche zusatzlich zu den Schritten a) bis f) auch noch die
Schritte h) bis j) umfasst. Nach dem Schritt j) kann bei Bedarf ein weiteres Behaltnis entleert werden und das Verfahren
kann mit einem neuen Behdltnis bei Schritt a) fortgesetzt werden. Ist der optionale Schritt d) ausgefiihrt worden, so wird
der ebenfalls gestrichelt dargestellt optionale Schritt g) ,Blahdichtung entlasten” ebenfalls durchgefihrt.

[0040] Die Zeichnungen Fig. 3 bis Fig. 8 zeigen den Ablauf fiir eine Variante des Verfahrens. Die Darstellung ist schema-
tisch, teilweise in Seitenansicht, teilweise als Schnitt gezeigt.

[0041] Fig. 3 zeigt die Ausgangslage: Das erste Behaltnis 1 ist in dieser Variante ein Fass. Das Fass mit dem zu entlee-
renden Inhaltsstoff steht neben der Umflillvorrichtung bereit. Der Inhalt ist in dieser Darstellung nicht gezeigt, aber sein
Ort durch den Pfeil 3 angedeutet. Der Inhalt, der beispielweise ein Feststoff in Form von schittbarem Granulat, Pulver
oder eine Flussigkeit sein kann, ist ganz von einem Liner in Form eines Beutels umschlossen, welcher sich ganzlich in-
nerhalb des Fasses befindet. Dieser Liner ist in der gezeigten Variante das zweite Behdltnis 2, welches den Inhalt dicht
einschliesst. Das erste Behaltnis braucht in dieser Variante keinen Verschluss oder Deckel zu tragen, um den Inhalt kon-
taminationsfrei von der Umgebung fernzuhalten. Die Krimp- und Schnittstelle 32 des Endlosliners 7 ist verschlossen, sie
kann beispielsweise bei der letzten Abdockung so vorbereitet worden sein.

[0042] Fig. 4 zeigt den Zustand, nachdem das Fass 1 angehoben und gekippt wurde. Die Achse des Fasses ist nun auf
die Einfuhréffnung 5 der Umflllvorrichtung ausgerichtet.

[0043] Fig. 5 zeigt den Zustand, nachdem das Fass parallel zu seiner Achse in die Einfuhréffnung eingefahren wurde. Eine
Abdichtung zwischen einer Aussenseite des Fasses und der Umflillvorrichtung wird in diesem Beispiel in zwei Teilschritten
durchgefiihrt. Erstens wird eine Blahdichtung 6 aufgeblasen, welche den Endlosliner von aussen gegen die Wand des
Fasses driickt. Dieses Andrlcken erfolgt entlang einer ersten Umfangslinie des Fasses. Zweitens wird ein Dichtring 9, hier
in Form eines O-Rings, ab einem O-Ring-Depot abgerollt, sodass der abgerollte O-Ring den Endlosliner an einer zweiten
Umfangslinie des Fasses gegen das Fass druckt. Die zweite Umfangslinie liegt an derjenigen Aussenfldche des Fasses
an, welche in Bezug auf die Blahdichtung der Umfullvorrichtung zugewandt liegt.

[0044] Fig. 6 zeigt den Zustand mit zwei dichtenden Ringen, namlich der aufgeblasenen Blahdichtung 6 und dem O-Ring 9,
welcher den Liner ans Fass anpresst. In diesem Zustand wird nun der Endlosliner hinter der Krimp-Stelle durchgeschnitten,
wie mit dem Scherensymbol illustriert. Dann wird der Liner 2, welcher den Inhaltsstoff umschliesst, von der Innenseite der
Umfullvorrichtung her aufgeschnitten.

[0045] Fig. 7 zeigt den Zustand, in welchem der Inhalt 3 ausgetragen werden kann. Das Austragen erfolgt in das Innere der
Umfulleinrichtung hinein. Inhaltsstoff kann nicht in die Umgebung entweichen und Stoffe aus der Umgebung gelangen nicht
auf die Innenseite der Umfillvorrichtung. Kontaminationsgeschitztes Austragen des Inhaltsstoffs ist in dieser Anordnung
moglich.

[0046] Fig. 8 zeigt den weiteren Verlauf nach dem Entleeren. Das Fass 1 wurde bereits zurlickgefahren. Ein kontaminierter
Liner-Rest kommt zwischen O-Ring 9 und den Bereich vor der Offnung des Fasses zu liegen. Ein Abstand zwischen Ein-
gangsoéffnung der Umfillvorrichtung bleibt durch den Endlosliner 7 abgedichtet, wobei der kontaminierte Liner-Rest, resp.
die kontaminierte Innenseite des Endlos-Liners von der Umgebung getrennt bleiben. Der Endlosliner wird an zwei Stellen
zwischen Fass und Eingangséffnung gekrimpt. Der Endlosliner wird zwischen den beiden gekrimpten Stellen 37 durchge-
schnitten. Die Offnung des Fasses bleibt durch ein Stiick des Endlosliners, den O-Ring und eine Krimp-Stelle verschlossen.
Das Fass kann nun kontaminationsfrei entsorgt werden. Auf Seite der UmfUllvorrichtung ist die Eingangséffnung durch
den Endlosliner und die neu erstellte Krimp-Stelle verschlossen und bereit fir einen weiteren Umflllivorgang. Ein weiterer
Vorgang gemass Fig. 3 kann nun stattfinden.

[0047] Der Liner, der urspriinglich im Fass war, kann in diesem Endzustand des Verfahrens alternativ in der Umfullvor-
richtung oder im Fass liegen. In beiden Fallen ist eine Kontamination der Umgebung mit am Liner anhaftendem Inhaltsstoff
ausgeschlossen.

[0048] Fig. 9.a) zeigt das mit ,G" bezeichnete Detail aus Fig. 8 als Querschnittszeichnung. Die Blahdichtung 6 ist im
entlasteten Zustand. Ein Vorrat an O-Ringen 9 liegt auf einer Aussenflache eines Eingangsrohrs, welches nach rechts
hin mit einer Verdickung versehen ist, welche ein versehentliches Abrutschen der vorgespannten O-Ringe Uber das Ende
des Eingangsrohrs verhindert.

[0049] Fig. 9.b) zeigt das mit ,F* bezeichnete Detail aus Fig. 7 als Querschnittszeichnung. Die Blahdichtung 6 ist im
aufgeblasenen Zustand und presst den Endlosliner 7 gegen die Wandung des ersten Behdltnisses 1. Ein O-Ring 9 aus
dem O-Ring Vorrat wurde Uber den Flansch hinweg abgerollt und presst den Endlos-Liner in einer um das Behéltnis
1 umlaufenden Nut gegen die Wandung des Behaltnisses.
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[0050] Fig. 10 zeigt in einer schematischen Querschnittszeichnung Elemente einer Ausfuhrungsform der Vorrichtung, wel-
che als Umfullvorrichtung im erfindungsgemassen Verfahren verwendet werden kann. Zwei Alternativen von Behéltnissen
1', 1" stehen neben der Vorrichtung 4 bereit. Auf einer Aussenseite der Vorrichtung ist ein schlauchférmiger Endlos-Liner
7 angebracht, welcher an einer Krimp-Stelle verschlossen ist. Der Endlos-Liner ist um den Rand einer Eingangsoéffnung
der Vorrichtung herum dichtend angebracht. Das Verschlossene Ende des Endlos-Liners ist bereits so umgestlpt, dass
eines der Behaltnisse 1' oder 1" in diese Umstlilpung eingefiihrt werden kann und die Umstllpung beim Einflhren in die
Eingangsoffnung der Vorrichtung mitnehmen kénnen. Der Endlosliner kann beispielsweise vorher manuell hach aussen
nachgezogen werden und eine geniigende Lange ins Innere des Rohres umgestilpt werden. Das Umstllpen geschieht
beispielsweise selbsttatig, wenn ein Unterdruck in der Box vorhanden ist. Diese Art des Umstiilpens hat den Vorteil, dass
der Liner nur sehr wenig mechanisch belastet wird. Miusste beispielsweise stattdessen das Fass den umgestiilpten Liner
nachziehen, so kénnte dieser leicht reissen. Die gezeigte Ausfiihrungsform der Vorrichtung weist eine Blahdichtung 6 auf,
welche die Eingangséffnung umrandet. Auf einem Trager 38 flir einen O-Ring Vorrat sind O-Ringe 9 vorgespannt gelagert.
Eine Manipulationseinrichtung 8, hier in Form eines abgedichteten Handschuhs, welcher ins Innere der Vorrichtung ragt,
ermoglicht es, O-Ringe Uber das Ende des Tragers 38 abzurollen, Behaltnisse auf der Innenseite der Vorrichtung zu 6ffnen
und Inhalt zu entleeren.

[0051] Eine erste Alternative des ersten Behaltnisses 1' ist durch einen Deckel 39 verschlossen, sodass der Inhalt 3 gegen
die Umgebung abgedichtet gelagert ist. Der Deckel 39 wird erst im Schritt f) von der Entleerungséffnung des Behéltnisses
1' entfernt. Bei einer zweiten Alternative des ersten Behdltnisses 1' ist ein zweites flexibles Behaltnis im ersten Behdltnis
aufgenommen. Das zweite Behaltnis schliesst hier den Inhalt 3 dicht ein. Ein Deckel 39 des ersten Behdltnisses kann
bereits in diesem Zustand abgenommen werden, ohne dass eine Kontamination zu befirchten ist. Das erste Behaltnis
ist in beiden Alternativen formstabil.

[0052] Die Zeichnungen Fig. 11 bis Fig. 16 zeigen den Ablauf fir eine Variante des Verfahrens mit einer Vorrichtung,
welche zusétzliche Merkmale aufweist. Die Darstellung ist schematisch, teilweise in Seitenansicht, teilweise als Schnitt
gezeigt. Die Fig. 11 bis Fig. 16 korrespondieren mit den sechs Zustanden, welche oben in Fig. 3 bis Fig. 8 an einem
einfacheren Beispiel bereits erlautert wurden. Die in Fig. 9.a) und 9.b) gezeigten Details entsprechen auch hier den als
~E“ »F“und ,G" beschrifteten Details in Fig. 14, 15 und 16.

[0053] Fig. 11 zeigt die Ausgangslage: Das erste Behaltnis 1 ist in dieser Variante ein Fass. Das Fass mit dem zu entlee-
renden Inhaltsstoff steht neben der Umfulllvorrichtung bereit. Der Inhalt ist in dieser Darstellung nicht gezeigt, aber sein Ort
durch den Pfeil 3 angedeutet. Der Inhalt, der beispielweise ein Feststoff in Form von schittbarem Granulat, Pulver oder
eine Flissigkeit sein kann, ist ganz von einem Liner in Form eines Beutels umschlossen, welcher sich génzlich innerhalb
des Fasses befindet. Dieser Liner ist in der gezeigten Variante das zweite Behéltnis 2, welches den Inhalt dicht einschliesst.
Das erste Behaltnis braucht in dieser Variante keinen Verschluss oder Deckel zu tragen, um den Inhalt kontaminationsfrei
von der Umgebung fernzuhalten. Ein Unterdruck in der Innenseite 31 Umfullvorrichtung, welche im hier gezeigten Fall
als Glove-Box ausgebildet ist, wird geregelt, z.B. auf -100 Pa gegenlber dem Aussendruck; Die Krimp- und Schnittstelle
32 des Endlosliners 7 ist verschlossen, sie kann beispielsweise bei der letzten Abdeckung so vorbereitet worden sein; die
Umfullvorrichtung weist einen Abluftfilter 33 auf; die Umfullvorrichtung hat einen ,Bag out port* 34 zum Herausnehmen
von im Innern der Umflillvorrichtung abgeschnittenen Liner-Enden. Eine Schleuse zum Einschleusen beispielsweise von
Dichtringen (z.B. O-Ringen) kann ebenfalls vorhanden sein.

[0054] Fig. 12 zeigt den Zustand, nachdem das Fass 1 angehoben und gekippt wurde. Die Achse des Fasses ist nun auf
die Einfuhréffnung 5 der Umflllvorrichtung ausgerichtet.

[0055] Fig. 13 zeigt den Zustand, nachdem das Fass parallel zu seiner Achse in die Einfuhréffnung eingefahren wurde.
Eine Abdichtung zwischen einer Aussenseite des Fasses und der Umfullvorrichtung wird in diesem Beispiel in zwei Teil-
schritten durchgeflihrt. Erstens wird eine Blahdichtung 6 aufgeblasen, welche den Endlosliner von aussen gegen die Wand
des Fasses driickt. Dieses Andriicken erfolgt entlang einer ersten Umfangslinie des Fasses. Zweitens wird ein Dichtring
9, hier in Form eines O-Rings, ab einem O-Ring-Depot abgerollt, sodass der abgerolite O-Ring den Endlosliner an einer
zweiten Umfangslinie des Fasses gegen das Fass driickt. Die zweite Umfangslinie liegt an derjenigen Aussenflache des
Fasses an, welche in Bezug auf die Blahdichtung der Umfullvorrichtung zugewandt liegt.

[0056] Fig. 14 zeigt den Zustand mit zwei dichtenden Ringen, ndmlich der aufgeblasenen Blahdichtung 6 und dem O-
Ring 9, welcher den Liner ans Fass anpresst. In diesem Zustand wird nun der Endlosliner hinter der Krimp-Stelle durch-
geschnitten 35. Dann wird der Liner, welcher den Inhaltsstoff umschliesst, von der Innenseite der Umfullvorrichtung her
aufgeschnitten.

[0057] Fig. 15 zeigt den Zustand, in welchem der Inhalt 3 ausgetragen werden kann. Das Austragen erfolgt in das Inne-
re der Umfulleinrichtung hinein. In der gezeigten Variante des Verfahrens erfolgt dieser Vorgang manuell. Eine Person
greift von aussen in den abgedichteten Handschuh der Glove-Box und nimmt die nétigen Handgriffe zur Entnahme der
Inhaltsstoffe vor. Inhaltsstoff kann nicht in die Umgebung entweichen und Stoffe aus der Umgebung gelangen nicht auf die
Innenseite der Umflillvorrichtung. Kontaminationsgeschiitztes Austragen des Inhaltsstoffs ist in dieser Anordnung méglich.

[0058] Fig. 16 zeigt den weiteren Verlauf nach dem Entleeren. Das Fass wurde bereits zurlickgefahren 36. Ein kontami-
nierter Liner-Rest kommt zwischen O-Ring und den Bereich vor der Offnung des Fasses zu liegen. Ein Abstand zwischen
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Eingangso6ffnung der Umfullvorrichtung bleibt durch den Endlosliner abgedichtet, wobei der kontaminierte Liner-Rest, resp.
die kontaminierte Innenseite des Endlos-Liners von der Umgebung getrennt bleiben. Der Endlosliner wird an zwei Stellen
zwischen Fass und Eingangséffnung gekrimpt. Der Endlosliner wird zwischen den beiden gekrimpten Stellen 37 durchge-
schnitten. Die Offnung des Fasses bleibt durch ein Stiick des Endlosliners, den O-Ring und eine Krimp-Stelle verschlossen.
Das Fass kann nun kontaminationsfrei entsorgt werden. Auf Seite der UmfUllvorrichtung ist die Eingangséffnung durch
den Endlosliner und die neu erstellte Krimp-Stelle verschlossen und bereit fir einen weiteren Umflllivorgang. Ein weiterer
Vorgang gemass Fig. 11 kann nun stattfinden.

[0059] Der Liner, der urspriinglich im Fass war, kann in diesem Endzustand des Verfahrens alternativ in der Umfullvor-
richtung oder im Fass liegen. In beiden Fallen ist eine Kontamination der Umgebung mit am Liner anhaftendem Inhaltsstoff
ausgeschlossen.

[0060] Es gibt auch die Situation, wo trotz eines Liners resp. Sackes im Fass der Deckel erst in der Box abgenommen
werden darf, wenn zu erwarten ist, dass die Abflllung unsauber durchgefiihrt wurde und der Liner im Fass aussen kon-
taminiert ist.

[0061] Im Falle eines Fasses ohne Liner resp. chne Sack, wo also der Fassdeckel erst in der Box abgenommen wird,
muss dessen Aussenseite gegebenenfalls vorher gereinigt werden.

Bezugszeichenliste

[0062]

1,1, 1" erstes Behaltnis (mit formstabiler Wandung)

2 zweites Behaltnis (flexibel), z.B. Liner, Sack

3 Inhalt

4 Umfullvorrichtung

5 Eingangséffnung

6 Blahdichtung

7 Endlos-Liner

8 Manipulationseinrichtung

9 Dichtring

10 Verfahren

11 Schritt a) Bereitstellen erstes und zweites Behaltnis

12 Schritt b) Bereitstellen Umfullvorrichtung

13 Schritt ¢) Einflihren des zweiten Behaltnisses in die Eingangséffnung

14 Schritt d) Aufblasen der Blahdichtung

15 Schritt ) Umspannen der Wandung des zweiten Behaltnisses und des Endlos-Liners mit einem Dichtring

16 Schritt f) Offnen des Endlos-Liners und des ersten Behéltnisses und Entleeren des Inhalts

20 Variante des Verfahrens

21 Schritt g) Blahdichtung entlasten

22 Schritt h) Herausflihren des zweiten Behaltnisses aus
der Eingangsoffnung

23 Schritt i) Verschliessen des Endlos-Liners

24 Schritt j) Zerschneiden des Endlos-Liners

25 Entscheidung: Weiteres Behaltnis entleeren, ja/nein?

31 Innenseite, z.B. mit geregeltem Unterdruck -100 Pa

32 Krimp- und Schnittstelle nach letzter Abdockung

33 Abluftfilter

34 ~Bag out port” fir abgeschnittene Linerenden

35 Folie hinter Krimpstelle durchschneiden

36 erstes Behaltnis (z.B. Fass) zurlickfahren

37 Liner krimpen, schneiden

38 Trager fur O-Ring Vorrat

39 Verschluss / Deckel fir Eingangséffnung

Patentanspriiche

1. Verfahren (10, 20) zum kontaminationsarmen Entleeren eines Inhalts aus einem ersten formstabilen Behaltnis (1, 1',
1"), wobei das Verfahren die Schritte umfasst:
a) Bereitstellen (11) des ersten Behdltnisses enthaltend den Inhalt (3), wobei das erste Behaltnis eine Entleerungs-
6ffnung aufweist und wobei der Inhalt dicht eingeschlossen ist;
b) Bereitstellen (12) einer Umfullvorrichtung (4) mit einer Eingangséffnung (5), wobei ein schlauchférmiger Endlos-
Liner (7) auf einer Aussenseite der Umflillvorrichtung und die Eingangséffnung umgebend, dichtend und abziehbar
gelagert ist, wobei ein Ende des schlauchférmigen Endlos-Liners dicht verschlossen ist, wobei zumindest ein elasti-
scher Dichtring auf einer Innenseite der Umfullvorrichtung gelagert ist;
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c) Einfuhren (13) des ersten Behaltnisses in die Eingangséffnung der Umfillvorrichtung, wobei die Entleerungséffnung
in Richtung des Innern der Umfullvorrichtung weist;

e) Umspannen (15) der Wandung des ersten Behaltnisses und des Endlos-Liners mit dem elastischen Dichtring
entlang einer Umfangslinie des erstem Behaltnisses; und

f) Endlos-Liner auf der Innenseite der Umfullvorrichtung &ffnen (16), und Inhalt entleeren.

Verfahren nach Anspruch 1, weiter umfassend den Schritt

d) Aufblasen (14) einer Blahdichtung bis zum Erreichen eines dichten Abschlusses zwischen der Blahdichtung, einem
ringférmigen Abschnitt des Endlos-Liners und der Wandung des ersten Behéltnisses, wobei der Schritt d) zwischen
Schritt ¢) und Schritt e) durchgefiihrt wird.

Verfahren (20) nach einem der Ansprlche 1 oder 2, weiter umfassend die Schritte

h) Herausfiihren (22) des ersten formstabilen Behaltnisses (1) aus der Eingangséffnung;
iy dichtes Verschliessen (23) des Endlos-Liners an zwei beabstandeten Stellen und

i) Zerschneiden (24) des Endlos-Liners zwischen den beiden dicht verschlossen Stellen.

Verfahren nach Anspruch 3 in Kombination mit Anspruch 2, wobei vor dem Schritt h) der Schritt
g) Entlasten (21) der Blahdichtung
durchgefihrt wird.

Verfahren (10, 20) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der Inhalt im Schritt a) durch einen Verschluss Gber
der Entleerungséffnung dicht eingeschlossen ist und wobei im Schritt f) der Verschluss von der Entleerungséffnung
entfernt wird, um das erste Behaltnis zu 6ffnen.

Verfahren (10, 20) nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei im Schritt a) ein zweites flexibles Behéltnis (2) im ersten
Behaltnis gehalten ist, wobei das zweite Behaltnis den Inhalt dicht einschliesst, wobei das zweite Behaltnis durch die
Entleerungséffnung im ersten Behdltnis zuganglich ist und wobei im Schritt f) zusétzlich auch das zweite Behaltnis
auf der Innenseite der Umfullvorrichtung gedffnet wird.

Vorrichtung (4) zum kontaminationsgeschitzten Entleeren eines Behaltnisses, wobei die Vorrichtung eine Eingangs-
6ffnung (5) aufweist, wobei die Vorrichtung derart ausgebildet ist, dass ein schlauchférmiger Endlos-Liner auf einer
Aussenseite der Umfullvorrichtung die Eingangséffnung umgebend dichtend und abziehbar gelagert sein kann, wobei
zumindest ein elastischer Dichtring (9) auf einer Innenseite der Umfullvorrichtung lagerbar ist, wobei die Vorrichtung
derart ausgebildet ist, dass sie als Umflllvorrichtung im Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 eingesetzt
werden kann.

Vorrichtung (4) nach Anspruch 7, wobei ein Eingangsrohr die Eingangséffnung definiert, wobei das Eingangsrohr so
ausgebildet ist, dass ein Vorrat an elastischen Dichtringen auf einer Innenseite der Umfullvorrichtung radial aussen
auf dem Eingangsrohr gelagert sein kann.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 oder 8, wobei die Eingangsdéffnung (5) von einer Blahdichtung (6) umrandet
ist.
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