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1

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania alifa-
tyczno-aromatycznych polieterOw aminowych, przezna-
czonych do wytwarzania poliuretanéw, gtéwnie spienionych.

Polictery, jeden z podstawowych surowcéw do wytwa-
rzania pianek, elastomeréw, wllOkien, lakierébw i innych
tworzyw poliuretanowych, otrzymuje si¢ dzialajac na
zwigzki zawierajace aktywny wodér, na przykiad polialko-
hole lub poliaminy, tlenkami alkilenowymi w obecnoici
katalizator6w aminowych wzglednie kationowych, takich,
jak KOH, NaOH, SrCO;, AICls, FeCh, ZnCl;, oraz BF;,
najkorzystnicj w postaci kompleksu eterowego.

Reakcje poliaddycji prowadzi si¢ w temperaturze 80—
—140° C pod cisnieniem 0,1—1 MPa. Tak otrzymane
polietery oczyszcza si¢ od katalizatorOw przez neutrali-
zacje kwasami mineralnymi. lub kwasnymi solami, a naste-
pnie odwadnia pod zmniejszonym cisnieniem i odfiltro-
wuje od wytragconej soli.

Alifatyczne polietery aminowe otrzymuje si¢ gloéwnie
przez oksyalkilenowanie ectanoloamin, etyloenodwuamin
lub izopropanoloaminy. Reakcje te, prowadzone boz
- udzialu katalizatora z zewnatrz., wykorzystujac katali-
tyczne dzialanie amin prowadzq do niskiego stopnia oksy-
alkilenowania — przy uzyciu Yowyzej 1 mola tlenku pro-
pylenu na jeden czynny wodor aminy alifatyczmej stosuje
si¢ katalizatory alkaliczne takie, jak NaOH, KOH, metano-
lan sodu (Encyklopedia Polymer Science and Technology
t XI). Oksypropylenowanie czystej trdjetanoloaminy jest
rowniez znane.

Aromatyczne polietery aminowe otrzymuje si¢ gidwnie
przez oksypropylenowanie zywic anilinowo-formaldehy-
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dowych (opisy patentowe brytyjskie or nr 1073 663,
1073 664 1 142 667).

Zggdnie z opisem patentowym brytyjskim nr 1 073 663,
zywicg anilinowo-formaldehydows, otrzymang przez reaksje
aniliny lub chloroaniliny z formaldehydem w obecnofci
kwasu solnego zmeutralizowano wodorotienkiem potisu
i poddano addycji z tlenkiem propylenu w wyniku ezcgo
otrzymano polieter o liczbie hydroksylowej 300—500 mg
KOH/g. Wadg tych polieterdw jest ich wysoka lepkosé,
np. polieter o liczbie hydroksylowej 390 mg KOH/g po~
siada lepkos¢ 312000 mPa 's w temperaturze 45° C.

Otrzymage w ten sposdb polictery aminowe, celem spie-
nienia poddawane s3 reakcji z poliizocyjanianem, charak-
teryzujacym si¢ funkcyjnofcig 2,1—2,6, przy czym uzy-
waby jest suwrowy 4,4’ dwu-izocyjanianodwufearyloimetan
lub modyfikowany toluilenodwuizocyjanian  zawierajacy
do 159% polimerycznych poliizocyjaniandw.

Proces spiemiania prowadzony jest przy uzyciu trdj-
chlorofluorometanu w ilofci 25-33 cz¢éci wagowych
i 49 czgéci wagowych wody w stosunku do masy przed-
mieszki poliolowej jako czynnikéw ekspondujscych, 0,1-—3
czedci wagowych silikonow jako substancji powierzchmio-
wo-czynaych oraz 0,055 czeéci wagowych katalizatoréw
aminowych takich, jak czterometylenodwuaming i cziero-
metylenogusgnidyna.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu otrzymywasia
polieterow aminowych bardziej reaktywnych w stosumku
do poliizocyjanianéw niz polietery zmane z opiséw patento-

- wych brytyjskich 1073 663, 1073664 i 1 147 667 oraz

posiadajscych zmacznie nizsza lcpkséé
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Istota- sposobu wytwarzania alifatyczno-aromatycznych
polieteréw aminowych przez ; poliaddycje tlenku alkilenu do
pochodnych aminowych, w temperaturze 80—140°C,
pod cisnieniem 0,1—0,4 MPa w obecnosci NaOH lub KOH
jako katalizatprow, polega na tym, ze 20—80 cze¢sci wago-
wych toluilenodwuamin, pochodzacych z procesu oczysz-
czania mieszaniny izomeréw 2,4- i 2,6-toluilenodwuamin
i stanowiacych frakcje, odbierana w temperaturze 140—
—165°C pod cis$nieniem 1,3—2,0 Pa, zawierajaca 2—35
- czeSci wagowych sumy izomeréw 2,4- i 2,6-toluilenodwu-
amin oraz 65—98 czeSci wagowych sumy izomeréw 3,4-
2,3- i 2,5 toluilenodwuamin dodaje si¢ do 80—20 czesci
wagowych tréjetanoloanuny lub gliceryny i poddaje si¢
orzystnie z tlenkiem propylenu,
Yo 3,Q-2.8 czeéci wagowych na 1 czeéé
wag!;wa mieszaniny toluilgnodwuamin z tréjetanoloaming,
lub gllceryna,‘.gl.,tempegat > 80—140°C pod ciénieniem
0,1—0,4 MPa, przy uzyc'_ jako katalizatorow NaOH lub
KOH w iloéci 0,1—0,3 czesci Wagowych w stosunku do
produktu korficowego.
Wariant sposobu wytwarzania aleatyczno—aromatycz—
nych polieterbw aminowych -przez poliaddycje tlenku
alkilenu do pochodnych aminowych w temperaturze

80—140°C, pod cisnieniem 0,1—0,4 MPa, w obecnosci

NaOH lub KOH jako Kkatalizator6w polega na tym, Ze
20—80 czesci wagowych trjetanoloaminy lub gliceryny,

dodaje si¢ do 80—20 czesci wagowych mieszaniny o-tolu-

ilenodwuamin z oligomerami dwuaminodwufenylometanu,
bedacymi produktem kondensacji aniliny z formalina
w S$rodowisku kwasnym i stanowigcymi pozostalo$é po
czesciowym oddestylowaniu 4,4’-dwuaminodwufenylome-
tanu, w temperaturze 232°C, przy-ciénieniu 1,3 Pa, w sto-
sunku wagowym 30—70 czeSci wagowych o-toluileno~
dwuamin, stanowiacych mieszanine 2—35 czgsci- wagowych
sumy izomeréw 2,4- i 2,6-toluilenodwuamin i 65—98
czeSci wagowych sumy izomerdw- 3,4- 2,3- i 2,5-toluileno-
dwuamin do 70—30 czgéci wagowych oligomeréw dwuami-
npdwufenylometanu, stanowigcych mieszaning 5—30 czeSci
wagowych sumy izomeréw 4,4-, 2,4- i 2,2-dwuamino-
dwufenylometanu o wzorze 1, gdy n = 0 oraz 70—95
czeéci wagowych poliarylopoliamin o wzorze 1, gdy n =
= 1-—17, po czym calo§¢ poddaje si¢ reakcji z tlenkiem
alkilenu, korzystnie tlenkiem propylenu w ilosci 1,0—2,8
czeSci wagowych tlenku na 1 cze¢s¢ wagowa, mieszaniny
amin w temperaturze 80—140° C, pod ci$nieniem 0,1—0,4
MPa przy uzyciu NaOH lub KOH jako Kkatalizatoréw
w ilosci 0,1—0,3 czesci wagowych w stosunku do produktu
korficowego.

W - trakcie prowadzema procesu spieniania polieteréw -

otrzymanych. sposobem wedlug wynalazku nieoczekiwa-
nie stwierdzono bardzo duza reaktywno$¢ tych polieteréw
zizocyjanianami w stosunku do znanych polioli, otrzyma-
nych w oparciu o gliceryn¢, sacharoze, sorbit czy pentae-
rytryt. Pozwala to na spienienie polieterow otrzymanych

sposobem wedlug wynalazku bez uZycia ‘katalizator6w

aminéwych czy metaloorganicznych.

-Sposobem wedlug wynalazku uzyskuje si¢ polietery
o liczbach hydroksylowych 300—600 mg KOH/g, ci¢zarze
czasteczkowym 200—800 oraz lepkosci 2000—7200 mPa -s
znacznie nizszej niz w przypadku znanych podobnych
polieterow.

Sposob otrzymywania poheterow wedlug wynalazku
pozwala na ‘zagospodarowanie niewykorzystywanych do-

tychczas - pozostatosci  podestylacyjnych. przy - produkcji:

4,4-dwuaminodwufenylometanu oraz .odpadowego des-

119 336

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

65

4
tylatu uzyskanego w trakcie oczyszczania mieszaniny
2,4- i 2;6-toluilenodwuamin. Dodatek polieteréw otrzyma-
nych sposobem wedtug wynalazku do polieter6w na bazie
pentaerytrytu, gliceryny, sacharozy, sorbitolu obniza
koszty wytwarzanych mieszanek polieterowych. W miejsce
trojetanoloaminy mozna stosowa¢ gliceryne, uzyskujac
polieter polihydroksyloaminowy.

Polietery wytworzone sposobem wedlug wynalazku
zostaly przedstawione na rysunkach (wzory 2 i3).

Przyktad I. Do autoklawu o pojemnoéci 2 1 zao-
patrzonego w mieszadlio, manometr, termometr wprowa-
dzono 500 g mieszaniny o skladzie: 20 czesci wagowych
0-TDA i 80 czgsci wagowych TEA oraz 3,2 g 409, NaOH.
Skiad wagowy o-TDA wynosi: 2 czesci wag. sumy izome-
10w 2,4- i 2,6-toluilenodwuaminy zwane meta TDA oraz
98 czeSci wag. sumy izomeréw 3,4-, 2,3- i 2,5-toluileno-
dwuamin zwane orto TDA. Reaktor przeazotowano i w
temperaturze 110—115°C dozowano pod ci$nieniem
0,2—0,3 MPa 640 g tlenku propylenu. Czas dozowania
2,5 godz. Nastepnie produkt wygrzewano przez 2 godz.
w temperaturze reakcji przy ciaglym mieszaniu, po czym
reaktor przeazotowano dla usunigcia nieprzereagowanego
tlenku propylenu. Po schiodzeniu produktu do tempera-
tury 50°C wprowadzono 11,7 g 109 kwasu solnego i mie-
szano calo$¢ przez 0,5 godziny. Po tym okresie czasu
oddestylowano- pod préznia wod¢ oraz odfiltrowano pow-
stala w trakcie neutralizacji s61. Otrzymano 1109 g polieteru
o nastepujacej charakterystyce:

mg KOH :
———— ;pH —11,7.

Loy —585
‘n 25°C —2158 mPa.s d 25°C — 1.064 g/cm?
Przyktad IL. Do autoklawu, jak w przykladzie I
wprowadzono 500 g mieszaniny o skladzie 80 czeéci wa-
gowych o-TDA i 20 cz¢$ci wag. TEA oraz 8,8 g 40 9%, NaOH.
- Sklad ‘wagowy o-TDA jest nastepujacy: 35 czeSci wa-
gowych meta TDA i 65 czeSci wagowych orto TDA.
Reaktor przeazotowano i w temperaturze 120—125°C pod
ciénieniem '0,3—0,4 MPa wdozowano 1250 g tlenku pro-
pylenu w czasie 3 godzin. Nast¢pnie przez 2 godziny wy-
grzewano produkt w temperaturze reakcji przy ciaglym
mieszaniu. Nastgpnie reaktor przeazotowano w celu
usuni¢cia resztek nieprzereagowanego tlenku propylenu.
Po schiodzeniu produktu do temperatury 50°C wprowadzo-
no 32,1 g 109% kwasu solnego mieszajac calo$¢ przez
0,5 godz. Po tym okresie czasu oddestylowano pod proznia
wodg, a nastgpnie odfiltrowano powstala w trakcie neutra-
lizacji s6l. Otrzymano 1712 g polieteru o nastepujacej
charakterystyce :

g KOH

m
Lo —362———— ; pH = 11,1 -
g

n25°C — 5112 mPas; ds0c — 1.072 g/em?
Przyktad III. Do autoklawu, jak w przykladzie I,

* wprowadzono 500 g mieszaniny o skladzie: 40 czeSci wa-

gowych o-TDA i 60 czgéci wagowych TEA. Sklad wagowy
o-TDA wynosi: meta TDA-20 czg¢éci wagowych oraz
orto TDA-80 czgéci wagowych. Poza tym do reaktora
wprowadzono 7,5 g 40 %-wego NaOH. Reaktor przeazoto-
wano i w temperaturze 115—120° C pod ci$nieniem 0,2—
—0,3 MPa wprowadzono 1000 g tlenku propylenu w ciagu
2 godzin. Nastepnie przez 2 godziny wygrzewano produkt
w temperaturze reakcji, po czym reaktor przeazotowano °
celem usuni¢cia resztek nieprzereagowanego tlenku pro-

" pylenu. Po schlodzeniu produktu do temperatury 50°C
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wprowadzono 27,5 g 109 kwasu solnego i calos¢ wymie-
szano w ciagu 0,5 godz. Po tym okresie czasu oddestylo-
wano pod prozniag wodg, a nastgpnie odfiltrowano powstala
w trakcie neutralizacji s0l, Otrzymano 1464 g polieteru
o nastepujacej charakterystyce

KOH
me A" ;s pPH—10,2-

Loy — 475
*125°C — 3864 mPa - s; ' dys°oc — 1.061 g/cm3

Przyktad IV. Do autoklawu, jak w przykladzie I
wprowadzono 500 g mieszaniny o skladzie: 80 czesei
wagowych o-TDA + oligomery MDA i 20 czgsci wagowych
TEA oraz 14,2 g 40% KOH. Sklad wagowy mieszaniny
o0-TDA z oligomerami MDA jest nastgpujacy: 30 czeSci
wagowych o-TDA zawierajacej 2 czgéci wagowych meta

TDA i 98 czeici wagowych orto TDA oraz 70 czgéci wa--

gowych oligomeréw' MDA zawierajacych 5 czeSci wago-
wych sumy izomeréw 4,4’; 2,4 i 2,2’ dwuaminodwufenylo-
metanu zwanych MDA oraz 95 czesci wagowych poliarylo-
poliamin pochodnych dwuaminodwufenylometanu o wzo-
rze 1 dla n = 1—7, zwanych poliarylopoliaminami MDA.

Reaktor przeazotowano i w temperaturze 120—125°C pod .

ci$nieniem 0,3—0,4 MPa wprowadzono 1400 g tlenku
propylenu w czasie 3 godzin. Nastgpnie przez 3 godziny
wygrzewano produkt w tempecraturze 110—115°C, po
czym reaktor przeazotowano celem usunig¢cia nieprzereago-
wanego tlenku propylenu. Po schiodzeniu produktu do
temperatury 50° C wprowadzono 36,5 g 109, kwasu sol-
nego i po wymieszaniu calosci w ciaggu 0,5 godziny od-
destylowano pod prbéznia wodg i odfiltrowano powstata
w trakcie nzutralizacji s6l. Otrzymano 1852 g polieter,
o nastepujacej charakterystycs:

mg KOH
Loy —323 g—; pH—118-

+125°C — 7200 mPa 's; dy50oc — 1,063 g/cm?

Przyktad V. D> autoklawu, jak w przykladzie I
wprowadzono 500 g mieszaniny o skladzie: 20 czesci
wagowych o-TDA + oligomery MDA i 80 czgsci wagowych
TEA oraz 3,8 g 40% KOH. Sklad wagowy mieszaniny
o-TDA z oligomerami MDA jest nastgpujacy: 70 czesci
wagowych o-TDA zawierajacej 35 czeSci wagowych meta
TDA i 65 czeSci wagowych orto TDA oraz 30 czgSci wa-
gowych oligomerdow MDA zawierajacych 30 czeSci wago-
wych MDA i 70 czeici wagowych poliarylopoliamin MDA.
Po przeazotowaniu autoklawu w temperaturze 110—115°C
i pod ci$nieniem 0,2—0,3 MPa wdozowano w ciagu 2 go-
dzin 500 g tlenku propylenu. Nastepnie produkt wygrze-

wano w temperaturze reakcji w ciagu 2 godzin, p> czym

schtodzono do temperatury 50°C przzsazotowujac reaktor
w celu usuniecia nieprzercagowanego tlenku propylenu.
Wprowadzono 24,3 g 109 kwasu solnego i mieszano cato$é
w ciagu 0,5 godzin. Po tym okresie czasu oddzstylowano
pod proznia wodg, a nastgpnie odfiltrowano powstala
w neutralizacji s61. Otrzymano 968 g polieteru o nast¢puja-
cej charakterystyce:

mgr KOH
——:pH—113-

Loy — 614

*N2s5°c— 3730 mPa s d;0oc — 1,072 g/cm?
Przyktad VI. D> autoklawu, jak w przykiadzie I
wprowadzono 500 g mieszaniny o skladzie 40 czgsci wa-
gowych o-TDA + oligomery MDA i 60 czegsci wagowych
TEA oraz 5,5 g 40% NaOH. Sklad wagowy mieszaniny
0-TDA z oligomerami MDA jest nastepujacy: 50 czesci
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wagowych o-TDA zawierajacej 20 cze$ci wagowych meta
TDA i 80 czesci wagowych orto TDA oraz 50 czesci wa-
gowych oligomerdw MDA zawierajacych 12 czeéci wa-
gowych MDA i 88 czgSci wagowych poliarylopoliamin
MDA. Reaktor przeazotowano i w temperaturze 115—120°C
pod ciénieniem 0,2—0,3 MPa wprowadzono 1000 g tlenku
propylenu w. czasie 2,5 godzin. Naste¢pnie przez 2 godziny
wygrzewano produkt w temperaturze reakcji, po czym re-
aktor przeazotowano celem usuni¢cia nieprzereagowanego
tlenku propylenu. Po schlodzeniu caloéci do temperatury
50°C wprowadzono 20 g 109 kwasu solnego i po wymie-
szaniu w eiggu 0,5 godz oddestylowano pod préznia wode
i odfiltrowano wytracona s6l, powstala w trakcie neutrali-
zacji kwasem. Otrzymano 1466 g polieteru o nastg¢pujacej
charakterystyce: .
‘ mg KOH
g
n25° C—4236 mPa 's; dzsoc — 1,07 g/cm?

Przyktad VIL Do autoklawu, jak w przykladzie I
wprowadzono 500 g mieszaniny o skladzie: 40 czesci
wagowych o-TDA i 60 czgsci wagowych gliceryny. Sklad
wagowy o-TDA wynosi: meta TDA 20 czesci wagowych'
oraz orto TDA-80 czesci wagowych. Poza tym do reaktora
wprowadzono 7,5 g 409, Na OH. Reaktor przeazotowano
i w temperaturze 120—125°C pod ci$nieniem 0,2—0,3 MPa
wprowadzono 1000 g tlenku propylenu w ciagu 2,5 godz.
Nastepnie przez 2 godziny wygrzewano produkt w tempera-
turze reakcji, po czym reaktor przeazotowano celem usu-
nigcia resztek nieprzereagowanego tlenku propylenu. Po
schlodzeniu produktu do temperatury 50°C wprowadzono
27,5 g 109 kwasu solnego i calos¢ wymieszano w ciggu
0,5 godziny. Po tym okresie czasu oddestylowano pod
prézniag wodg, a nastepnie odfiltrowano powstala w trakcie
neutralizacji s6l. Otrzymano 1463 g polieteru o naste¢pujace;j
charakterystyce :

Lou — 468 ; pH—11,1 -

Lom — 482 $ ; pH = 10,1.
‘Nasec — 3742 mPa 's;  dpsoc 1,062 g/cm3

Przyktad VI Do autoklawu, jak w przykladzie I
wprowadzono 500 g mieszaniny o skladzie 60 czesci wago-
wych o TDA + oligomery MDA i 40 cze$ci wagowych
gliceryny oraz 5,5 g 409 KOH. Sklad wagowy mieszaniny
0-TDA z oligomerami MDA jest nastgpujacy: 50 czesci
wag. mzta TDA i 80 czesci wag. o-TDA oraz 50 czesci
wag. oligomzrow MDA zawierajacych 16 czesci wag. MDA
i 84 czgici wag. poliarylopoliamin MDA. Reaktor przeazoto-
wano i w temperaturze 120—125°C pod ci$nieniem 0,2—
—0,3 MPa wprowadzono 1350 g tlenku propylenu w czasie
2,5 godz. Nastepnie przez 2,0 godz wygrzewano produkt
w temperaturze reakcji, po czym reakior przeazotowano
celem usunigcia nieprzerecagowanego tlenku propylenu.
Po schlodzeniu catoéci do temparatury 50°C wprowadzono
20 g 109 kwasu solnzgo i po wymieszaniu w ciagu 0,5
godziny oddestylowano pod prdoznia wode i odfiltrowano
wytracona s6l, powstala w trakcie neutralizacji. Otrzymano
1748 g polieteru o nastepajiczj charakterystyce:

mg KOH

Loy — 496 s pH—9,2-

‘MNas5°c — 1020 mPa 's; dpsec g/cm?
Zastrzezenia patentowe

~ 1. 8pa3db wytwarzania alifatyczno-aromatyczaych poli-
eterOw aminowych przzz poliaddycje tlenku alkilenu do
pochodnych aminowych, w temperaturze 80—140°C, pod
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ciénieniem 0,1—0,4 MPa, w obecnoéci NaOH lub KOH
jako katalizatoréw, zmamiemmy tym, ze 20—80 czesci
wagowych toluilenodwuamin, pochodzacych z procesu
oczyszczenia mieszaniny izomeréw 2,4- i 2,6-toluilenodwu-
amin i stanowigcych frakcje, odbierana w temperaturze
140—165°C pod ciénieniem 1,3—2,0 Pa, zawierajaca
235 czesci wagowych sumy izomeréw 2,4— i 2,6-tolu-
ilenodwuamin oraz 65—98 czedci wagowych sumy izome-
réw 3,4-, 2,3- i 2,5-toluilenodwuamin, dodaje si¢ do 80—20
czedci wagowych trojetanoloaminy lub gliceryny i poddaje
si¢ reakcji z tlenkiem atkilenu, korzystnie z tlenkiem propy-
lenu, stosowanym w ilo§ci 1.0—2,8 czesci wagowych na
1 czeéé wagowa mieszaniny toluilenodwuamin z tréjetanolo-
aming w temperaturze 80—140°C, pod cisnieniem 0,1—

WZOR 1

10

8
gowych trojetanoloaminy lub gliceryny dodaje si¢ do 8020
cze¢sci wagowych mieszaniny o-toluilenodwuamin z eligo-
merami dwuaminodwufenylometanu, bedacymi produktem
kondensacji aniliny z formaling w $rodowisku kwasnym
i stanowiacymi pozostalo$é po czesciowym oddestylowanin
4,4’-dwuaminodwufenylometanu, w temperaturze 232°C,
przy cisnieniu 1,3 Pa, w stosunku wagowym 30—70 czesci
wagowych o-toluilenodwuamin, stanowigcych mieszaning
2—35 czgici wagowych sumy izomerdéw 2,4- i 2,6-toluileno-
dwuamin i 65—98 czesci wagowych sumy izomeréw 3,4-
2,3- i 2,5-toluilenodwuamin do 70—30 czeici wagowych
oligomeréw dwuaminodwufenylometanu, stanowiacych mie-
szaning 5—30 czgici wagowych sumy izomerow 4,4-,
2,4- i 2,2-dwaaminodwefenylometans o wzorze 1, gdy

—0,4 MPa przy uzyciu jako katalizatorow NaOH lub KOH 15 n=0 omz 70—95 czgici wagowych poliarylopoliamin o
w ilosci 0,1—0,3 czesci wagowych w stosunku do produktu wzorze 1, gdy n = 1—7, po czym calodé poddaje si¢ reakcji
koficowego. z tlenkiem alkilenu, korzystaie tleakiem propylenu w ilodci
2, Sposéb wytwarzania alifatyczno-aromatycznych poli- 1,0—2,8 czeéci wagowych tlenku ma 1 czgéé wagowa mie-
eterbw aminowych przez poliaddycj¢ tlenku alkilenu do szaniny amin, w tomperaturze 80—140°C pod cisnieniem
pochodnych aminowych w temperaturze 80—140°C, pod 20 0,1—0,4 MPa przy uiycia jako katalizatorbw NaOH lub
cisnieniem 0,1—0,4 MPa, w obecnoici NaOH lub KOH jak- KOH w iloéc 0,1—0,3 czgici wagowych w stosunku do
" ko katalizatoréw, zmamiemny tym, Ze 20—80 czgici wa- produktl keiocowoga: realgji. N
%N [ NHZ T NH;
CH, - CH, — Q
—_—
L —in
gdzie n= 0-7
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t

CHy-CH,-0| CHi=CH-0] H

o T

N — CHy-CH;~0 [CH;- CH-O0 | H
ch
CHa=CH,= 0 | CH~CH-0 | H

qozie n=1-2
WZOR 2

(|:>H3 | ?H-”
H O-CH_Hzc /\\‘I ICHZ-CH'O H
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J AN
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gdzie NR, moze by w potozeniu: 34; 23: 25: 24 26
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