JP 5091147 B2 2012.12.5

(19) BFEHFEF(P) i F A& #®HE2) (1) sgerEs
SETEL0911475
(P5091147)
(45) %1TH WRI24512A5H (2012. 12.5) (24) BIRA FA24F9A 2118 (2012.9.21)
(51) Int.Cl. F 1
GOtN 21/77 {2006.01) GO1N 21/77 B
GO1N 31/22 {2006.01) GO1N 31722 122
GO1N 21/78 (2006, 01} GOIN 31/22 123
GOIN 31/22 124
GO1IN 21/78 A
BREOK Il (£ 3R AH)
@) HEES 15ME2008-537814 (P2008-537814) (|(73) &FFiEE 390041542
(86) (22) HEEH FERLI8EE10A 208 (2008. 10.20) 23 S 5 VN 3 V0 B NP A L
65 ARES £32009-513977 (P2009-513977A) TAVHERE, ma—T—2M. AFH
43 &%EH FEZ21EE4A 28 (2009.4.2) ZAFA, Vn—m—F. 1%
(86) EREHEEES  PCT/US2006/041104 (T4 LI A 100137545
87 EFAMES  W02007/050463 #EL T B
87 EEAMHAE FEL1955 A 3 (2007.5.3) (74) fREA 100105588
EBEWRE 21410 A 226 (2009.10.22) #E+ A B
31 HEIEERES  11/259,508 (T4 A 100129779
(32) 5% H FERL17E10A 268 (2005. 10. 26) #E+ ZJI| B2
@3 IWEIEERE  OREUS) (12 BEAE AT 4740, SF4AT7 - IA
TANVAERE, ~2—3—2M- 123
09, Z2HIF. AVYF4—  FLT
L=, 2%
BREHRS

(54) [FBADEFR]

BNBREOLFEZAET 3 &AM RERM R U Y OERAE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
000

0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000000000000000000

000000000000 0O00O0O00O0O00O0O00O0O0O0O0O0OoOOoOooOd
0000000000000 0D00000D0000000ADODDDOOODOODODOOOO
0000000000000 O00O0O00O0O000O00

0000000000000 0000000000000000000000ONoonoon
0000000000000
000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
Dooo
D000D000000000000000000000000000000000000

10

20



(2)

gogooad

JP 5091147 B2 2012.12.5

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

10

Oo0oooooooooDooooobooooooooogogaogliolo
Ooo0oooooo o0 oo oogoIHpoOOooo0ooooogoio;io;o
e s [ ey s ey s I o I

OooooogoInoooooooo0ooboo|bo0ooiocogoinooliolo

OO ooio o4gooino;ooo|golioio;o

O O oo
O O oo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo

I |

|

Ooooooggogao
OoooooogogQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogogdg

| Oooo0ooogoQgog

O 0Oooo
O
O
O
O

O
O

O
O
O

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O

20

O
O

[ |
[ |

OoOoo0oooodgad
Oooooogg-g
OooOoo0ooogoogdg
Oo0oo0o0oooodg
O0Ooo0ooojgogdg
OoOoooogogodg
I sy |
OO0oo0ooojgogdg
OOoo0ooogogdg
I sy |
I [y |
O0Ooo0ooogogg
OO ooogogodg
OO ooooogdg
OO ooo|jggdg
OO ooogogdg
OO ooooogodg
OO ooooodg
OO ooojgogdg

On;m o o
o5 o o

30

O O

O O
O O

OO ooooOgodg
OO0 oooogdg
OO ooooogdg
OO ooooQgodg
OO ooooOodg
OO oooogdg
OO ooooogdg
O |:l||:l O Ooo0ooo

O

O
O
O
O
O

oo oooogoloo
OO oooolioo
e O e s T s I o O
OO oooolioo
OO0 ooooglioo
OO ooooglioo
s e T s O o I o O
oo oooogolioo
OO ooooglioo
s s O e T s T o I o R
DD|DDDDDD

[ |
O d

00

DDDDDDD|DDDDDDDDD

Ooomooooo0ooooooooooooooooooooOoolioo

OJoDooboc o0 o0oo0oDoo4o0oooooo4gooooog|g

OO oooooooooogQgooio

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDlDDDDD

OOoOociObooooogogoogoo

OO oo oogodgooao

OO oo oodgooaoo

DDDDDDDD|DDDDDD
OO oooooooogQgoao

Ooooocogo|ooooocooobo og|lgoooao

Ooooooo|ioooooooooIomooog|noooao

DDDDDDDDDlDD|DDDDDDDDDDD

o s s ey s s ey s o I

O
O

OmoooooooogoQogoao

Oon;| oi; o

o0

O O
[ |
O d

O
O
O
O

O
(]

OO oooo|jgg
OO oooo|gdg
OO oooo|odg

O Ooogoao

O O
O O

OO

O
O
O

40

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

gd
oo

gd

OO

O

od

50



JP 5091147 B2 2012.12.5

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooodd
ooooo0o0ooo0ooooOogooOoooooo0ooooooooooooooooooodn
ooboooooobooooooogoooooogooooocogooooogoboodg
cooooooooooooooooooooooogoooooooooooooodd
vooooboooooodooooooboooooodooooooooooood
ooooo0oooooooooooogoogooogoogooooooooooooonoand
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
goaoaao

oooooao
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
goboooan
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
ooooooobooooooooooooooooooooooogoooooooond
goooooooooooooogoogoodoodgoogoodooooooooodd
oooooooooooooooooooooooogoooooooooooooodan
oooobooooooooooooooooogoooooooooooooooooog
ooooooonooooooooooooooooooooooogoooooooodd
ocoooo0o0oooO0oooOoooOoooooo0ogooooooooooooooooodo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboooboooooobogogboboboooobooboboboobooooobobobao
ugbooogaoan
cooooooooooooooooooooooooooooooooooood
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobgobobao
gboobooooobooboobobooonn
ooooooogoooboooooooooooboooooboooooboooobooo
gbooooooogobgno

gboooaod

ugboodgoand
Ugobooogdgoobooooooogooooogooooogooooogoooogd
gbooboooooogobogobobobooooobogobgoboboooboooogoogobobao
gbdbogooobogbogbgobdgboooobgbgagbdoooooobogbogbabdd
gooooogooooog

gbooobooon
vboooboooooooooooooooooooooooooooooon
oodoo0o0ooo0ooooooooooooogooooooooooooooooodn
coooooooooooooogooooooooooooooooooooooodg
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
voooobooooooodooooooobobooooodgdoooooooooogogd
goobooooooboooboobooocooooboocogoobooooooboocogoobooo
ocooooooooooooooooogooooooooooooooooooooodg
vcodoboooooooooooooooooooooooooodgoogoooood
oooooooooooooooooooooooooooooogoogooooodn
gbobooooooobgobobobooooboboboboboooboooobobao
goboogooan
gooooooooboooooooogoooooogooooooooooogooooog
gogoooogdooobooogoooooggoooan

goboooooao

gbobooooooag

gbooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

s s s e ) e e e s e e e ) s Y Y
e s s e ) e ) e [ Y I Y
e s e e e ey ) I
Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0o oo ooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao

OJ
O
O
O

O
O
O
O

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

OOoooooggdg

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood

OooooogQgdg

Ooo0oooQgdg

OOo0ooooogogdg

OooooogoQgdg

OooooogogQgQg

I B [y |

OoOoooooggdg

OooooogQg-g

OoOoo0ooogodgdg

OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0oo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood

OOooooogogdg

Oooooogogdg

Ooo0ooogoQgQg

4)

I [y |

od

Ooooooggdg
OooooogQg-g

[ R |
O OO

OoOoo0oooQgd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOoooooggdg

OooooogQg-g

OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

JP

5091147 B2 2012.12.5

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Ooooooo0ooooooooDoDoogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OOooooo4oooooo4o0ooDooo oo ooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Ooooooooooooooooooooooooogdg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

OooooogQgooao O O oo

O O

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd
O oo oooogodg
OO >>0O0o0oao
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogodg
O oooooogodg
O Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo ooooogogooQg
Ooo0ooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg

O Oooo

Ooo0oooQgooao

O 0o oo

OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
O 0Ooo0oo0ooo|d
O O0O0Oo0ooogo|™g
O 0Ooo0oooo|g
O Ooo0oooo|™d
O 0Oo0oo0ooo|d
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
OJ
O

O 0o oo

Ooo0oooOooOooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
O>00o0o0ogoaog
Oo0ooogogQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0ooogQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0oOoogoQgogoao
Oo0ooogogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooao

I Y o [

O 0o oo

O Oooo
O 0o oo

O
O

oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B I
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

I [ i [

O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

JP

5091147 B2 2012.12.5

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



OO0 ooooooooooogogogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
Oooooooooooogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O O oo
O 0o oo.
O 0o oo;
O 0o o|o;
O 0o oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
I o I
I o I
O 0o oo.
O 0o o|o;
O

O
O
OJ

Oooooogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oo o
O oo o
O Ooino; o
O O o
O oo o
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OoOooooo4oooooo0o oo oDooUo0UoDoDoDoooooDooogogoao
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
e s s e ) e e e s [ |

Oooooo4oooooo4ogoooongogoo
Ooooooo0oooooooooonoogoo
Ooooooooooooooooonoogoo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
I B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

1 o R

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I I A

I I

I

I I

I I o R |

O Oooo

O 0o oo

O O oo

I

Ong oo

O O

Oono; o d

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

oo oo

Ong oo

JP

O 0o oo

5091147 B2 2012.12.5

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e [ Y Iy
e e [ ey [ Iy
e ey ) ) R e I

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oo0oooolo
O O0Oo0oooolo
O 0Oo0ooool|o
O O0Oo0oo0oo0oo|o
O O0Oo0oooaolo
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0Oogoioooog
O Oooinoooaog

Ooooogogaog

OO0 o0oooogogoooooggg
OO0 oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogoguooooogogdg
OO0 oooooooooogoggog
oo oooooooooogoQgg
Ooooooooooooogdg
OO0 oooogogooooooggg
oo oooooooooogoQgog
Ooooooooooooogog

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0ooolo
O O0Oo0ooo;o
O O oOgoofo
O 0OoOoooo
O 0Ooo0oooi.o
O Oo0gooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogoglo

Ooo0oo0oooQgoog|o

O0O0o0ooogog|g

Ooooogog|o

Ooo0oo0ooogog|o

OooOoo0oooOooOgoano

Ooooogogaog

OooooQgogao

OoooooOoogoao

OOo0ooogogaog

Oo0DoDooogoooooggdg
Oo0oooooooooogogogdg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Ooooooooooogoggg
Oo0ooooooooogogQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0DoDooooooooggdg
Ooooooooooogoggdg
Oo0ooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogoogdg
Ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooogogoQgdg
Oo0ooocoooooogdg
Oo0oDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogdg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooogdg
Oo0ooooooooooggdg
OoooooooooogogQgdg
Oo0ooooooooogdg

Oooooogogao

OoooooOgoogoao

OoooooOoogoano

O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

Oo0ooogogao

OoooooQgogao

OoooooOooOgoao

Oo0ooogogaog

Ooooooogogoao

OoooooOoogao

OoOooo0oogoood

|

Ooooogogao

O oI ooao
O Ooin;ooa.o
O oo ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
O 0Ooo0ooioo
O 0Oo0ooio;oo.o
O 0Ooo0oooog

OoooooQgogoao

JP

OooooooOoogao

5091147 B2 2012.12.5

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oioo

Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogaog
Ooooogogao
OooooooQgoogo
OoooooOooOgoao
Ooooogogaog
OooooQgogao

OoOoo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s [y Iy
e e e e e e e R e e s e s e Y Y
e s e e e e s Y Iy
s Y Iy

Oooooooooooogoooaoo

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog

Oooooooooooooo0DooDooooooDooo|pooooogdg

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
Oooooo<*x ™

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
I B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg

OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
OoooooooogogooQo
OO0 ooooogogog
T OO0 OoQgoooog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogogoo-g
OO0 ooooogogg
oo ooooogogoo-g
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoo-g
Ooooooooogoogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
T OO0 OoOo0oooodg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogodg

Ooooogogoao
Oooooogooao
OoooooOogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
OoooooOoogooOoao

Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
Oooooo<xT ™o

OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
O0oo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooogogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOooooodgdg
OoOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg

O 0Ooo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

JP

5091147 B2 2012.12.5

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OooooQgogooao
Ooo0oooOoooao
T OO0 OQgOQgoQgoao
Oooooogooao
Ooo0oooQoooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

10

20

30

40

50



OoOooooo4o0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDoooDoDoogoooooaog

O

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0oooDoDoooooooo

O

e e A s e e e e e e e e s e A |
e e ey e e e ey e s e ) s [ I o B
I ey ey ey R sy [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

O

ributed
twave Technol. 1995, 13, 1415-1420; Bownass et al., "Serially multiplexed point

sensor for the detection of high humidity in passive optical networks,"™ Opt. Let
- 1997, 22, 346-348; 0000 0D0DODO0DO0DDOODOODODODOOODOOO

t
a
O
g
a
O
O
g
u
O

Ooo0ooooOoogooao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao

O

O

Ooooooogoooao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

O

I s e e e ) ey e e s Y [ Y
Iy e e e ) ey e s [
Iy e [ Iy
e e s e e e e e ) ey e e s Y Y Y
I e e e e ) e Y [ Iy
I e ey ey e [ Iy
OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo oo oo o oo o0ooo0ooogogooao
e e e ey e e ) ey ey Y [
I e [y e e ey e [ Iy
I e ey [y Iy o
e s e e e e e ) ey e e Y [ Y
e e e e ) e [y
Iy e A [ Iy
oo oooooo0ooooo o0 oo ooo0o o oo oooooooogogooao
e e e e e Y [ I
I e e ey e [ Iy
Iy R ey ) ey ey [ Iy
e ) e e e e e ) ey e e s Y [
e e ey ey Y [ Iy
Iy e ey ) ey Y [ Iy o
e e s e e e e e e ) e e e s Y [ Y
I e e e e ) ey e e Y [ Iy
Iy e ey e ey ey [ Iy

O
O

ooao
oood

goao
ooo

goao
ooo

goo
ooo

~
©
o/

oogd
ood

ogdod
oood

ooo
oood

(&
o

Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao
OOo0ooooU0oooooUoo4UgoDoDooUU oD oDoDoogoooDooogogogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUo0 oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo ooo oo ooooooDooogooao
s s s e e e e s e e e s e Y Y
OOoooooo0oooooo0oD oo ooUo oo oDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0ooDooooooooogooao
OOo0oooooU0oooooUo0o4UDoDoDooUoUoUoDoDoooooooDooogogogoao

5091147 B2 2012.12.5

O O

Oooooooooooo0 oo oooo0DooDooo4gogoooodg

Oooooooo0ooooo oo oo ooo0o oo ooooooDooogooao

ooooooooboog

0O O Michie et al., "Dist
pH and water detection using fiber-optic sensors and hydrogels,”™ J. Ligh

10

20

30

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0OooOooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

OO0 0o ooo4Q0 oo ooo4o0 oo oogg Qoo ooooggg
OO0 OoDoooOo0 oo ooo o0 oo oo oo oDoooggdg
Oo0oooooo0o0 oo oo o o0 oo ooo o0 ooooogog-g
e s e e e e ey e s [ [
OO0 ooooo0o oo oooo0o oo oo Qoo ooooggg
OoOo0o0ooDoooo0o0 oo ooo o0 oo oDoo o0 ooDooogogQgg

Oooo0ooOoogooao

Ooo0ooooooooooooogoOooao

OO0 Ooooo4Qo0 oo ooo o0 oo oogog Qoo ooooggg
OO0 OooooQo0 oo ooo o0 oo oo o0 ooDoooggg
oo oooooo0 oo oo o o0 oo ooo o0 ooooogogg-g
O o000 ooogQgdUooDoooUUUoooDooUUUoUoooooggg
Oo0ooooo4o0 oo ooo o0 oo oDoo oo oDoooggog
OO0 oooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooooogoggg
OooooooooooooooooDooooooooogg
OO0 oooo4Qo0 oo ooo o0 oo oogog oo ooooggg
OO0 OoDoooQo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o ooooog-g
e e s e e e ey e s [ [ |
Oo0oOooooo0 oo ooo o0 oo oo oo oDoooggg
oo ooDoooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooDoooQg-g
e A e e e e ey s [ [
OO0 Ooooo4o0 oo oooo0o oo oogog oo ooooggg
Oo0ooDoooo0 oo oo o o0 oo ooo o0 ooDooogQg-g

(10)

gono

D|D
|

O O o

[ i R

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

JP

OoOoo0oooodgdg

Oo0oooooooooooogogoooao

5091147 B2 2012.12.5

gbooobooooobooo

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooog
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OO0 0o ooo4Q0 oo ooo4o0 oo oogg Qoo ooooggg
OO0 OoDoooQ0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogooQgg
OO0o0ooooddooDoouUooddooDooUooUoooooogogdg
Ooooooo0ooooo4o0ooDooo4oooooogogg
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogQgg
OoooooooooooooDoooooooooooogdg
OOoDoooo40oooooo40ooDooo oo ooooggg
Ooooooooooooo0ooDooooooooogoQgg
Oooooocoooooooo0ooDooooooooooQgdg

10

20

30

40

50



Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O

u
O
g
g
O

OoOoooood

O

Ooooooooooooooooooogogoodg

OoOoooooooooo0oooDooooooooaogo
Ooooooooooooooooooooon.o
Oo0ooogooao

(&
o

(11) 5091147 B2 2012.12.5

OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogo-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQgg

gooobOooooooooooobboooobooooobobooooboodg

JJAdJ00000000000000D0CO0O00DOOCOCOOODODOOOODOOOOO

gbobdooboooooooboobobdobooooobooboboboobooao
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
gobobooooooogobobobobooobooobooboboboboo
goooooooaNOOOOOoOOODODDODODOOODOOOOOODODDDODO
goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo

OADDDOODOOOO

# 1. Kizghiz b 2@ pHEMA 7 4 b A D hgax (25T B 0T 2 = 0 LU AR
= LEORE

TUiR T > & = 7 AR Amax (nm)

Zephiramine (7 F 7 7 LV A F LD NT B AT B | 620

DRSS!

TBAB (¥ N9 7FAT v E=v L7 a3 ) 615

TBPB (7 F 7 7 FAG AR =y AT R) 613
goooooooooooooooooooooooboooooo0ooboooooooooOog
pooooooooooooooboobouobooboobDoDob oo oooooOod
0000000000000 00000000000O0O0oooooaANOODODDODDOO
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooboooooooooOog
000000000000 00000000000 ooooooAaNDODOODDODDODODDDbDOO
0000000000000 00000000000oO0ooooAaAO0OOOoOODbODbODODDbOOO
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooooooooonOon
goooooooooooooooooooooboooDboooDooDboDoDoooDooooOog
JLAO0000C0C0000CO0O00O0OCOO0OO0O0OO
oooooad
goooo0oooooooooooooooooooboooooooDooooooooOog
poooooooooooooobooboobooboobDoDobDoDoooDooooOog
gfddoooooooooooooooboooboooboooboobobboooooon
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooboooooooooOog
pgoooooooooooooooooboooboobo0obDoDobDoDoooDooooOog

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg

OoDooogoggooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0ooolo
O 0Ooo0ooolo
O 0Oo0oo0ool.o
O 0Oo0ooolo
o o
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao

Oooooooooood

OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
I B [
OO0Ooo0oooogd

Oooooooooood

OO0 oDoogog4gooood

O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

Ooooooogogooood

Oooooooooood

Oooooooooood

OoDooogoggogooood

Ooooooogoooood

Oooooooooood

OO0 oDooggogoooogod

Ooooooogooood

Oooooooooood

(12)

Ooooooo0oooood

Oooooogoggogooood

Oooooooooood

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oooooooooood

OoDoooogoggogooood

Oooooooooood

Oooooooooood

Oooooooooooogoo

Oooooogoogooood

Oooooooooood

JP

Oo0oooooOoooood

5091147 B2 2012.12.5

OoOoo0oooogd
I [

OoDooogoggooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 ooogoggooood
Oooooogogooao
Ooooooogooooo
Oooo0ooooooOogooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooogoogooo

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0o oo
O 0O oo
O 0O o.o
O O oo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Oooogolo
O oOoooiio
O Ooooi;
OO ooio
O oOoooiio
O oOoooao
O 0Ooooao
O oOoooo

O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
OOoooooogdg
OooooooQgdg
I |
O0Ooo0oooogog|ig
Oo0oo0oooogog|ig
O0Ooo0oooog|ig
O 0Oo0oooogg|g
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
O 0oooooogdg
O oo oooogdg
OOonooooQgdg
OOon;ooooOgodg
OOonoooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg

Ooooooggogo
Ooooooogoggolo
Oooo0oooQgo|o
O0oo0ooooggoglo
Ooooooogogo|o
OooooooQgo|o
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoo
OoooooogoQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo

(13)

O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O0Ooo0ood

OOooo0ogao

|

]

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

JP

O0Oo0ood

5091147 B2 2012.12.5

O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooao
O Ooooooao

O O0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOoooo0oooooOoooOooooooDoOoooOoooOoooOoooDooooooooooboooOoonod
Iy s e e A A A |

Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
OOooooggdg

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

e s e e e e e e [ s e [ o B |

O 0Oooo
O 0Ooo

I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg
OoooogQgoQg
OooooogoQgaQd
OOoooogogdg
OoooogoQgoQg
OooooogQgaoQg
I [y |
Oooooggdg
OooooogQgQg
OoOoo0oooogoQdgaoQg
OOoo0oooggdg
OoooogoQgQg
OooooogQgoQg
I [y |
OoOooooggoQg
OooooogQgodg

Oo0oooodogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoooooQgooao

OooooogQgQg

Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogogoo
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oooggoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

OoooooogoQgQd

OOo0oooogogdg

OoooooggQg

OooooogQgQg

I |

OooooggQg

OoooooggQg

OoOooooogoQgQ

Oooooggdg

OoooooggQg

OoooooogodgQg

(14)

I [y |

Ooooooggdg

OooooogQg-g

OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OooOoo0ooodgQd

OOooOooggdg

OoOonoooogoQgQg

I s [y |

O

Oogoinooogoood |

[

OoOonooooggQg

JP

oo

O
O

OooooogQg™g
[y |

5091147 B2 2012.12.5

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg

oood

O

OooooogQgQg

O

OoooooogoQgQd

0

Ooooogogdg

ugoao

O

OoooooggQg

O

OooooogQgQg

O

I |

goad

O

OOooooggdg

O

OoooooggQg

O

OoOoo0ooogodgaQd

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooDooo oD oo oooooooDoDooogooooaog

Oooooo4o0ooooo4oooooogoQgog

OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao

Oooooooo0ooooooooooogogQgdg

e s s e e Y == s I o |

e s e e e ) ) e s [ Y Iy
R I
e ) R ) R e Iy

OoOooooooOoooDooooogooogoo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

O Ooogoao
O Ooooo
T Oo0ooOo Qg
O OoOgoao
OoT Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooOoao
OO0 oooodogogooao
Oooooogoooao
OoooooQogoooao
OOoo0oooOooOoooOoao
OooooogodgQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
OO0 oooogodgogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooo0ooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooOoooOoao
OO0 oooogodQgogogooao
Oooooogoooao

O o oo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OO0oo0oooogd
Oooooogd
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O Oooo

O« O 0o
O 0o oo

O Oooo

(15)

O 0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I

O 0o oo

O o o

O O ogo

I 1 o R

[ e I B
O 0o oo

I

OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogo
OooooooogQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
OoooooooQgoogoao

O oo

O o0Oood

O o0ood

O

I [ i [

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

5091147 B2 2012.12.5

O Oooo
O 0Oooo

O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O

I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd

OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

e e ey e Y Iy

I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

I I [y [ |
s s e e e e e s ) e e e R s [ [
o sy e e e e e ) e e [ [ |
sy 1y e ey v e [y s [y [ |

Ooooooogogonoooo o0 oo ooo0o oo oooo0oooDooogoOooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
Iy Iy |
O Ooio;m o
o I o |
Iy Iy |
Iy Iy o |
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OQogiooooogoggogog
OO ooooogogooQg
OoOomooooogoogoo
O QDo ooooggogog
OO oooogogogogoaoQg
OoOoimoooooQgogooQg
oo ooooogooOoOo
OQoioooooggogoQg
oo oooogogogooQg
OoOomomooooogooOgoo
OO ooooggogog
OO oooogogogooQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooooogoQgoQg
Oooooooogoogod
O oo ooogogog
oo oooogogoo-g
Ooooooogoogood
OO0 ooooggodg
OO0 oooogogooQg
oo ooooogogo
OO0 ooooogogodg
OO0 oooogogog
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 o0oooogogodg
OO0 oooogogoQg
OO ooooogogoQd
o0 0o oooggdg
OO0 oooogogoQg
oo oooogQgQg
O oo oooogoogod
O Qoo oooogogog
O oo oooogogoQg
OOoomomoooogoogd

(16)

O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo

|

(&
o

5091147 B2 2012.12.5

Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O oo ol|l.o

OO oo o|o

OO oo oo

On;m oo oo

O oo o).
O

]

[ |

O
O
O

O O
O O
O O

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O O o oo
O 0o o oo
O 0o ooo;
O O g oo
O 0o o oo
O 0o ooo;
O 0ooo
R N R
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
SO I i [
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

an

O

O

ood
od

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP

O

5091147 B2 2012.12.5

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

O
O
O
O

goad

O

O

O

ey e ey e ey e e [ I B

Iy s I Iy
e e s e e e e ey 1 s o s e A s Y Y I
e ) s e e e e [ Y Iy

OooOoooood

O 0Oo0ooo|jg|g
O 0Ooo0ooo|go|g
I o |
O 0Oo0Oo0oo|jg|g
O 0Oo0ooo|jg|ig
O 0Oo0ooo|jo|g
O 0Oo0oo0oo|o|dg
O 0Oo0ooo|g|g
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooobo0ooooo)m)sBbooooogoooooodg
OO0 o0oooooogog|g

0

O oo ooooogog|ig
OO0 oooooogoog|ig
OO0 oooooogog|g

god

O oo ooooogog|ig

O

oo ooooooooogomoDoDooo0 oo ooiooogooao

s;000ooooocd0oobboooboooobooboo0oooboooooon

OO0 oooooogooQg|ig

OOoooooooo|io

O O0o0o0oooooogog|g

O oo ooooogog|ig

OO0 oooooogoog|ig

OO0 oooooogg|g

OO0 oooooogog|ig

O o oooooogooQg|ig

OO0oo0ooooooo|io

O oo ooooogog|g
O oo ooooogog|ig

OOoooooooog|ig

OO0 oooooogg|g

O oo ooooogog|ig

OO0 oooooogoog|ig

OoOocoOooodgoolg

O oo ooooogog|ig

O oo ooooogoQg|ig

OOoooooooo|i-g
OO0 oooogogodg
oo oooogogoQg
oo ooooogogoQo

OO0 ooogogdg

OooooogogaoQg

OooooogoQgaoQg

I sy |

Oooooogog-g

OooooogogoQg

Oooo0ooogoogaod

coooobooooooboooooboboboooobobooobobboooobooddg

ooooooooooooooobooooobooboooobboooooboodg
oooobOooooooooobobobooooboboOooobobooooboodg

coooboooboooOooooobooouoooo,oooboboooooboon

ooooobooooooooooboboooooboboooobboooobooboog
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo

00
O

10

20

30

40



gooao

N
UNH
o
OH OH OH CI\ 0 ¢l oH d @

AFx—hb 1

O o0Oooogod

O o0Oooogod

(18) JP 5091147 B2 2012.12.5

CHQCIQ CoHs—N-CoHs
CoHs

B THF

K@

h-BPMP (2,6- U A(EAQ-E U PN AFN) T AFA)AAFN-T =

S =) DERL

uoobooOooooobOooooboboogoooogoooboooooooooao
obobooooobobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbobooooobobobobooobooboboboboooobobobada
ooobooOooooobOooooooocoobobooooboooao
g

O

) EitRA R

1
h-BPMP-ZnPCsisA L vhilitk
& PC/A A LyER

A= b 2 BB 2 RO 3 (TR O KRB Y Ao ) CEEE A R T D EME

dobooooobooogobobooboooogobogobgobaobaoan

"R PC/ATA LY FBER

Ooooooo0ooooogoggoloo
Ooooocooooooogolio|o
OO0 oDooo4dgoooooggogliolio
Oooooo4gogoooooggoglioio
Ooooooooooooggolioio

O 0ooo

Oooooooogoogoiioio;o
OOo0ooooogogoglioio
Oooooooogogogoliioio
OooooooQgoo
Oo0ooooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
OOoooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
O0o0Do0oooogogogao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
Oo0ooooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoao

oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
40

goad

OooOoo0ooood

goo

10

20

30

40

50



oo
o
g
g
oo
oo
g
oo
oo

Oo0ooooooooogoQg|ig
OO0 oDooo0oooooogg|g
Ooooooooooogg|ig
Oo0ooooooooogooQg|ig
Oo0ooooooooog|ig
Oo0oooogooooogg|g
Ooooo<*T oo oooogoog|ig
Oo0ooooooooog|ig
OO0 oDooo0oogooooogg|g
Oo0ooooooooogg|ig
Oooooooooood
Oo0ooooooooood
Oooooogoogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg

OoOooooooooooooogogooool|lo
o0 OooOooo
OO0 Odogooo
OO0 Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

oo oooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
OO0 oooogogooQg
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O o oooogogoQg
oo oooogogoo
Oooooooogogoo

(19)

AT ORY B

+

H
HyPOy, + 12(M0Qs) T H3PMo15049

EYTR) BRI

—p

BAFREH

JP

5091147 B2 2012.12.5

OoOoooogogaoQg

O

ooooooooano
gooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooano
ooooooooao
(cooooooao

ooooooooao

gboboooogao

4_3D gbobooooboobooboboooonboao
gooooooooboooooboooeboooe oo
goooOoooobooooboooooooooano

goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
oooooooobooooobobooooooooao

(B3)HPMo,0 40"

+

(B3),HPM01,040 %

+

(B5)3PMo;,040 *

A= b 3, B A~ 14 IZFLE O AKIERER T o U B AT D R

ugbdbogooobogbogbgoboboooobgbgagbdgooooobogbogbabdd
goooao
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
goboboooooogoobgobobobooooboboboboboooobDobobao
gboobooooooboobooboboboooobooboobobooboooboobobobao
ubdobooooobooboboboooboboboboooobobaa

oooooao
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
gooboooooboooonn

gboooog
gbodboooboooogobogboboboooobogbgoboobooooobogoogobaobag
goooan
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobobooooboOooo
gboobooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbdoooooobouoboboboobooooboboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboooobooo

10

20

30

40

50



I B

(20)

O

ood
od

JP

5091147 B2 2012.12.5

gbooobooooobooo
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
I B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooooooooooogooao

O Oo0ooojo|g
O 0Ooo0oooio|o
O 0Oo0oo0ooiio|io
O 0O o0Oooo|g
O O0Oo0oooiio|o
O O0Oo0oooio|io
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOoo0ooao

ogogao

O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O0OoQgooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

[

uood

N

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s
1 e Iy
e s s s e e e e e ) e e A e e e e e e e s e Y Y
s s e e e e e e e ey e s e Yy
1 I

OooooOoooooooooooogoQgQg

O O0Oo0ooogg|iglio
Oo0Ooooogoog)iog|o
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

10

20

30

40

50



(1)

gboooooobooboobaobao

O

,L00000000000000D0 ggo0

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

O0Ooo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O

JP

5091147 B2 2012.12.5

goaoaao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OO0 oooogooooog|g|g
oo ooooogogQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooog4Qgoooao
oo ooooogogQgoooao
OoooooooQgoooao
Ooooooooogogoooao
Oo0ooogQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oOoogQgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOooOooooaoo
OoO0oooo0ooOoooao

O OO
O OO
O OO
i R |
[ R |
[ Ry |
I Ry |
[ o R |
[ Ry |
O OO

O d

O O

[ |

[ |

c oo oooogogoao
OooooooQogoooaoo
OooooT=odooogoQg
Oo0Doooggoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoooooaoo
OO0 oDoog4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oooooo*T doogoQg

|

OO0 oooggoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooog4goooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OoO0ooooOooooaoo
Oo0oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo

OOooooooggooiolo
OoooooogQgooiiollo
OooooooogoQgooiiol|o
OO0 oooooggooiolo
OO0 ooooogogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooogogo
O oD oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogoQgoQg
Oooooooogoogod

O OO
O OO
I Ry |
[ R |
[ R |
O OO
O 0O O
o R |
O OO
O OO

O d

[ |

[ |

[ |

°c OO0 ooooogodg
oo oooogogoo-g
oo oo O0ood

OO0 ooooggodg
OO0 oooogogooQg
oo ooooogogo
OO0 ooooogogodg
OO0 oooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooTE oodg
OO0 oooogogodg
oo oooogogoQg
oo ooooogogoQo
OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogogo

O

e e e e [ Y Iy
s
s s s e e e e e e R e s e 1 s Y Y
s s e e ) [ 1 s [ Iy
s s e s e e e e s 1 [ |
R 1y R 1 A [

O 0Oo0ooojg|g
O 0Ooo0ooojg|ig
O 0Oo0ooo|o|g
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
T Oo0oogo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
OoT Oogo
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

10

20

30

40

50



O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(22)

° O o g
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

JP

5091147 B2 2012.12.5

O Oooo
O 0Oooo

O ooooooooogoggg
OQoomoooooooooQgg
O Qoo ooouooooogg
OO oocoooooogoggg
OO oocoooooogoQgg

,000.,0

Oooooogogooaoiolo
OoooooQgoooiiolo
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoooooogQgoo
OoooooogogQgoo

c OO0 oo0Oooogo
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoao
OoOoooooogooQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoOoo0ooooQgoOoao
OooooogQgoao
OoooooogoQgT® O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogoo
Oooooogogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oo0Doooogogogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooo*T ooggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
O 0O0oOooood

OOoooood

O

> O
O
ml:l
OooooooQgoo
OooooooQgoo
Ooooooogoggogo

Oooooo4oooooo 40D ooDoooUoDoobooDoooDoDoo4gogo= oo
Oooooocoo0ooooo o0 oo oooo0o oo ombcoo0ooo0Dooogogoooao
e s s e e e e e s e [ o
OoOoooOoo4o0ooooo 0o oDoooooUoo b0 oooogogoooao
OooooOoo4o0ooooo o0 oo ooooooD o000 oooDoDoogogoooao

OO0 oooogogooooogoig|ig
oo ooooogooooooig|ig

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

c o oD oo0Oooooooio)|o
OO0 oo oogogooooogo|g|g
oo oooT 00ooooogoig|ig
oo oooooooooo|ig|ig
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogoggoooao
oo oooooQgoooo

O

e ey ) R Ry I

O O oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0O oo
O O oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0o oo
O 0O oo

Oooooogogoooaoo
OO0 oDooogQgoooao
Ooooo<T doooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0ooooOoQogoooao
Oo0ooooo0gooOoooOoaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooogooooaoo
OO0 ooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgooooao
OO0 oooogodQgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooogooooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogooOoooaobo
Oo0oooogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOgooooaoo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

OOo0oooooggogl|o
OooooooogQgog|o
OooooooogogQgo|o

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OO0 oooogoglg
O Oooooogog|o
O ooooogog|o
Oooooooogo|o
O Oo0oooogog|g
O ooooogog|o
OOoooooogod
OO0 oooogd
O ooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod

O Oo0oooio
O Ooo0oooio
O 0Ooo0oooiio
O O oO0ooogio
O Oooooio
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

ey ey [y [ |
e e ) s e e e e e ) e e s e A s [ [
e s e e e e ) e B e e [y [ |
ey e e ey e v e R s [y [ |
Ry e [ [ |

O Ooooolio
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooi.o
OO o0Ooolo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooi.o
O 0Oo0oo0ool.o
O OooOoooio
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

(23)

O Ooo0oooao
O oo ooogdg
Ooooooogod

O Ooo0oooao
Oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
OO0 oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogod

|

O O

JP

oo

5091147 B2 2012.12.5

oood

O

O

O =

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s [y e ey
s s e e e e s e Y Y
s e e e ) ey e e Yy
s e R
ey ) R ) R ey Ry I

O O0Oo0ooolg
I o
O 0Ooo0oo0oo|.o
O 0Oo0oo0oo|g
O 0Oooooljg
O 0Ooo0ooo|do
I o
O 0Ooooolg
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
Oooo=T O

O
O
O
O
O
O

O O o oo
OO oo;o
O 0o oOooi;o
O OO oo
OO ooo
OO oOoo.o
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Ooo0oooogog|ig

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgoao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogooQgQg
I [ |

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O

OOoo0oooog|ig

OoOoo0ooooOg|ig

O O0Oo0oooog|g

Oo0ooooog|ig

Oo0oo0oooooQg|ig

OoO0oo0oo0oooo|ig

O 0Ooo0oooog|ig
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood
OoOoooood
O Oo0ooogoaog

[ o R |
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

T OO oOgooQgoooo
Ooo0ooogoQgQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOoooooggdg

O
O
O
O
O
O
O

O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O Ooooood

|

O

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0ooo0oao

5091147 B2 2012.12.5

O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

O oOoooo

O o0Ooooo

Ooooogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoOooooogod
OoOoo0ooogod
R B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
R B [

OOoooood
OOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(25)

JP 5091147 B2 2012.12.5

gboobooooooboobobobobooooboboboobooon

oooooao
gooao

# 2. R~ —EHHEAD
A4y FEE | TsOH (%) POEMA = 10%
1 0.08 BCG = 0.1%
2 0.16 CTAMB = 0.2%
3 0.32
4 0.40
5 0.48
6 0.64
oooooogooooan
gboboooooboobobotoboooooboobobobooboog
gbooboooooboobobooooooboboboboooa
goobOooooooOocooooboooooboooooobooooao
gbooboooooooboboboooooobooboboboboog
gbobooooobooboboboooooboobobooboobooao
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
gboboboooooogoobgno
gbooooao
ugbooboooooboobobooooooboobobppbOobO0OO
gooboooooobooocooooooooboooooobooooao
gboboooooboobobotoboooooboobobobooboog
gbobooooobooboboboooooboobobooboobooao
ooooao
gboooog
gbooboooooboobooboobooooobooboboboobooo
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
ooboooooooOoooooboooooboooooobooboooao
gboobooooobooboobooboooooobooboboboobooo
gugodauo
oooooooooaon
gboooog
gbobooooobooboboboooooboobobooboobooao
goooooooooocooooao
gbobooooobooboboboooooogobgobgobooog
gboobooooobooboobobooooobooboboboooa
gbobdogooobobooaobado
ooboooooooOoooooboooooboooooobooboooao
gbobooooooboobobooboooooboobobobooog
ugbogood
goobOooooooOocooooboooooboooooobooooao
gbooooooogobgobotobooooooobobobooboog
gbooboooogan
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
gogooooooooocoooobooooobooooobooooao
gbobooooobooboboboooboonn
ugboobooooobooboboooooobooboboboooo
gooboooooobooocooooooooboooooobooooao

O0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

| O

O

10

20

30

40

50



OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg

s e
e B
e s e e s e e e e e e e I e e e Y o A

e s e e e Y Iy
s s e e [ B Iy

Ooooooogogooooco0gnboo o000 ooc0O0IODbo oo 4gooOooao

Oo0oooog|ooojoogogog
Oooooogoooiocogoo
Ooooooogogoooiocogogoao
OO0 oooogdg|ooojoogogog

Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao

Oo0ooooooooooogooao
OoDoooo4ogooooogoggogooao
Ooooooo0ooooogogooao
Ooooocooooooogooao

OO0 oDooogoogooooogdg

Ooooogogao

OO0 oD oojoogbo oo gogooo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo

Ooooooooogoooao

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O

O
O

O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O Oooo

O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O

O 0Oooo

OooooooQgoogo

O O0ooo

OooOoo0oooOoogoano

O
O
(]
O
O
O

O Oooo

O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

O
O
O
OJ

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

(26)

gono

O 0Oooo

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O Oooo
O 0ooo
OO oo

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood O

O

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

5091147 B2 2012.12.5

]

O O oo

O

Iy o I

O

Iy o I

0

[ 1 o I

gonf

goad

O

I o I

O

O

O
O

ood
od

oo

od
ood

10

20

30

40

50



OoOOooooooooooo4o0ooDooo4o0ooooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooo o ooooogooQgg
OO0 o0ooogogddooDoouUoddUoooDooUoUoooDooogoogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo4ooooooggg
OoooojooooDoooo00ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooo0ooDoooooooooQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oDooo4o0ooooooooooggg

O

Ooooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooao

O

OO0 D oo oo4gogooDoooggogoao
OO0 ooooooooDooogoggogooo

oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Ooooooogoogo

O Oo0gooo
O O0Oo0oooo

OOoo0ooooao
O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O

O

ao

O
O

27

gono

JP

5091147 B2 2012.12.5

gbooobooooobooo

gboboooboood

gbobooobooog

gbobooooboogd

gboobooooboood

ooooocooooao
ooooDoooooao

10

20



(28) JP 5091147 B2 2012.12.5

gooao ogoaoao

T
R

s o
e 0 # 025
// h 20 * 02
=
Bois
0.1
FIG.1 0.05
o .
400 440 480 520 560 600 640 680 720 760 80O
Ooo0gogg B E (nm)
FIG. 4
R ] 028
RIS, . T T T T T T T

FIG. 2
50 60 70 80 -
R 0y —
- ~ ol . L :
Lv} * + )H 400 440 480 520 560 600 640 680 720 760 800
. — ) HE (nm)
FIG. 5

FIG. 3

0.18 —— — 1
0.105 }- 4
0.00 . . . L . : . , PO4(ppm)
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 FIG 8
PO4(ppm) .
FIG. 6 oooo
1.2

i |
A 4684x + 0.038] | 7‘
‘ 053 ||

0 0.1 02 0.3 0.4 05 0.6 07 08
PO4 (ppm)

FIG. 9




'y = 1.4684x :Eoiasp e
R'=09953 |

0 0.1 02 03 0.4 0.5
PO4 (ppm)

FIG. 10
goooao

07

08

T [i
o
0.0011x - 0.0137)!

?

0.6 ‘
R-09952 ||

&

05

0.4

03

oK B

PO 4 (ppb)

FiG. 11

0.45

600

]
|
0 1 2 3

PO 4 (ppb)
FIG. 14
goooao

700

L3 3

JP 5091147 B2 2012.12.5

~—0.0ppm

~—0.45 ppm

=083 ppm [, .

~—2.19 ppm

e 4.15 ppm

.

45
PO4 (ppm)

FiG. 16

obooood

05
04 F—— ———
03

@021
0.1

e

20 30 40 50
PO 4 (ppm)

FIG. 18



(30) JP 5091147 B2 2012.12.5

2
PO4 (ppm)

FiG. 22

EE (nm)
FIG. 19
——— H@ KpH7
ooooo B
——-—— 100 ppm Mo
77777 ] e 100 HiRE
VE _ i A~ 50
R T 25
) ) B 12.5
B | ot 1,25
T e 05
400 450 500 550 600 650 700 750 800
10 20 30 40 50 % &K (nm)
PO4 (ppm) )
FIG. 20 FIG-23
goood ogoood
EYIF U 20%pHEMABICBPG ' ' I
Red.” Zephiramine.”p—TsOH 100 —
1.4 o 80 [~ ]
1.2 i
1 M =60 _
i 0.8 > =5
R v 40 —|
Xos - "
=04 * 20 |
0.2
0 T T T T T 0 |
0 20 40 60 80 100 120 | | | |
Mo (ppm)
0 150 300 450
®E (ppm)
FIG-24 FIG-26
googoao
20 FOUINT -1/ PEL/EGTAX—/{—1—F2) Oo0o0oao
0.8
1.5 ——— X8| KpH7
LS T 1opemMg —— 588 K7
£1.0 — =100
= 1ppmMg
S AN 500
=10 ppm Mg
05 —--— 1000 o
\\ = AAA- 100 ppm Mg
N = ——-=— 500 ppm Mg
0 T T T T Y T T EREIR 1000 ppm Mg
400 450 500 550 600 650 700 750 800
B E (nm)
FIG-25




goooad
l I [ f
100 —
80 -
e
w60
el
w40 —
M 20 —
0
| ! | |
0 300 600 900
R E (ppm)
FIG-28
ooooao
—— K
0.35 T— —-— 1ppmCa
—-—>5ppm
030 A~ 10 ppm
0.25 7 ——— 50 ppm
MOAQQ z B8 100 ppm
AN
= / = \ - 250 ppm
0.15
ES \\L\'\’\"‘g —o—— 500 ppm
0.10 = 1000 oom
=
0.05 =
0.00 T T T T T T
_0.5400 450 500 550 600 650 700 750 800
B E (nm)
FIG-29
goood
0.70
0.60
0.50 7
040 /
R
= 0.30 X
0.20 V
0.10 X
0.00 T T T v T
0 20 20 20 20 100 120
S O3 (ppm)
FIG-32
goooad
—————— G ppm SO3
1.6 ————— 625
1.4
A —_—— — 125
1.2 ///f\\ ————————— 25
1.0 PN
TR “
0.8 £ \\ - 100
0.6 W 400
0.4 \‘\
02971 -
0.0 e T Ny "
400 45 500 550 600 650 700 750 800
KK (nm)
FIG-33

JP 5091147 B2 2012.12.5

/

300 400

500

600
1

ppm
FIG-30

—————— HAZ—KI MWD
140 H———— +125ppm

e 25om /

1.20 +H

PR | S +100 ppm }//
L —-————— +500 ppm //
/

*0.80
e

0.60

0.40

0.20

0.00

400
FIG-31

gboood

0.35

0.30

# 0.20

/

4

0 100 200 300
S O3 (ppm)
FIG-34

ooood

400 500

07

0.6

0.5

T
|
|
1
(
|
|

i

04

B % B

T
|
|
I
t
|
|
1
|
t
|
'
|
t

/‘

03

0.2

01

|
(
|
'
|
|
|
t
(
|
|
T
|
|
|
T
t
1
|

T
i
i
I
i
|
|
!
i
i
|
i
i
i
/
i
T
i
i
I
T
i
i
1
50

i
[
|
T
|
I
|
T
|
1
1
0l

100

FIG-35

150 200 250

FILAYE (ppm)



JP 5091147 B2 2012.12.5

(32)

0.25

ogoooad

w0 T
_ T l < | i i i _
I ! | ! I ! | |
| | I | | !
| t | | 1 | [ _
| |
| e IR S S S S
TR S ‘ oA
VY ! | i |
\l // | | | |
} [ ! ! _
0\ ( _ !
b g A © Fm—— = et B SRR
AN < | ;
| ﬁ ~ I _
Loy 3 _ |
22 A N 17200 S i e
| o ! | _
| b I I |
& | b
[fe] b——— — - ———— —_——-——
T B = 1 R
2333008 _ _
272000y | |
ggggeds) | QU .
T b _—
[ R S F=——d————F——= J—
?i:ﬁ I I | I i ! 1 |
i il I I I I i |
I I | t ! | | |
) | | O I 1 ! ! |
! ! ! | 8 ! 1 I I
w o 50. - _ ! _ _ :
w0 o ‘ [t o
2 g 8 8 o0& § £ 2 8 ° g
- 9 [ o =} =} ) Q
B ¥ W ¢ O FYorwddyg
O

15 20 25

10
RUI-—FmH (FE®)

FIG-37



(33) JP 5091147 B2 2012.12.5

gbooooogooan

(7000 000000000000000O0
00000000000000000000000000000000000000000000
00ooooo

(7000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
ooooO

(7000 0000000000000O0
00000000000000000000000000000000000000000000
0ooo

(7000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0o

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0o

(72000 0000000000000O0
00000000000000000000000000000000000000000000
oo

ubog gbodaod

Ge)DOOO OODOOoobbooooooboooobogoo
gbogoboobooboooobobogoogan
goooobobooboooooboooooano
gooboobooboobooboobogogn
gboobooboobooooboobgoogn
gbobooboubouboboooooaod

G8Yyoooooodnt.Cl.odon)
GOIN 21/75- 21/83
GOIN 31/22



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

