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(54) Title:

(54) 发明名称 : 中塔式起重机 的平衡臂及使用该平衡臂的起重机

(57) Abstract: A balance arm of a tower crane comprises: an arm section (1), the arm section comprising a first arm section ( 11), a
second arm section (12) and at least one middle arm section (13) successively and detachably connected between the first arm sec
tion and the second arm section; a balancing weight (3) provided on the first arm section; a support (4) provided on the second arm

< section; a pull rod (2), the length o f which can b e adjusted, one end of the pull rod being detachably connected to the support, and
the other end o f the pull rod being detachably connected t o any one o f multiple different connection positions o f the first arm sec
tion. Also disclosed i s a tower crane comprising the balance arm. When the length of the balance arm i s changed, the length o f the
pull rod and the distance fixim the balancing weight t o an intersection point o f a central line of the pull rod and a central line o f the
first arm section are changed at the same time, thereby improving a condition o f the arm sections under stress. The present invention
i s characterized by a simple structure, reliable performance and a low cost.

(57) 摘要 : 一种塔式起重机 的平衡臂 ，包括：臂节 （1 ) ，臂节包括第一臂节 （11 ) 、第二臂节 （12 ) 、以及可
拆卸地依次连接在第一臂节和第二臂节之间的至少一个 中间臂节 （13 ) ；平衡重 （3 ) ，平衡重设置在第一臂
节上；支架 (4 ) ，支架设置在第二臂节上；长度可调节的拉杆 （2 ) ，拉杆的一端与支架可拆卸地连接 ，拉杆的
另一端与第一臂节的多个不同的连接位置中的任一个连接位置可拆卸地连接 。还公开 了包括前述平衡臂的塔式
起重机 。在改变平衡臂长度时，同时改变拉杆的长度 、以及平衡重同拉杆的中心线与第一臂节的中心线的交点
之间的距离，从而改善了臂节的受力情况 ，具有结构简单、性能可靠、成本低的特点。
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一种塔式起重机的平衡臂及使用该平衡臂的起重机

技术领域

本发 明涉及起重机领域，更具体地 ，涉及一种塔式起重机及其平衡臂 。

背景技术

现有技术中的塔式起重机 的平衡臂具有两种形式，一种是长度不可调 的，另一种

是长度可调 的。

图 1 示 出了现有技术中的长度不可调 的平衡臂的结构示意 图。如 图 1 所示，塔式

起重机仅配备固定长度 的平衡臂，该平衡臂包括臂节 1 和拉杆 2，臂节 1 的一端设置

有平衡重 3，拉杆 2 的安装角度和连接位置是固定不变 的，即在塔式起重机 的所有臂

长组合 的情况下，都使用该固定长度 的平衡臂 。由于图 1 中的平衡臂的长度是不可调

的，因此 ，在使用较短的起重臂的情况下，其经济性不好 ，且会影响塔式起重机 的性

能。

图 2 示 出了现有技术中的长度可调 的平衡臂的结构示意 图。如 图 2 所示，该平衡

臂包括臂节 1和拉杆 2，臂节 1 的一端设置有平衡重 3，拉杆 2 的角度是可调节 的。在

臂节 1 上只设置一个用于安装拉杆 2 的吊点孔 。当平衡臂 由长变短时，拉杆 2 也相应

地变短，且拉杆 2 的一端 由连接位置 A'变到连接位置 B ' ，同时，拉杆 2 的角度 由 α 增

大到 β ; 相应地 ，拉杆 2 的中心线与臂节 1 的交点由 Α" 点移动到 Β" 点，也就是说使该

交点与臂节 1 的端部之 间的距离 由 X I 增大为 Χ2。也就是说，当平衡臂的长度增加时，

臂节 1 的应力也随之增加 ，从而使其受力情况变坏 。

发 明内容

本发 明旨在提供一种塔式起重机及其平衡臂，以解决现有技术平衡臂的长度变长

时其受力情况也随之变坏 的问题 。

为解决上述技术 问题 ，根据本发 明的一个方面，提供 了一种塔式起重机 的平衡臂，

包括：臂节 ，臂节包括第一臂节 、第二臂节 、以及可拆卸地依次连接在第一臂节和第

二臂节之 间的至少一个 中间臂节 ；平衡重，平衡重设置在第一臂节上；支架 ，支架设

置在第二臂节上；长度可调节 的拉杆 ，拉杆 的一端与支架可拆卸地连接 ，拉杆 的另一

端与第一臂节 的多个不 同的连接位置中的任一个连接位置可拆卸地连接 。



进一步地 ，第一臂节上的多个不 同的连接位置处对应地设置有多个 吊点孔 ，拉杆

的另一端能与多个 吊点孔中的任一个可拆卸地连接 。

进一步地 ，拉杆 的另一端与 吊点孔通过销轴可拆卸地连接 。

进一步地 ，拉杆包括多个依次可拆卸地连接 的拉杆节 。

进一步地 ，中间臂节 的个数为一个 。

进一步地 ，拉杆包括多个依次可拆卸地连接 的拉杆节 ；拉杆节包括第一拉杆节 、

第二拉杆节 、以及依次地设置在第一拉杆节和第二拉杆节之 间的至少一个 中间拉杆节 。

根据本发 明的另一个方面，提供 了一种塔式起重机 ，包括平衡臂，该平衡臂是上

述 的平衡臂 。

本发 明在改变平衡臂长度时，可 同时改变拉杆 的长度 、以及平衡重 同拉杆 的中心

线与第一臂节 的中心线的交点之 间的距离，从而改善 了臂节 的受力情况，具有结构简

单、性能可靠 、成本低 的特点。

附图说 明

构成本 申请 的一部分的附图用来提供对本发 明的进一步理解 ，本发 明的示意性实

施例及其说 明用于解释本发 明，并不构成对本发 明的不当限定 。在 附图中：

图 1 示意性示出了现有技术中的长度不可调 的平衡臂的结构示意 图；

图 2 示意性示出了现有技术中的长度可调 的平衡臂的结构示意 图；

图 3 示意性示出了本发 明中的平衡臂的整体结构示意 图；

图 4 示意性示出了图 3 中拆除一个 中间臂节后 的平衡臂的整体结构示意 图；以及

图 5 示意性示出了不 同臂长变化时第一拉杆节安装位置变化 的局部放大 图。

具体实施方式

以下结合 附图对本发 明的实施例进行详细说 明，但是本发 明可 以由权利要求限定

和覆盖的多种不 同方式实施 。



作为本发 明的第一方面，提供 了一种塔式起重机 的平衡臂 。如 图 3 和 图 4 所示，

该平衡臂包括：臂节 1、平衡重 3、支架 4 和长度可调节 的拉杆 2。其 中，臂节 1 包括

第一臂节 11、第二臂节 12、以及可拆卸地依次连接在第一臂节 11 和第二臂节 12 之 间

的至少一个 中间臂节 13; 平衡重 3 设置在第一臂节 11 上；支架 4 设置在第二臂节 12

上；拉杆 2 的一端与支架 4 可拆卸地连接 ，拉杆 2 的另一端与第一臂节 11 的多个不 同

的连接位置中的任一个连接位置可拆卸地连接 。

优选地 ，如 图 5 所示，第一臂节 11 上的多个不 同的连接位置处对应地设置有多个

吊点孔 111，拉杆 2 的另一端能与多个 吊点孔 111 中的任一个可拆卸地连接 。特别地 ，

拉杆 2 的该另一端与 吊点孔 111 通过销轴 5 可拆卸地连接 。优选地 ，第一臂节 11 上设

置有 吊点板 112，吊点孔 111 设置在 吊点板 112 上 。因此 ，当改变臂长时，可 以选择

不 同的吊点孔 111，从而改变平衡重 3 同拉杆 的中心线与第一臂节 的中心线的交点之

间的距离，以起到改善臂节 的受力情况的 目的。

优选地 ，拉杆 2 包括多个依次可拆卸地连接 的拉杆节 。特别地 ，拉杆节包括第一

拉杆节 2 1、第二拉杆节 22、以及依次地设置在第一拉杆节 2 1 和第二拉杆节 22 之 间的

至少一个 中间拉杆节 23，且第一拉杆节 2 1、中间拉杆节 23 和第二拉杆节 22 是可拆卸

连接 的，因此 ，通过增加或减少中间拉杆节 的个数 ，就能实现对拉杆 2 的长度 的调节 。

同理，通过增加或减少中间臂节 13 的个数 ，就能实现对平衡臂的长度 的调节 。

下面结合 图 3 和 图 4 对本发 明中的平衡臂的使用过程进行说 明。当需要将平衡臂

由图 3 所示的状态变化为图 4 所示的状态时，可 以将 中间臂节 13 中的至少一部分 （图

3 中是全部的中间臂节 ）和 中间拉杆节 23 中的至少一部分 （图 3 中是全部的中间拉杆

节 ）拆除，从而使平衡臂的长度变短 。因此 ，使得臂节和拉杆 的长度都成为可调节 的，

从而可为不 同臂长的塔式起重臂配置不 同长度 的平衡臂，以提高塔式起重机 的整体性

优选地 ，请进一步结合 图 5，在上述变化 的过程 中，第一拉杆节 2 1 的安装位置 由

图 3 中所示的第一臂节 11 的右边 的一个 吊点孔 111 变成如 图 4 所示的第一臂节 11 上

的左边 的一个 吊点孔 111，相应地 ，拉杆 的中心线与第一臂节 的中心线 的交点由图 5

中的第一位置 6 变化为第二位置 7，这样 ，缩短 了平衡重 3 同拉杆 的中心线与第一臂

节 的中心线的交点之 间的距离 ，使得臂节 的受力情况不会 因臂长的变化而变得恶劣 ，

反而有所改善，从而改善 了臂节 的受力 。

优选地 ，中间臂节 13 的个数为一个或多个 。优选地 ，中间拉杆节 23 的个数为一

个或多个 。优选地 ，吊点孔 111 的个数为两个 以上 （包括两个 ）。由于臂节 、拉杆 的吊



点孔均可 以是多个 （例如多于三个 ），因此 ，平衡臂的长度变化类型也具有多种组合 的

方式，从而可 以适用于不 同长度 的起重臂 。

作为本发 明的第二方面，提供 了一种塔式起重机 ，包括平衡臂，该平衡臂是上述

各实施例 中的平衡臂 。

以上所述仅为本发 明的优选实施例而 已，并不用于限制本发 明，对于本领域的技

术人员来说，本发 明可 以有各种更改和变化 。凡在本发 明的精神和原则之 内，所作的

任何修改、等 同替换、改进等，均应包含在本发 明的保护范围之 内。



权 利 要 求 书

1 . 一种塔式起重机 的平衡臂，其特征在于，包括：

臂节 （1) ，所述臂节 （1) 包括第一臂节 （11 ) 、第二臂节 （12) 、以及可拆

卸地依次连接在所述第一臂节 （11 ) 和所述第二臂节 （12) 之 间的至少一个 中

间臂节 （13 ) ;

平衡重 （3 ) ，所述平衡重 （3 ) 设置在所述第一臂节 （11 ) 上 ；

支架 （4)，所述支架 （4) 设置在所述第二臂节 （12) 上 ；

长度可调节 的拉杆 （2)，所述拉杆 （2) 的一端与所述支架 （4) 可拆卸地

连接 ，所述拉杆 （2) 的另一端与所述第一臂节 （11 ) 的多个不 同的连接位置中

的任一个连接位置可拆卸地连接 。

2 . 根据权利要求 1 所述 的平衡臂，其特征在于，所述第一臂节 （11 ) 上 的所述多

个不 同的连接位置处对应地设置有多个 吊点孔 （111 ) ，所述拉杆 （2) 的另一端

能与所述多个 吊点孔 （111 ) 中的任一个可拆卸地连接 。

3 . 根据权利要求 2 所述 的平衡臂，其特征在于，所述拉杆 （2) 的所述另一端与所

述 吊点孔 （111 ) 通过销轴 （5) 可拆卸地连接

4 . 根据权利要求 1-3 中任一项所述 的平衡臂，其特征在于，所述拉杆 （2) 包括多

个依次可拆卸地连接 的拉杆节 。

5 . 根据权利要求 1-3 中任一项所述 的平衡臂，其特征在于，所述 中间臂节 （13 )

的个数为一个 。

6 . 根据权利要求 1-3 中任一项所述 的平衡臂，其特征在于，所述拉杆 （2) 包括多

个依次可拆卸地连接 的拉杆节 ；所述拉杆节包括第一拉杆节 （21 ) 、第二拉杆节

(22) 、以及依次地设置在所述第一拉杆节 （21 ) 和所述第二拉杆节 （22) 之 间

的至少一个 中间拉杆节 （23 ) 。

7 . 一种塔式起重机 ，包括平衡臂，其特征在于，所述平衡臂是权利要求 1-6 中任

一项所述 的平衡臂 。
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