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(57) Abstract: A disc brake, in particular

for a utility vehicle, having a brake calliper

(1) which engages over a brake disc (24),

having brake linings (25) which make

contact with the brake disc (24) in the

functional position, a brake application

4 device (23) with which one of the brake
: linings (25) can be pressed, via at least
one actuation spindle (3, 4), against the
brake disc (24), an adjustment device (2)
18 which is connected in a rotationally fixed
fashion to the actuation spindle (3, 4) and

with which wear-induced change in the
running clearance between the brake lining

2 (25) and the brake disc (24) can essentially
’/ be compensated, a closure lid (18) which
covers the adjustment device (2) and is

attached to the brake calliper (1), and a

lining wear sensor (19) which corresponds

5 to a step-down gear mechanism which
is connected to the actuation spindle

(3), is embodied in such a way that a

sensor (17) which rotates on a concentric

‘19 path and which corresponds to the lining
wear sensor (19) which is embodied as a

EEF )

L

I LLTILCT

3 contactless sensor and by means of which

a change in the angular position of the
sensor (17) can be detected and transmitted
to an evaluation device is connected to the
step-down gear mechanism.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TG).

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
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MT, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, B, CE, —  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Eine Scheibenbremse, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug, mit einem eine Bremse scheibe (24) iibergrei-
fenden Bremse sattel (1), mit Bremsbeldgen (25), die die Bremsscheibe (24) in Funktionsstellung kontaktieren, einer Zuspannein-
richtung (23), mit der iiber mindestens eine Stellspindel (3, 4) einer der Bremsbeldge (25) gegen die Bremsscheibe (24) pressbar
ist, einer verdrehfest an der Stellspindel (3, 4) angeschlossenen Nachstelleinrichtung (2), mit der eine verschleiBbedingte Anderung
eines Liiftspiels zwischen dem Bremsbelag (25) und der Bremsscheibe (24) im wesentlichen ausgleichbar ist, einem die Nachstel-
leinrichtung (2) abdeckenden, am Bremssattel (1) befestigten Verschlussdeckel (18) und einem mit einem an der Stellspindel (3)
angeschlossenen Untersetzungsgetriebe korrespondierenden Belagverschleisensor (19), ist so ausgebildet, dass an dem Unterset-
zungsgetriebe ein sich auf einer konzentrischen Bahn drehender Geber (17) angeschlossen ist, der mit dem als berithrungslosem
Sensor ausgebildeten BelagverschleiBisensor (19) korrespondiert, durch den eine Verinderung der Winkelstellung des Gebers (17)
erkennbar und an eine Auswerteinrichtung iibermittelbar ist.
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Scheibenbremse, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug

entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Um das zwischen der Bremsscheibe und dem Bremsbelag in Nichtfunktionsstel-
lung des Bremsbelages vorhandene, auch als Arbeitshub zu bezeichnende Liiftspiel
konstant zu halten, d.h., um einen Verschleihub, der durch einen Abtrag eines
Reibbelages des Bremsbelages beim Bremsen entsteht auszugleichen, ist eine be-
kannte Scheibenbremse zumindest zuspannseitig mit einer Nachstelleinrichtung
versehen, die liblicherweise zwei iiber eine gemeinsame Antriebskette synchron

drehbare und damit axial verschiebbare Stellspindeln aufweist.

Zur Erkennung des Bremsbelagverschleiles kommen Einrichtungen zum Einsatz,
die aus einem mit einer der beiden Stellspindeln verbundenen Untersetzungsgetrie-
be und einem damit verbundenen Belagverschleifisensor bestehen. Eine solche Ein-
richtung ist aus der DE 93 12 119 U1 bekannt.

Darin wird vorgeschlagen, als Belagverschleilsensor einen Drehwinkelsensor ein-
zusetzen, der als Drehpotentiometer ausgebildet ist. Uber eine angeschlossene
Auswerteeinrichtung ist beispielsweise fiir den Fahrer des Nutzfahrzeuges der Zu-

stand des Bremsbelages erkennbar.

Die Stellung des Bremsbelages zur Positionierung des BelagverschleiBisensors
muss, um eine exakte Anzeige zu erhalten, sehr genau eingehalten werden, so dass

eine sorgfiltige und prézise Montage erforderlich ist. Dies ist naturgemif nur mit



10

15

20

25

30

WO 2009/039868 -2- PCT/EP2007/008267

einem erheblichen Fertigungsaufwand méglich, der einer rationellen Fertigung der

Scheibenbremse insgesamt entgegensteht.

Dariiber hinaus ist ein Austausch eines defekten BelagverschleiBsensors ebenfalls
nur mit erheblichem Aufwand méoglich, insbesondere hinsichtlich der Positionie-
rung des Belagverschleisensors zum Bremsbelag bzw. zur Stellung des Unterset-
zungsgetriebes. Ein Austausch des Belagverschleisensors kann daher nur von ent-
sprechend geschultem Personal durchgefiihrt werden, was den Forderungen hin-

sichtlich der Senkung der Betriebskosten jedoch entgegensteht.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Scheibenbremse der gat-
tungsgemifen Art so weiterzuentwickeln, dass sie einfacher und kostengiinstiger
zusammenbaubar ist und dass deren BelagverschleiBsensor problemlos austausch-

bar ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Scheibenbremse mit den Merkmalen des An-

spruchs 1 gelost.

Durch diese konstruktive Ausbildung ist eine bauliche Trennung von Belagver-
schleifisensor und Untersetzungsgetriebe gegeben, d.h., beide sind nicht mehr kor-

perlich miteinander verbunden.

Dies hat eine ganze Reihe von Vorteilen zur Folge, insbesondere ist die Erfindung

mit geringem Aufwand zu verwirklichen.

So besteht die Moglichkeit einer automatisierten Montage, da das Untersetzungsge-
triebe, die Kette und die jeweils auf die Stellspindeln aufsteckbaren Kettenrider
praktisch als Baueinheit zusammengefasst und montiert werden kénnen, wihrend
anschlieBend der Verschlussdeckel lediglich aufzustiilpen und mit dem Bremssattel
zu verschrauben ist. Danach erfolgt die Befestigung des BelagverschleiBisensors an
der Auflenseite des Verschlussdeckels, wobei das Untersetzungsgetriebe und der
Belagverschleilsensor bevorzugt durch eine Wandung des Verschlussdeckels ge-

trennt sind.
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Hierdurch wird eine Abkapselung des Untersetzungsgetriebes und der Kette ge-
geniiber dem Aufenbereich erreicht. Ohne Eingriff auf das Untersetzungsgetriebe
kann so der Belagverschleisensor montiert bzw. demontiert werden, wobei durch
den Belagverschleifisensor im Zusammenspiel mit dem Geber, der ebenfalls durch
den Verschlussdeckel abgedeckt ist, je nach Stellung des Gebers der Verschlei des

Bremsbelages erkennbar ist.

Voraussetzung hierflir ist allerdings, wie bereits aus dem Stand der Technik be-
kannt, dass das Untersetzungsgetriebe, beispielsweise in Form eines Planetenge-
triebes, so ausgelegt ist, dass eine Drehung des Gebers iiber den gesamten Ver-
schleiBhub nicht mehr als 360°, vorzugsweise 300° vollfiihrt. D.h., wihrend die
Stellspindel, um den maximalen VerschleiBhub auszugleichen, beispielsweise sie-

ben Umdrehungen vollfiihrt, dreht sich der Geber nur einmal um maximal 300°.

Um eine stoérungsfreie Korrespondenz zwischen dem Geber und dem Belagver-
schleisensor zu gewihrleisten, liegt der Geber spielfrei an der Wandung des Ver-
schlussdeckels an, wihrend der BelagverschleiBsensor sich spaltfrei an der ge-

geniiberliegenden Seite der Wandung abstiitzt.

Bevorzugt wird der Geber federbelastet an die Wandung des Verschlussdeckels
angedriickt, wozu in einem Hohlrad des Planetengetriebes eine Druckfeder ange-

ordnet ist, die sich andererseits an einem Planetentréger abstiitzt.

Auf dem Hohlrad ist verdrehsicher ein Mitnehmerrad gehalten, in dem der Geber
befestigt ist.

Durch die Anordnung der Druckfeder im Hohlrad wird eine duferst geringe Bau-
hdhe des Untersetzungsgetriebes insgesamt erreicht, was der Forderung nach einer

kompakten Bauform der Scheibenbremse entgegenkommt.

Als bertihrungsloser Sensor kann der Belagverschleifisensor unterschiedlich in

Bauart bzw. Funktionsprinzip sein. So kann die Funktionseinheit beriihrungsloser
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Sensor/Geber beispielsweise auf magnetischer Basis bzw. induktiv funktionieren.

Denkbar ist auch den beriihrungslosen Sensor im Sinne eines Transponders auszu-
bilden.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ge-

kennzeichnet.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefiigten

Zeichnungen beschrieben.
Es zeigen:

Figur 1 den schematischen Aufbau einer erfindungsgemifen Scheiben-

bremse in einer teilweise geschnittenen Draufsicht

Figuren 2 —4 jeweils einen Teilausschnitt einer erfindungsgemiBen Scheiben-
bremse in unterschiedlichen Montagestellungen, jeweils in einer

Explosivdarstellung

Figur 5 einen Teilausschnitt einer Scheibenbremse in einer geschnittenen
Draufsicht.

In der Figur 1 ist eine Scheibenbremse, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug darge-
stellt, mit einem eine Bremsscheibe 24 iibergreifenden Bremssattel 1, beidseitig der
Bremsscheibe 24 angeordneten und diese bei einer Bremsung kontaktierenden
Bremsbeldgen 25, einer Zuspanneinrichtung 23, mit der der zuspannseitige Brems-
belag 25 gegen die Bremsscheibe 24 pressbar ist, wobei der Anpressdruck von
zwei Stellspindeln 3, 4 von der Zuspanneinrichtung 23 auf den Bremsbelag 25
ubertragen wird, sowie einer Nachstelleinrichtung 2, mit der eine verschleiflbeding-
te Anderung eines Liiftspiels zwischen dem Bremsbelag 25 und der Bremsscheibe
24 im wesentlichen ausgleichbar ist. Dabei ist die Nachstelleinrichtung 2 verdreh-

fest an einer Stellspindel 3 angeordnet.
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Fiir eine synchrone Verstellung der Stellspindeln 3, 4 zum Ausgleich eines Ver-
schleihubes, sind diese iiber einen Kettenantrieb miteinander gekoppelt, der aus
Kettenrddern 6, 7, die verdrehsicher mit der zugeordneten Stellspindel 3, 4 verbun-

den sind und einer Kette 5 besteht

Die Nachstelleinrichtung 2 ist gegeniiber der Umgebung durch einen Verschluss-
deckel 18 abgedeckt, der mit dem Bremssattel 1 verschraubt ist. Weiter weist die
Scheibenbremse einen mit einem an der Stellspindel 3 angeschlossenen Unterset-
zungsgetriebe korrespondierenden BelagverschleiBsensor 19 auf. Da die Funkti-
onsweise der Scheibenbremse an sich bekannt ist, wird auf deren Beschreibung
verzichtet bzw. auf die in der Beschreibungseinleitung erwihnte DE 93 12 119 U1

verwiesen.

Das Untersetzungsgetriebe ist als Planetengetriebe ausgebildet und weist ein Son-
nenrad 8 auf, das axial ausgerichtete Rastarme 9 aufweist, mit denen das Sonnen-
rad 8 an dem der Stellspindel 3 zugeordneten Kettenrad 7 befestigbar ist, wobei die
Figur 2 eine Montagestellung wiedergibt, in der simtliche Bauteile auBer Funktion

dargestellt sind.

Das Sonnenrad 8 wird also zunichst mit dem Kettenrad 7 durch Verclippsen ver-
dreh- und axial gesichert verbunden, wobei die Rastarme 9 in entsprechende Aus-
nehmungen des Kettenrades 7 eingreifen. Statt dessen kann das Sonnenrad 8 auch
direkt mit der Stellspindel 3 verdrehsicher verbunden sein, bspw. iiber eine steck-

bare Verzahnung.

Auf das Sonnenrad 8 wird ein Planetenradtriger 10 aufgesetzt, der mit seitlich sich
zu den Trums der Kette 5 erstreckenden Fliigeln 11 versehen ist, an denen sich die-
se Trums abstiitzen. Der Planetenradtriger 10 weist drei axial sich erstreckende
Drehzapfen 12 auf, auf die jeweils ein Planetenrad 13 aufgesteckt wird. Darauf

wird ein Hohlrad 15 aufgesetzt, das mit den Planetenridern 13 korrespondiert.

Zur Drehmomenteniibertragung der Stellspindel 3 ist, wie die Figur 5 sehr deutlich

zeigt, ein Drehzapfen 26 des Sonnenrades 8 mit einer AuBlenverzahnung versehen,
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in die die Verzahnungen der stufenformig ausgebildeten Planetenrider 13 mit ih-

rem grofleren Durchmesser eingreifen, wihrend der Abtrieb iiber einen im Durch-
messer kleineren, ebenfalls mit einer AuBenverzahnung versehenen Ansatz 27 er-
folgt, der in Zzéhne eingreift, die an der konzentrischen Umfangsfliche 28 einer

Ausnehmung des Hohlrades 15 vorgesehen sind.

Auf das Hohlrad 15 ist verdrehfest ein Mitnehmerrad 16 aufgesetzt, das im Aufen-
randbereich einen mit dem Belagverschleifisensor 19 korrespondierenden Geber 17

aufweist.

Das Hohlrad 15, die Planetenrdder 13 sowie das Mitnehmerrad 16 sind in einer
Aufnahmekammer 29 des Verschlussdeckels 18 platziert, die einerseits von einer
Wandung 22 der Verschlussplatte 18 und gegeniiberliegend vom Planetenradtriger

10 begrenzt ist.

Die Wandung 22 bildet eine raumliche Trennung vom Geber 17 bzw. dem Unter-
setzungsgetriebe insgesamt und dem Belagverschleifisensor 19, der erfindungsge-
méf als beriihrungsloser Sensor ausgebildet ist und der mittels einer Schraube 21
verdrehsicher am Verschlussdeckel 18 gehalten ist. Die Befestigung des Belagver-
schleifisensors 19 am Verschlussdeckel 18 erfolgt bspw. mittels eines Bajonettver-

schlusses.

Zur Funktionssicherheit des Systems Geber 17/BelagverschleiBsensor 19 muss der
Geber 17 spielfrei an der Wandung 22 anliegen, wozu in dem Hohlrad 15 eine
Druckfeder 14 angeordnet ist, mit der das Hohlrad 15 und damit das Mitnehmerrad
16 und der darin befestigte Geber 17 gegen die Wandung 22 gepresst werden.

Zur Verdrehsicherung des Mitnehmerrades 16 auf dem Hohlrad 15 weisen beide

ineinander greifende Formschlussmittel auf, vorzugsweise Verzahnungen.

In der Figur 3 ist dargestellt, dass das Kettenrad 7, der Planetenradtriiger 10, die

Planetenridder 13, das Sonnenrad 8, die Druckfeder 14 und das Hohlrad 15 zu einer
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Baueinheit zusammengefligt sind, liber die die Kette 5 gelegt ist, ebenso wie iiber

das andere Kettenrad 6.

Die so vormontierte Einheit ist auf die Stellspindeln 3, 4 aufsetzbar, wobei diese
durch Verzahnungen formschliissig mit den zugeordneten Kettenrddern 6, 7 ver-

drehsicher verbunden werden.

Danach erfolgt ein Aufsetzen des Verschlussdeckels 18 und dessen Befestigung am
Bremssattel 1, vorzugsweise durch Verschrauben. SchlieBlich wird der Belagver-
schleiflsensor 19 aullenseitig in den Verschlussdeckel 18 eingesetzt, daran befestigt
und iiber einen Kabelanschluss 20 mit einer Auswerteeinrichtung verbunden, mit-

tels der eine verdnderte Winkelstellung des Gebers 17 erkennbar ist.
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Bezugszeichenliste

Bremssattel
Nachstelleinrichtung
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Kettenrad
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10 Planetentrager

11 Flugel

12 Drehzapfen

13 Planetenrad

14 Druckfeder

15 Hohlrad

16 Mitnehmerrad

17 Geber

18 Verschleildeckel
19 Belagverschleifisensor
20 Kabelanschluss

21 Schraube

22 Wandung

23 Zuspanneinrichtung
24 Bremsscheibe

25 Bremsbelag

26 Zapfen

27 Ansatz

28 Umfangsfliche

29 Aufnahmekammer
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Anspriiche

1. Scheibenbremse, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug,

mit einem eine Bremsscheibe (24) iibergreifenden Bremssattel (1),

mit Bremsbeldgen (25), die die Bremsscheibe (24) in Funktionsstellung
kontaktieren,

einer Zuspanneinrichtung (23), mit der iiber mindestens eine Stellspindel
(3, 4) einer der Bremsbeldge (25) gegen die Bremsscheibe (24) pressbar
ist,

einer verdrehfest an der Stellspindel (3, 4) angeschlossenen Nachstell-
einrichtung (2), mit der eine verschleibedingte Anderung eines Liift-
spiels zwischen dem Bremsbelag (25) und der Bremsscheibe (24) im we-
sentlichen ausgleichbar ist,

einem die Nachstelleinrichtung (2) abdeckenden, am Bremssattel (1) be-
festigten Verschlussdeckel (18) und

einem mit einem an der Stellspindel (3) angeschlossenen Untersetzungs-

getriebe korrespondierenden BelagverschleiBsensor (19),

dadurch gekennzeichnet, dass

an dem Untersetzungsgetriebe ein sich auf einer konzentrischen Bahn
drehender Geber (17) angeschlossen ist, der mit dem als beriihrungslo-
sem Sensor ausgebildeten Belagverschleilsensor (19) korrespondiert,
durch den eine Verdnderung der Winkelstellung des Gebers (17) erkenn-

bar und an eine Auswerteinrichtung iibermittelbar ist.

Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Unter-

setzungsgetriebe aus einem Planetengetriebe besteht.

Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Geber (17) direkt oder indirekt an einem Hohlrad (15) des Planetengetriebes
befestigt ist.
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10.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Sonnenrad (8) des Planetengetriebes verdrehgesichert
an einem Kettenrad (7) der Nachstelleinrichtung (2) befestigt ist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Sonnenrad (8) Rastarme (9) aufweist, die in daran an-

gepasste Ausnehmungen des Kettenrades (7) eingreifen.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Untersetzungsgetriebe und der Belagverschlei3sensor
(19) durch eine Wandung (22) des Verschlussdeckels (18) getrennt sind.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Geber (17) federbelastet an der Wandung (22) des
Verschlussdeckels (18) anliegt.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Geber (17) in einem Mitnehmerrad (16) angeordnet
ist, das mit dem Hohlrad (15) verbunden ist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Hohlrad (15) eine Druckfeder (14) angeordnet ist,
die die Baueinheit Hohlrad (15)/Mitnehmerrad (16) gegen die Wandung (22)
des Verschlussdeckels (18) driickt.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Planetenradtréger (10) des Planetengetriebes zwei pa-
rallel und abstidndig zueinander verlaufende Fliigel (11) aufweist, zur Abstiit-

zung der Trums der Kette (5).
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11. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ubersetzungsgetriebe, die Kettenrider (6, 7) und die
Kette (5) als Baueinheit vormontiert auf die Stellspindeln (3, 4) aufsteckbar

sind.
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