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PATENTE DE INVENGAO
d e
"MAQUINA DE ROSCAR"
Requerente

ANGEL BENITO BARRAGAN, espanhol, industrial e comerciante,
residente em Billabona, Guipuzcoa, calle Nueva n2. 6,
Espanha.
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A presente invengdo refere-se, conforme se indica
no titulo, a uma maquina de roscar.

De forma mais concreta, o presente invento refere-
-se a uma maquina do tipo, muito conhecido em si, que compre-
ende uma cabecga porta-machos, accionada por um motor hidrauli-
co ou, nalguns casos, pneumatico, montado na extremidade
de um brago articulado capaz de girar a volta de pelo menos
um eixo vertical e pelo menos dois eixos horizontais, de
maneira que o macho fique em condigdes de ser deslocado
dentro de uma &area relativamente grande, podendo ser manual-
mente situado em qualquer posi¢do que interesse, no interior
da mesma, para desenvolver a sua fungdo de roscar.

Nas maquinas do tipo referido interessa, evidente-
mente, que o brago que suporta o macho de roscar possa
sofrer uma variacdo maxima no que se refere ao seu comprimento
Gtil em projeccdo horizontal, com vista a aumentar ao méximo
a extensdo da area abrangida, o que se traduz, em definitivo,
num aumento das possibilidades de aplicag¢do da maquina.
Para esse efeito, na forma de realizagdo mais vulgar e
mais divulgada, o referido brago adopta a forma de um compasso
definido por dois paralelogramos articulados, a um dos



quais se encontra articulada a cabega porta-machos, juntamente
com 0s seus meios de accionamento, enquanto o outro fica
em condigBes de girar livremente em torno de um eixo vertical
fixo, ou eventualmente, suportado por um brago capaz de
girar, por sua vez, em torno de um eixo vertical fixo.
Esta forma de realizagdo, apesar da sua ampla aceitacao,
sofre de alguns inconvenientes graves, o principal dos
quais se funda na pouca precisdo do compassc, uma vez bloguea-
do sobre o plano vertical, do qual pode desviar-se com
relativa facilidade ao realizar os movimentos de extensdo
e dobragem correspondentes as sucessivas opera¢des de enrosca-
mento, precisamente devido & sua notavel extensdo total,
que determina que se ‘torne impossivel eliminar um minimo
de possibilidades de deformacd3o elastica. Outro inconveniente
grave das maquinas deste tipo estd no facto de que nas
mesmas o movimento de recuperagdo do brago é normalmente
determinado por meio de molas helicoidais que tendem a
contrai-lo continuamente, o que obriga o operario a desenvol-
ver esforgos fisicos relativamente importantes para situar
o macho na posigdo de trabalho, em especial quando o bracgo
deva actuar em posig6eé proximas da correspondente & extensdo
maxima. Existem no mercado algumas maquinas de enroscar
do tipo referido que ndo apresentam estes defeitos, mas
trata-se ja de maquinas muito pesadas e caras, que ndo
sdo de maneira nenhuma portateis e foram desenhadas para
responder a outro sector da procura.

A maquina que constitui o objecto do presente
invento significa uma clara supera¢ao dos inconvenientes
que foram apontados. Trata-se, com efeito, de uma maquina
muito simples, capaz de competir no mercado, quanto a pregos,
ligeireza e versatilidade, com o0s modelos mais simples
que podem ser encontrados actualmente no mesmo, mas supera
claramente esses modelos no que se refere 4 precisdo e aos
esforgos que exige a sua manipulagdo. Para esse fim, de
acordo com o invento, a maquina compreende um Unico braco
em forma de paralelograma articulado, o qual se encontra
montado na extremidade de um sistema mecdnico de coordenadas,

definido por um brago horizontal, apoiado, com a possibilidade



de deslizar 1livremente e de ser imobilizado em qualquer
posicdo que interesse, por um brago vertical, também capaz
de deslizar livremente e de ser bloqueado em qualquer posigdo,
relativamente a um brago horizontal que pode girar em torno
de um eixo vertical fixo. Desta forma, a area que pode
ser abrangida pela maquina é bastante grande, mas, uma
vez bloqueado o sistema de coordenadas na posigdo concreta
que interesse em cada um dos casos, os deslocamentos da
cabega entre as posigBes de trabalho e de repouso, realizam-—
-se exclusivamente por meio dos movimentos do paralelograma
articulado extremo, quer dizer, com um Jrau de precisdo
praticamente absoluto e sem praticamente nenhuma possibilidade
de desvios 1laterais. Por outro lado e também de acordo
com o invento, os deslocamentos da cabeg¢a sdo controlados
por meio de um engenhoso sistema de excéntrico, de forma
a exigirem um esforgo realmente muito reduzido.

Para o restante, a esséncia, o esquema de funciona-
mento e as principais caracteristicas e vantagens da maquina
objecto do presente invento, tudo ficard mais facilmente
compreensivel face aos desenhos juntos, a que seguidamente
se fari referéncia na descrig¢do e que, de forma esquematica
e sem caracter 1limitativo de nenhuma espécie, representam
um exemplo concreto de realizagdo pratica da mesma.

Nestes desenhos:

A Fig. 1 - é uma vista em perspectiva do conjunto
da maquina;

A Fig. 2 ~ é uma vista em perspectiva, a escala
ampliada, mostrando a estrutura do
brago que constitui o elemento essencial
do sistema; e, finalmente,

A Fig. 3 - é um pormenor em corte, a escala
ampliada e muito esquematica, mostrando
o) sistema de excéntrico mediante
o qual se controlam o0s movimentos

da cabec¢a porta-machos.



Fazendo, portanto, referéncia a estes desenhos:

A méquina objecto do invento poderd perfeitamente
projectar-se como um conjunto totalmente portatil, capaz
de ser colocado de forma amovivel sobre qualquer mesa ou
bancada que interesse. No entanto, na forma de realizagdo
mais normal e tal como se representa nos desenhos, o conjunto
apresentar-se-& j& incorporado numa bancada (1), em forma
de mesa, eventualmente dotada de wum equipamento de pés
de apoio (2), que facilitem o correcto nivelamento do conjun-
to, de maneira que a superficie superior (3), sobre a qual
se apoia a pec¢a a trabalhar, fique situada num plano horizon-
tal. O espago interior desta bancada estd dividido em duas
zonas por uma plataforma horizontal (4), por baixo da qual
se dispBe um depdsito de Oleo ou liquido hirdulico de volume
apreciavel, de maneira que fique assegurada a refrigeragdo
deste 1liquido. Sobre a plataforma (4) encontra-se situado
o grupo de pressdo - indicado no seu conjunto pela referéncia
nsn _ constituido, como é normal, por uma bomba e seu motor
eléctrico de accionamento. Segundo uma caracteristica do
invento, a bomba serd precisamente <constituida por uma
bomba de engrenagem ou pinhdes, o© que permite regular com
o méximo de precisdo, o caudal de 1liquido sob pressdo,
administrado em cada momento ao motor hidraulico, ao qual
serd feita referéncia mais a frente, apenas com a regulagdo
da velocidade de rotacd3o do motor eléctrico de accionamento,
regulagdo esta que poderd realizar-se, ou por meio de um
sistema electrdnico ou por meio de um simples variador
mecdnico de velocidade incorporado no grupo de pressio.
Em qualquer dos casos, este sistema permitird aproveitar
sempre integralmente o caudal fornecido pela bomba, evitando-
-se a circulagdo do 1liquido sob pressdo em circuito fechado
e eliminando-se, consequentemente, 0Ss sobre-aquecimentos
desse 1liquido e os desperdicios energéticos que se podem
deduzir dai.

0 brago articulado que constitui elemento essencial
da maquina compreende, em primeiro lugar, um manguito vertical
(6), rigidamente solidarizado com a bancada (1), que suporta



um eixo ou fuso vertical fixo (7), sobre o qual se encontra
montado, por uma das suas extremidades, um brago horizontal
(8), que fica em estado de girar livremente e de ser imobili-
zado em qualquer posigdo da curva que possa interessar.
Para este efeito, numa forma de realizagdo e de acordo
com uma disposicd3o que ja é conhecida em si, a extremidade
(9) do brago é aberta, formando uma espécie de brida que
pode fechar-se por meio de parafusos transversais (10),
deixando o brago bloqueado na posigdo da curva que possa
interessar em qualquer dos casos.

0 braco horizontal (8) ¢é atravessado, na sua
extremidade oposta, por uma alavanca ou eiXo vertical que
pode girar e deslizar 1livremente em relagdo ao mesmo e
fica em posicdo de ser bloqueado na posigdo da curva e
na altura que convenha em cada caso. Numa forma preferivel,
mas n3o necessairia, de realizacgdo, este bloqueio realiza-
-se por meio de parafusos transversais (12), que fecham
a brida formada pela extremidade aberta (13) do referido
bracgo.

Sobre a extremidade do eixo vertical (11) encontra-
—se encaixado um nGcleo que tem basicamente o formato de
uma manga cega (14), no qual se encaixa a extremidade do
referido eixo e duas mangas ortogonais (15-15'), em que
se ajustam, com possibilidade de deslizarem livremente
ao longo dos mesmos, bragos horizontais paralelos respectivos
(16-16'), que podem ser 1imobilizados em qualquer posicgdo
que 1interesse, por exemplo, por meio de um parafuso de
pressdo (17).

Os bracgos horizontais paralelos (16-16') encontram-
-se solidarizados pela sua extremidade com um ntcleo (18),
em que se articulam livremente, através de eixos transversais
correspondentes (19-19'), os bragos paralelos (20-20'),
que pelas suas extremidades opostas se encontram articulados,
através de eixos transversais correspondentes (21-21"'),
ao nticleo extremo (22), que constitui a cabega da maquina,
como se verad. Entre os nlcleos (18 e 22) dos bragos
(20 e 20') fica definido um paralelograma articulado que



permite provocar manualmente 0s movimentos da ferramenta
da forma que se vera mais & frente.

Conforme é ja conhecida em si, sobre o nlcleo
(22) encontra-se montado um motor hidrdulico (23) que,
através das tubagens (24-24'), & alimentado a partir da
bomba a que se fez referéncia anteriormente e que acciona
o porta-ferramentas (25), a que se fixa o macho de enroscar
(26) ou, eventualmente, outra ferramenta rotativa que possa
interessar, que se encontrard preferivelmente munida de
um sistema de encaixe (27) limitador do binario de rotacgdo,
j& muito conhecido em si.

Entende-se que, conforme sejam a forma e as
dimens®es das pecas que se pretenda trabalhar, devera regular-
-se a posicdio na curva do brago (8), a posigdo em altura
do eixo vertical (11) e a posigdo na curva dos bragos

(16-16'), de maneira que a cabega (23) ao descer entre
em contacto com o ponto preciso da pega que deva ser trabalha-
da, limitando-se a actuagdo do operario a provocar manualmente
os movimentos de subida e descida da referida cabega. Para
facilitar esta actuacdo, determinando que se exija um esforgo
minimo, de acordo com uma importante caracteristica do
invento, prevé-se um sistema de mola € excéntrico, Qque
compensa em grande parte o péso do conjunto da cabega.
Para esse efeito, de acordo com o 1invento, encontra-se
fixado sobre o nacleo (18) um corpo cilindrico vertical
(28) no interior do qual se ajusta uma mola helidoidal
(29), que actua por expansdo entre dois émbolos (30-31)
que se ajustam no cilindro. A posigdo de um destes émbolos
pode ser regulada por meio de um parafuso axial (32), acessi-
vel do exterior, por meio do qual se regula definitivamente
a tensd3o da mola. Por seu lado, o outro £émbolo é solidario
de um braco axial (33), que sobressal radlalmente de uma
gola (34), que envolve, com interposigdo de um rolamento
de agulhas (35) ou outro elemento equivalente que assegure
a liberdade de giro, um disco ou rolete (36), que esta
montado, com clara excentricidade, sobre o mesmo eixo (19)
que constitui o eixo giratério do brago (20). Finalmente,

neste excéntrico (36) é solidiria uma pestana lateral (37)



que actua contra uma espera ou tope correspondente (38)
previsto na extremidade da alavanca, determinando o movimento
de basculacdo da mesma. A ac¢do expansiva da mola (29)
transmite-se, através da gola (34), ao excéntrico (36),
o qual, através da pestana (37), actua sobre o brago (20),
tendendo a situd-lo na posic¢do levantada, de repouso. Compre-
ende-se que o esforgo de rotagdo que O péso da cabega (22)
exerce sobre o brago (20), obrigando-o a Dbascular para
baixo, ndo é constante, mas antes depende do angulo formado
a cada momento por este brago em relagdo 4 horizontal,
sendo maximo quando esse angulo é zero e nulo quando o
dngulo é de noventa graus, quer dizer, quando O brago adopta
uma posicdo vertical. E facil de compreender que é relativa-
mente fAcil calcular a posicd3o do excéntrico, de maneira
a que a sua actuagdo se adapte sempre ao esforgo indicado,
permitindo que os movimentos da cabe¢a possam determinar-
—se sempre com esforgo minimo e de maneira suave e progressi-

va.



REIVINDICAGOES

1e. — Maquina de roscar, do tipo que é integrado basica-
mente por uma cabega, montada na extremidade 1livre de um
braco articulado, capaz de girar em torno de pelo menos
um eixo vertical, que suporta um motor hidréaulico de acciona-
mento e o correspondente porta-ferramentas, caracterizada
pelo facto de compreender um sistema de coordenadas constitul-
do por uma coluna vertical capaz de ser bloqueada em qualquer
altura relativamente a um suporte horizontal inferior que
pode girar em torno de um eixo vertical fixo & bancada
da maquina e duas alavancas horizontais iguais e paralelas,
que podem deslizar relativamente a um nlicleo solidarizado
com a extremidade superior dagquela coluna, podendo ser
bloqueados em qualquer posicdo que interesse, estando fixado
numa das extremidades dos referidos bragos um suporte que
constitui o 1lado menor de um paralelogramo articulado,
cujos lados maiores sdo definidos por duas alavancas iguais
e paralelas, articuladas por uma das extremidades aquele

suporte e pela outra extremidade 4 referida cabega.

20, ~ Maquina de acordo com a reivindicagdo anterior,
caracterizada pelo facto de no suporte soliddrio dos bracos
horizontais deslizantes se encontrar montado um corpo cilin-
drico de eixo vertical, no qual se aloja de forma ajustada,
uma mola helicecidal de tensédo regulavel que, através de
um excéntrico, actua sobre o paralelogramo articulado,
equilibrando o péso da cabega e tendendo constantemente

a levanté-1la.

o, — Maquina de acordo com as reivindicagdes anteriores,
caracterizada pelo facto de o excéntrico se encontrar envolvi-
do, com a interposicdo de um rolamento anti-fricgdo, por
uma gola de que sobressai radialmente uma alavanca, a qual

penetra na envolvente cilindrica do eixo vertical e sobre



a qual actua a forga expansiva da mola helicoidal.

40, - Maquina de acordo com a primeira reivindicagdo,
caracterizada pelo facto de o motor hidraulico ser alimentado
com o liquido sob pressdo procedente de uma bomba de engrena-
gens, montada sobre uma plataforma horizontal prevista
na bancada, por debaixo do plano de trabalho da mesma,
regulando-se a velocidade de rotagdo da ferramenta por
meio da regulagdoc da velocidade de trabalho da bomba e,

consequentemente, do caudal proporcionado pela mesma.

o, -~ Méaquina, conforme reivindicagles anteriores,
caracterizada pelo facto de, por debaixo da plataforma
horizontal de assentamento da bomba e do motor eléctrico
de accionamento da mesma, se prever um depdsito de grande
capacidade, a partir do qual o liquido é bombeado para

o motor hidréulico de accionamento da ferramenta.

Lisboa, 29 de Maio de 1991

s 20AEN MARQUES GRANJA ch&ﬁ
Agente alicial da Proprisdeds Indluniriol



RESUMO

0 presente invento refere-se a uma maquina de
roscar, do tipo que compreende uma cabega (22) montada
na extremidade de um brago articulado, que suporta um motor
hidrdulico (23) e um porta-ferramentas (25) ao qual se
fixa o macho de roscar (26) e caracteriza-se por o brago
se encontrar integrado por um jogo de alavancas (11,16),
ortogonais, formando coordenadas, a primeira das quais
pode deslizar em relagdo a um suporte giratdrio horioznfal
(8), enquanto a segunda pode deslizar relativamente & primei-
ra, suportando este segundo trogo, um paralelogramo articulado
(18-20-22-20) de que um dos lados menores ¢é constituido
pela cabeca, sobre o qual actua, equilibrando-o e tendendo
a situd-1lo na posicdo de repouso, um excéntrico (36) impulsio-

nado por uma mola (29).
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FIG. 3
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